CZ 38246 U1

UZITNY VZOR

(21) Cislo prihlasky: 2024-42292
(19 (22) Prihlaseno: 09.10.2024
e KA (47) Zapsino: 19.11.2024

URAD

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

38 246

(13) Druh dokumentu: Ul

(51) Int. CL.:

A62D 3/00
A62D 3/34
A62D 3/11
A62D 3/115
B82B 3/00
B82Y 30/00

(2006.01)
(2007.01)
(2007.01)
(2007.01)
(2006.01)
(2011.01)

(73)

(72)

(74)

Majitel:

Technicka univerzita v Liberci, Liberec, Liberec I-
Staré Mésto, CZ

MEGA a.s., Praha 9, Liben, CZ

Pavodce:

Ing. Jaroslav Nosek, Ph.D., Liberec, Liberec I-Staré
Mgésto, CZ

Ing. Tomas Pluhaft, Liberec, Liberec XV-Stary
Harcov, CZ

Mgr. Vendula Ambrozova, Straz pod Ralskem, CZ

Zastupce:
Dobroslav Musil a partnefi s.r.o., Zabrdovicka
917/11b, 615 00 Brno, Zabrdovice

(34

Nazev uzitného vzoru:
Zatizeni pro vzdaleny monitoring a Fizeni
sanace

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 38246 U1

Zavizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zatizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace horninového prostiedi.

Dosavadni stav techniky

Z CZ 304 152 je znamy pisob in-situ sanace horninového prostiedi kontaminovaného skodlivymi
chemickymi slou¢eninami, u kterého se do horninového prostiedi aplikaénim vrtem aplikuje vodna
suspenze nanocastic nulmocného Zeleza, ktera vlivem proudéni podzemni vody pronika do volnych
prostorti horninového prostiedi a pohybuje se v nich, pfiCemz nanocéstice nulmocného Zeleza
reaguji se Skodlivymi chemickym slou¢eninami obsazenymi v horninovém prostiedi a rozkladaji
je naméné Skodlivé a/nebo nesSkodlivé latky. Pred a/nebo béhem a/nebo po aplikaci vodné suspenze
nanocastic nulmocného Zeleza se do horninového prostredi prostiednictvim alespon jedné anody
a alespon jedné katody zacne ptivadét stejnosmérny elektricky proud, pficemz se mezi alespoii
jednou anodou a alespoil jednou katodou vytvati elektrické pole s intenzitou 0,5 az 100 V/m,
v dtsledku ¢ehoz dochazi v blizkosti katody k redukci okolni vody a H+ iontd a zvySeni pH, coz
ma za nasledek nardst zaporného zeta-potencialu nanoc¢astic nulmocného Zeleza obsazenych v této
vode. Diky tomu se tyto nanocastice odpuzuji navzajem od sebe a od okolniho horninového
prostfedi, coz brani jejich shlukovani do agregatli, jejich zachytu na horninovém prostiedi
a podporuje jejich pohyb s podzemni vodou. Stejnosmérnym elektrickym proudem piivadéné
volné elektrony soucasné potlacuji oxidaci povrchu nanocastic nulmocného zeleza, ¢imz podporuji
a prodluzuji jejich reaktivitu.

Z CZ 306 837 je znamy zpusob in-situ sanace horninového prostiedi kontaminovaného skodlivymi
chemickymi slouceninami, pfi kterém se do kontaminovaného horninového prostiedi alespoii
jednim aplikaénim vrtem aplikuje vodnad suspenze obsahujici smés samostatnych nanocastic
a mikrocastic nulmocného zeleza ve vzajemném pomeéru 1:9 az 1:1. Sanace muze byt dale, stejné
jako v ptipadé CZ 304 152, podpotena piivadénim stejnosmérného elektrického proudu.

Z CZ 306838 je dale znamy zpisob in-situ sanace horninového prostfedi kontaminovaného
Skodlivymi chemickymi slouc¢eninami, u kterého se do horninového prostredi alesponi jednim
aplika¢nim vrtem aplikuje sanacni ¢inidlo a pted a/nebo béhem a/nebo po jeho aplikaci se do tohoto
horninového prostiedi prostiednictvim alespon jedné anody a alespon jedné katody za¢ne ptivadét
stejnosmérny elektricky proud. Béhem sanace se piivod stejnosmérného elektrického proudu do
horninového prostiedi alespoi jednou prerusi a poté se obnovi a/nebo se alespon jednou snizi a poté
zvy$i elektrické napéti mezi alespon jednou anodou a alespon jednou katodou a v dusledku
toho se zméni proudovd hustota stejnosmérného elektrického proudu ptfivadéného do
horninového prostfedi. Tim se pH podzemni vody obsazené v daném horninovém prostiedni
a oxida¢né-redukeni potencial tohoto prostedi ptivede do a/nebo se udrzi v pfedem stanoveném
intervalu pro efektivni vyuziti daného sana¢niho ¢inidla. Sana¢nim ¢inidlem pfitom muze byt i jiné
¢inidlo neZ sanacni ¢inidlo na bazi nanocastic nebo mikrocastic zeleza.

Kombinace sanac¢niho ¢inidla a elektrického proudu dosahuje v praxi velmi dobrych vysledku.
Nevyhodou, ktera brani plnému vyuziti potencialu této technologie je, Ze dosud nebylo navrzeno
vhodné zafizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace, které by bylo schopné vzdaleného
monitoringu a fizeni sanace, resp. fizeni davkovani sanacniho ¢inidla a velikosti elektrického
proudu ptivadéného do horninového prostiedi dle aktualnich podminek v horninovém prostiedi,
resp. v méficich nebo zasakovacich vrtech.
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Podstata technického feSeni

Cile technického feseni se dosahne zatfizenim pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace horninového
prostfedi, které obsahuje centralni celu pro vzorky podzemni vody, obousmérny komunikacni
modul, elektromér s pulsnim vystupem, vykonovy zdroj stfidavého nebo stejnosmérného
elektrického napéti a fidici jednotku s programovatelnym logickym automatem, spinacim relé
a alespon jednim vnitfnim peristaltickym ¢erpadlem, alespoii jednou sondou pro méfeni fyzikalné
chemickych parametrii podzemni vody s celou pro vzorek podzemni vody, zdrojem napajeni
vnitiniho peristaltického cerpadla a alesponi jednim ptevodnikem pro pievod vystupniho napéti
sondy pro méfeni fyzikaln€¢ chemickych parametri podzemni vody na proudovy signal.
Komunika¢ni modul a elektromér jsou propojeny s programovatelnym logickym automatem fidici
jednotky, vykonovy zdroj je propojeny se spinacim relé fidici jednotky, které je dale propojené
s programovatelnym logickym automatem fidici jednotky. Vnitini peristaltické cerpadlo je
propojené s centralni celou a s celou pro vzorek podzemni vody alespon jedné sondy pro méetreni
fyzikalné chemickych parametri podzemni vody a jeho pohon je propojeny se zdrojem pro
napéjeni peristaltického Cerpadla/Cerpadel, ptfiCemz zdroj pro napéajeni peristaltického
Cerpadla/Cerpadel je dale propojeny s programovatelnym logickym automatem a s pohonem
alesponi jednoho peristaltického ¢erpadla. Alesponi jedna sonda pro méteni fyzikalné chemickych
parametri podzemni vody je pfitom propojend s pievodnikem, ktery je propojeny
s programovatelnym logickym automatem. Toto zafizeni je obecné pouzitelné pro vzdaleny
monitoring a fizeni celé fady sanacnich technologii zalozenych na vyuziti libovolného sanac¢niho
¢inidla/Cinidel.

Ve vyhodné varianté provedeni obsahuje fidici jednotka alespon dvé vnitini peristalticka ¢erpadla,
pricemz alespoii jedno vnitini peristaltické cerpadlo je propojené s centralni celou a s celou pro
vzorek podzemni vody alesporii jedné sondy pro méieni fyzikalné chemickych parametrti podzemni
vody, a druhé vnitini peristaltické ¢erpadlo je propojené s celou pro vzorek podzemni vody alespon
jedné sondy a dale je opatfené prostiedky pro propojeni se zdrojem cisté vody pro proplach cely
alesponi jedné sondy pro méteni fyzikalne€ chemickych parametrii podzemni vody pied a/nebo po
méfeni.

Ridici jednotka s vyhodou obsahuje alespon jednu sondu pro méfeni pH, alespon jednu sondu pro
meéfeni oxida¢né redukéniho potencialu a alespon jednu sondu pro métfeni vodivosti vzorku
podzemni vody.

V dalsi vyhodné varianté provedeni obsahuje fidici jednotka alespon jedno vzorkovaci/davkovaci
peristaltické Cerpadlo, které je propojené s centralni celou a je opafené prostredky pro propojeni
s vedenim vody z vrtu, pfi¢emz pohon tohoto vzorkovaciho/davkovaciho peristaltického ¢erpadla
je propojeny se zdrojem napajeni vnitinich peristaltickych cerpadel.

Ridici jednotka s vyhodou obsahuje alespoit dvé vzorkovaci/davkovaci peristalticka &erpadla,
pricemz alespon jedno je propojené s centralni celou a dale je opatiené prostfedky pro propojeni
s vedenim vody z vrtu na kterém probiha vzdaleny monitoring nebo fizeni sanace horninového
prosttedi, a druhé je propojené s centralni celou a dale je opatfené prosttedky pro propojeni
s trativodem a slouzi pro od¢erpani zbytku vzorku podzemni vody z centrélni cely do trativodu.

Objasnéni vykresu

Na prilozeném vykresu je na obr. 1 schematicky znazornénd jedna varianta zafizeni pro vzdaleny
monitoring a fizeni sanace podle technického feSeni a na obr. 2 schéma ptikladné varianty fidici
jednotky tohoto zatizeni.
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Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Zatizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace podle technického feSeni obsahuje fidici jednotku
A, ke které¢ je pripojena centralni cela B pro vzorky podzemni vody, komunika¢ni modul C,
elektromér D s pulsnim vystupem a vykonovy zdroj E stfidavého nebo stejnosmérného napéti.

Ridici jednotka A obsahuje programovatelny logicky automat 1 (PLC), alespoii jedno vnitini
peristaltické cerpadlo 2, zdroj 4 napéjeni peristaltického Cerpadla/Cerpadel 2, alespoii jednu sondu
31, 32, 33 pro méfeni fyzikaln€ chemickych parametrt podzemni vody — ve vyhodné varianté
znazornéné na obr. 2 obsahuje alespon jednu sondu 31 pro méfeni pH s celou pro vzorek podzemni
vody, alespoii jednu sondou 32 pro méfeni oxidacné redukéniho potencidlu s celou pro vzorek
podzemni vody a alespoii jednu sondu 33 pro méteni vodivosti s celou pro vzorek podzemni vody,
a sondé/sondam 31, 32, 33 pfifazeny alespon jeden prevodnik 5. V provedeni znazornéném na
obr. 2 obsahuje fidici jednotka A také alesponi jedno vzorkovaci/davkovaci peristaltické Cerpadlo
6. Dalsi soucasti fidici jednotky A je spinaci relé 7.

rrrrrr

ptipadné jiny prostfedek/prostiedky pro fizeni jeji vnitini teploty a zabrdnéni jejimu piehiati nebo
podchlazeni.

PLC 1 je propojeny se zdrojem 4 napajeni peristaltickych ¢erpadel 2, 6, ktery je propojeny s pohony
vSech vnitfnich peristaltickych ¢erpadel 2 a pfipadné i s pohony vSech vzorkovacich/davkovacich
peristaltickych Cerpadel 6, a jeho prostiednictvim fidi PLC 1 chod téchto peristaltickych cerpadel
2, 6 dle potieby. K proudovym vstuptim PLC 1 je/jsou pfipojeny/piipojeny pievodnik/ptevodniky
5 sond 31, 32, 33 pro méfeni fyzikalné chemickych parametrii podzemni vody. K analogovému
napétovému vystupu PLC 1 je pfipojené spinaci relé 7, které je dale propojené s vykonovym
zdrojem E stfidavého nebo stejnosmérného napéti, jehoz fizenim fidi PLC 1 velikosti elektrického
napéti dodavaného timto zdrojem E do horninového prostiedi prostfednictvim neznazornéné
elektrody (elektrod). Vhodnym PLC 1 je napt. PLC Tecomat CP-1005.

Vykonovy zdroj E stfidavého nebo stejnosmérného napéti je napajen pies elektromér D s pulsnim
vystupem, pficemz pulsni vystup elektroméru D je propojeny s PLC 1. PLC 1 diky tomu
zaznamenava pulsy elektroméru D a tim aktualni vykon, resp. aktudlni hodnotu elektrického
proudu dodavaného vykonovym zdrojem E do horninového prostiedi.

Komunikaéni modul C, napt. GSM, radiovy, webovy, pfipadné jiny, je propojeny s PLC 1
a umoziuje obousmérnou komunikaci fidici jednotky A s nadfazenym systémem, piipadné
uzivatelem. Oboustranna komunikace pfitom umoznuje nejen sbér dat z PLC 1, ale také dalkové
tizeni PLC 1, resp. jeho pfenastaveni, aktualizaci, kalibraci apod.

Centralni cela B pro vzorky podzemni vody je propojena s alespon jednim vnitinim peristaltickym
Cerpadlem 2, které je propojené s celou alespoil jedné sondy 31, 32, 33 pro méteni fyzikalng
chemickych parametrti podzemni vody. Toto peristaltické ¢erpadlo 2 slouzi pro pfecerpani vzorku
podzemni vody z centralni cely B do cel sondy/sond 31, 32, 33 pro méfeni fyzikalné chemickych
parametrd. Pfipadné dalsi vnitini peristaltické Cerpadlo/Cerpadla 2 mtze byt propojené s celou
alespon jedné sondy 31, 32, 33 pro méfeni fyzikaln€ chemickych parametrii a soucasné opatiené
prostiedky pro propojeni s neznazornénym zasobnikem kalibra¢niho roztoku nebo ¢isté vody. Toto
vnitini peristaltické ¢erpadlo 2 pak slouzi ke kalibraci sondy 31, 32, 33 a/nebo k priplachu jeji cely
ptfed a/nebo po méfeni.

Centralni cela B je propojena salesponi jednim vzorkovacim/davkovacim cCerpadlem.
Vzorkovaci/davkovaci cCerpadlo je bud tvofené vzorkovacim/davkovacim peristaltickym
cerpadlem 6, které je soucasti fidici jednotky A, nebo, pfi hloubce hladiny podzemni vody ve
sledovaném vrtu veétsi nez 9 metri, rotatnim cerpadlem umisténym piimo ve sledovaném
vrtu/vrtech. Toto vzorkovaci/davkovaci Cerpadlo slouzi pro Cerpani vzorkii podzemni vody ze
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sledovaného vrtu do centralni cely B. V pfipadé, Ze je vzorkovaci/davkovaci ¢erpadlo tvorené
rota¢nim ¢erpadlem umisténymi pfimo ve sledovaném vrtu, je jeho pohon propojeny se spinacim
relé 7 pro jeho spousténi. V ptipadé, ze je vzorkovaci/davkovaci Cerpadlo tvofené peristaltickym
Cerpadlem 6, zajist'uje jeho spousténi, stejn¢ jako u vnitinich peristaltickych ¢erpadel 2, pfimo PLC
1 prostfednictvim zdroje 4 napéjeni peristaltickych cerpadel.

Centralni cela B je s vyhodou opatiena neznazornénym senzorem teploty pro méteni teploty vzorku
podzemni vody, ktery mtize soucasné slouzit jako indikator naplnéni centrlni cely B.

Napétovy vystup alespon jedné sondy 31, 32, 33 pro méfeni fyzikaln¢ chemickych parametrti
podzemni vody je propojeny s alespont jednim pfevodnikem 3, ktery je dale propojeny s PLC 1.
Tento pfevodnik 5 prevadi vystupni napéti této sondy 31, 32, 33 na primyslovy standard, tj. na
proudovy signal 4-20 mA, ktery nasledn¢ vstupuje do PLC 1.

Cely sond 31, 32, 33 pro méteni fyzikalné chemickych parametri podzemni vody jsou s vyhodou
ve své spodni Casti opafeny odnimatelnou zatkou, kterd umoziiuje jejich CiSténi a odstrafiovani
ptipadné usazenych necistot.

Zatizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace podle technického feSeni miize byt pouzito pro
monitoring a fizeni sanace prostiednictvim libovolného poctu sledovanych vrti v horninovém
prostfedi. Sledovany vrt mize byt i jen jeden. Poctu sledovanych vrti pak odpovida pocet
vzorkovacich/davkovacich cerpadel, kdy je kazdému vrtu pfifazeno jedno a jedno dalsi
vzorkovaci/davkovaci Cerpadlo s vyhodou slouzi pro od¢erpavani zbytku vzorku podzemni vody
z centralni cely B do neznazornéného trativodu. Toto vzorkovaci/davkovaci Cerpadlo je tak
propojené s centralni celou B a dale je opatfené prostiedky pro propojeni s trativodem. Pocet
vnitinich peristaltickych cerpadel 2 je stejny jako pocet vzorkovacich/davkovacich ¢erpadel, nebo
je vyssi, kdy alespon jedno vnitini peristaltické Cerpadlo 2 slouzi pro proplach centralni cely B
a/nebo cel sond 31, 32, 33 pro méteni fyzikalné chemickych parametrii podzemni vody cistou
vodou z neznazornéného zasobniku pied a/nebo po méteni, a/nebo pro privod kalibracniho roztoku
do cely sody 31, 32, 33. Toto vnitini peristaltické ¢erpadlo 2 je tak propojené s celou sody 31, 32,
33 a dale je opatiené prostiedky pro propojeni s neznazornénym zasobnikem cisté vody nebo
kalibracniho roztoku.

Pfi provozu zafizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace podle technického feSeni vyda PLC
1 na zaklad¢ tidiciho software, instrukce z nezndzornéného nadiazeného systému nebo vysledki
pfedchozi analyzy instrukci k odbéru vzorku podzemni vody ze sledovaného vrtu/vrth.
Prostfednictvim zdroje 4 napajeni peristaltickych ¢erpadel nebo prostiednictvim spinaciho relé 7
tak PLC 1 spusti prislusné vzorkovaci/davkovaci ¢erpadlo, které nacerpa vzorek podzemni vody
ze sledovaného vrtu do centrdlni cely B. Poté PLC 1 prostfednictvim zdroje 4 napdjeni
peristaltickych ¢erpadel spusti alespon jedno vnitini peristaltické ¢erpadlo 2, které preCerpa vzorek
podzemni vody z centralni cely B do cely alespon jedné sondy 31, 32, 33 pro méfeni fyzikalné
chemickych parametrt — typicky sondy 31 pro meéfeni pH, sondy 32 pro métfeni oxidacné
redukéniho potencidlu a sondy 33 pro méfeni vodivosti, pfipadné sondy 31, 32, 33 pro méfeni
jiného parametru. Jednotlivé sondy 31, 32, 33 zmé&#i dany fyzikalné chemicky parametry vzorku
a pfedaji ho prostfednictvim pfevodniku/pfevodnikti 5 do PLC 1. PLC 1 tyto parametry pfeda
prostfednictvim komunika¢niho modulu C neznazornénému nadiazenému systému k dalSimu
zpracovani nebo uloZeni a pokud neni n¢ktery ze sledovanych parametrti v pfedem daném rozsahu,
spusti dle svého algoritmu nebo dle instrukci nadiazeného systému piislusné davkovaci/vzorkovaci
¢erpadlo pro Cerpani sanac¢niho ¢inidla z neznazornéného zasobniku do dané¢ho sledovaného vrtu,
ptipadné upravi jeho provoz pro zvyseni nebo snizeni mnozstvi ¢erpaného sanac¢niho cinidla,
a/nebo prostiednictvim vykonového zdroje E stifidavého nebo stejnosmérného napéti spusti nebo
upravi elektrické napéti privadéné do horninového prostedi. Tento proces se opakuje do té doby,
dokud se na vSech sledovanych vrtech nedosahne pozadovanych fyzikaln¢ chemickych parametri
podzemni vody a horninového prostiedi.
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Pfed nacerpanim nového vzorku podzemni vody ze sledovaného vrtu se centralni cela B a/nebo
cela sondy/sond 31, 32, 33 pro méfeni fyzikalné chemickych parametri s vyhodou proplachne
¢istou vodou z neznazornéného zasobniku. Proplach ptitom zajist'uje ptislusné vnitini peristaltické
¢erpadlo/Cerpadla 2.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace horninového prostredi, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje centralni celu (B) pro vzorky podzemni vody, obousmérny komunika¢ni modul (C),
elektromér (D) s pulsnim vystupem, vykonovy zdroj (E) stfidavého nebo stejnosmérného
elektrického napéti a fidici jednotku (A) s programovatelnym logickym automatem (1) a spinacim
relé (7), pficemz komunika¢ni modul (C) a elektromér (D) jsou propojeny s programovatelnym
logickym automatem (1) fidici jednotky (A), vykonovy zdroj (E) je propojeny se spinacim relé (7)
fidici jednotky (A), které je propojené s programovatelnym logickym automatem (1) fidici jednotky
(A), pricemz tidici jednotka (A) dale obsahuje alespon jedno vnitini peristaltické ¢erpadlo (2),
alespofi jednu sondu (31, 32, 33) pro méfeni fyzikaln¢ chemickych parametrt podzemni vody
s celou pro vzorek podzemni vody, zdroj (4) napajeni peristaltickych Cerpadel (2) a alespoii jeden
ptevodnik (5) pro ptevod vystupniho napéti sondy (3) pro méteni fyzikalné chemickych parametri
podzemni vody na proudovy signal, pficemz vnitini peristaltické Cerpadlo (2) je propojené
s centralni celou (B) a s celou alespon jedné sondy (31, 32, 33) pro méfeni fyzikalné chemickych
parametri podzemni vody, a pohon vnitiniho peristaltického cerpadla (2) je propojeny se zdrojem
(4) nap4jeni peristaltickych ¢erpadel (2), pricemz zdroj (4) napajeni peristaltickych Cerpadel (2) je
propojeny s programovatelnym logickym automatem (1) a s pohonem peristaltickych cerpadel (2),
pricemz alespoii jedna sonda (31, 32, 33) pro méteni fyzikaln€é chemickych parametrt podzemni
vody je propojena s ptevodnikem (5) a pfevodnik (5) je propojeny s programovatelnym logickym
automatem (1).

2. Zatizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace horninového prostfedi podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (A) obsahuje alespoii dvé vnitini peristaltickd cerpadla (2),
pricemz alespoii jedno je propojené s centralni celou (B) a s celou pro vzorek podzemni vody
alesponi jedné sondy (31, 32, 33) pro méfeni fyzikalné chemickych parametrd podzemni vody, a
druhé vnitini peristaltické ¢erpadlo (2) je propojené s celou pro vzorek podzemni vody alespon jedné
sondy (31, 32, 33) a dale je opatiené prostiedky pro propojeni se zdrojem ¢isté vody.

3. Zafizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace horninového prostiedi podle naroku 1 nebo 2,
vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (A) obsahuje alespoii jednu sondu (31) pro méfeni pH s celou,
alesponi jednu sondu (32) pro méfeni oxida¢né redukéniho potencialu s celou a alespon jednu sondu
(33) pro méfeni vodivosti s celou.

4. Zatizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace horninového prostedi podle naroku 1, 2 nebo
3, vyznacujici se tim, ze fidici jednotka (A) dale obsahuje alesponi jedno vzorkovaci/davkovaci
peristaltické Cerpadlo (6), které je propojené s centralni celou (B) a je opatiené prosttedky pro
propojeni s vedenim vody z vrtu, pficemz pohon vzorkovaciho/davkovaciho peristaltického
Cerpadla (6) je propojeny se spinacim relé (7).

5. Zatizeni pro vzdaleny monitoring a fizeni sanace horninového prosttedi podle naroku 4,
vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (A) obsahuje alespoii dvé vzorkovaci/davkovaci peristalticka
Cerpadla (6), pfi¢emz alespon jedno vzorkovaci/davkovaci peristaltické ¢erpadlo (6) je propojené
s centralni celou (B) a je opatfené prostiedky pro propojeni s vedenim vody z vrtu, a druhé
vzorkovaci/davkovaci peristaltické cerpadlo (6) je propojené s centralni celou (B) a dale je opatiené
prosttedky pro propojeni s trativodem.
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Obr. 2
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