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Nazev uzitného vzoru:
Zatizeni pro kultivaci fas ve zkFiZenych
gradientech teploty a svétla

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zarizeni pro kultivaci ias ve zkFiZenych gradientech teploty a svétla

Oblast techniky

Technické feseni se tyka kultivacniho zatizeni, konkrétné zatizeni pro kultivaci fas ve zkiizenych
gradientech teploty a svétla.

Dosavadni stav techniky

Vyuziti sinic a fas jako modelovych organismi pro ucely biotechnologie v zdkladnim vyzkumu
vyzaduje testovani jejich rastovych charakteristik kultivaénimi pokusy. Zakladni charakteristiky
jsou ktivky zavislosti ristu na teploté a svétlu. Pro tyto ucely byla navrzena fada zafizeni pro
kultivaci na principu pevnych pud nebo suspenznich kultur. Nevyhodou je, ze umoziuji jen
omezeny pocet kombinaci, napt. jednu teplotu a jen ur€ity pocet intenzit osvitu. Teploty a intenzitu
osvitu je také mozno ménit pouze stupnovite.

Zatizeni pro kultivaci sinic a fas v plynulych a zk#izenych gradientech teploty a svétla navrhli
Halldal et French (1958) tak, ze velka agarova plotna s Zivnym roztokem je nalita na kultivac¢ni
desku v podobé kovového silného bloku, ktery je na jedné strané chlazen a na protilehlé ohtivan.
Tim vznikne linearni gradient teploty. Osvétlovaci zafizeni je umisténé nad tfeti stranou kultivacni
desky pro vytvoreni gradientu intenzity osvitu. Na kultivacni plose se pak plynule méni poméry
mezi svétlem a teplotou ve vSech kombinacich. Vzorky se z pozadované kombinace odebiraji
smytim nebo vykrojenim casti agarové plotny. Nedostatkem tohoto feSeni je, ze velka agarova
plotna je velmi nachylnd na kontaminaci napf. plisni, kterd velmi rychle proroste celou plochu.
Takto velkou plotnu prakticky nelze pfipravit sterilné a udrzet bez kontaminace.

Vylepsenim vyse uvedeného zafizeni bylo zavedeni sklenénych Petriho misek polozenych v tenké
vrstvi¢ce vody na kultivaéni desce. Misky jsou odolné ke kontaminaci a narosty nebo kolonie na
nich mohou byt snadno sterilné oCkovany i smyty a dale zpracovany. Stejné tak je mozné
exponovat Petriho misky s kapalnym médiem ptipadné délené Petriho misky a narostlou biomasu
stanovit jako susSinu gravimetricky ¢i podrobit dal§im analyzam. Jako osvétlovaci zafizeni jsou
pouzivany sodikové vybojky, které jsou schopny poskytnout maximalni intenzitu kolem
230 pmol.m?.s, coz odpovida piiblizné Y4 intenzity Slunce.

Osvétlovaci zatizeni pouzité v dosavadnim feSeni umoznuje jen ¢aste¢né ménit parametry osvitu,
ato zvedanim ¢i spousténim osvétlovaciho zatizeni nad kultivaéni deskou s gradientem teploty.
Zvedanim se gradient osvitu snizuje a s nim i celkova intenzita svétla, spousténim se naopak
zvySuje, ale vzdy nad celou kultivac¢ni deskou stejné resp. linearné.

Ukolem technického feSeni je proto vytvofeni takového zatizeni pro kultivaci fas ve zkfiZzenych

gradientech teploty a svétla, které by umoziiovalo meénit gradient osvitu a intenzitu svétla
nelinearné a v riiznych oblastech kultivacni desky rtizng.

Podstata technického feSeni

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci zafizeni pro kultivaci fas ve zkfizenych gradientech teploty
a svétla podle tohoto technického feseni. Zatizeni zahrnuje kultivacni desku s kultiva¢ni plochou
pro ulozeni kultivaéniho média. Kultivacni deska je opatfena chladicim zafizenim a topnym
zafizenim pro vytvoreni teplotniho gradientu kultivacni desky, a déle je opatiena osvétlovacim
zatizenim pro osvit kultivacni plochy. Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze osvétlovaci
zafizeni zahrnuje alespon dva osvétlovaci panely s LED diodami, uspofddané nad kultivacni
deskou nebo vedle kultivacni desky a prostfedky pro nezavislé nastaveni uhlové polohy plochy
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kazdého osvétlovaciho panelu vici kultivacni ploSe v rozmezi od 0 do 90°. Takové usporadani
umoznuje nelinearné ménit gradient osvitu a intenzitu svétla nad jednotlivymi oblastmi kultivacni
plochy. Dale takové zatizeni umoznuje regulaci teploty na kultivacni desce pomoci chladiciho
a topného zatizeni. Takové uspotfadani navic umoznuje pomoci LED diod dosazeni vyssi hustoty
fotonového toku z osvétlovacich panelll nez dosavadné pouzivané sodikové vybojky.

Pod pojmem ,,uhlova poloha“ se pro ucely popisu tohoto technického fesSeni rozumi uhel sklonu
kazdého osvétlovaciho panelu vici kultivacni plose, kde 0° vyjadiuje horizontdlni uloZeni
osvétlovaciho panelu viici kultivacni plose, a 90° vyjadiuje vertikalni uloZeni osvétlovaciho panelu
viiéi kultivaéni plose. Uhlové polohy mezi thlem 0° a 90° znamenaji néklon osvétlovaciho panelu
vuci kultivacni ploSe pod ostrym thlem v uvedeném rozmezi.

Ve vyhodném provedeni osvétlovaci zafizeni zahrnuje tii osvétlovaci panely tvofici integralni
sestavu a prostiedky pro nezavislé nastaveni thlové polohy jsou oto¢né aretacni zavesy, které jsou
usporadané mezi jednotlivymi osvétlovacimi panely. Takové uspofadani umoziuje zabezpeceni
osvitu celé kultiva¢ni plochy.

V dalsim vyhodném provedeni zafizeni dale zahrnuje mobilni vozik, na kterém je ulozena
kultivacni deska a upevnéna integralni sestava. Integralni sestava je upevnéna na jednu ze stran
mobilniho voziku, ktera je del$i nez protilehld strana, pro vymezeni minimalni vzdalenosti
osvétlovacich paneltl od kultivaéni plochy, zejména v piipad¢, Ze jsou vSechny osvétlovaci panely
v horizontélni poloze od kultivacni plochy. Takové uspotadani umoziuje nastaveni rizné uhlové
polohy kazdého osvétlovaciho panelu, pricemz cela integralni sestava je pevné upevnéna
k mobilnimu voziku.

V dalsim vyhodném provedeni je tthlova poloha prvniho osvétlovaciho panelu vétsi nez tihlova
poloha druhého osvétlovaciho panelu a/mebo tretiho osvétlovaciho panelu, pficemz prvni
osvétlovaci panel je upevnén ke kultivacni desce na okraji kultivacni plochy. Takové uspotadani
umozinuje zvySovat strmost gradientu osvitu nad kultiva¢ni plochou.

V dal$im vyhodném provedeni je maximalni hustota fotonového toku z osvétlovacich panell
460 umol.m?.s™!. Takto je dosaZena intenzita osvétleni aZ ' intenzity Slunce.

V dal$im vyhodném provedeni jsou LED diody na osvétlovacich panelech uspofadany v LED
pascich. Takové usporadani je vyhodné pro jednoduchou manipulaci pfi pfipravé zatizeni pro
kultivaci tas ve zkfizenych gradientech teploty a svétla, kdy jsou tyto LED pasky jednoduse
nalepené na osvétlovacim panelu.

Vyhody zafizeni pro kultivaci fas ve zkfizenych gradientech teploty a svétla podle tohoto

technického feSeni spocivaji zejména v tom, Ze umoziuje nezavisle a nelinearn¢ meénit gradient
osvitu a intenzitu svétla nad jednotlivymi oblastmi kultivacni plochy, resp. kultiva¢ni desky.

Objasnéni vykresu

Uvedené technické feSeni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 zobrazuje perspektivni pohled na zafizeni pro kultivaci fas na mobilnim voziku,
s osvétlovacim zatfizenim tvofenym sestavou tii osvétlovacich paneltl, kde tieti osvétlovaci
panel a druhy osvétlovaci panel jsou thlové poloze vétsi nez 0° a mensi nez 90° vuci
kultivacni desce, a prvni osvétlovaci panel je v horizontalni poloze vuci kultivaéni desce,

obr. 2 zobrazuje pohled seshora na zatizeni pro kultivaci fas na mobilnim voziku, s osvétlovacim
zafizenim tvofenym sestavou tii osvétlovacich paneld, kde treti osvétlovaci panel a druhy
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osvétlovaci panel jsou thlové poloze vétsi nez 0° a mensi nez 90° vici kultivaéni desce,
a prvni osvétlovaci panel je v horizontélni poloze vici kultivacni desce,

zobrazuje boc¢ni pohled na zatizeni pro kultivaci fas na mobilnim voziku, s osvétlovacim
zafizenim tvofenym sestavou tii osvétlovacich panelt, kde tieti osvetlovaci panel a druhy
osvétlovaci panel jsou thlové poloze vétsi nez 0° a mensi nez 90° vici kultivacni desce,
a prvni osvétlovaci panel je v horizontalni poloze vici kultivacni desce,

zobrazuje schématické zobrazeni zatfizeni pro kultivaci fas, s osvétlovacim zafizenim
tvofenym sestavou tii osvétlovacich panell, kde vSechny tii osvétlovaci panely jsou
v horizontalni poloze viici kultivacni desce,

zobrazuje schématické zobrazeni zafizeni pro kultivaci fas, s osvétlovacim zafizenim
tvofenym sestavou tii osvétlovacich panelli, kde vSechny tii osvétlovaci panely jsou ve
vertikalni poloze vii¢i kultivacni desce,

zobrazuje schématické zobrazeni zafizeni pro kultivaci fas, s osvétlovacim zafizenim
tvofenym sestavou tii osvétlovacich panelt, kde vSechny tii osvétlovaci panely jsou
v thlové poloze 45° vici kultivacni desce,

zobrazuje schématické zobrazeni zafizeni pro kultivaci fas, s osvétlovacim zafizenim
tvofenym sestavou tii osvétlovacich panelt, kde tieti osvétlovaci panel je v horizontalni
poloze vaci kultivacni desce, a prvni osvétlovaci panel a druhy osvétlovaci panel jsou
v thlové poloze vétsi nez 0° a mensi nez 90° viici kultivaéni desce,

zobrazuje schématické zobrazeni zafizeni pro kultivaci fas, s osvétlovacim zafizenim
tvofenym sestavou tii osvétlovacich paneld, kde tieti osvétlovaci panel a druhy osvétlovaci
panel jsou v horizontdlni poloze vaci kultivacni desce, a prvni osvétlovaci panel je
v thlové poloze vétsi nez 0° a mensi nez 90° vuci kultivacni desce,

zobrazuje vysledek testovani ristovych charakteristik fasy Chodatodesmus australis, kdy
rust je vyjadren jako gravimetricky stanovena suSina ze suspenze kultivované v kapalném
médiu v Petriho miskach s objemem 15 ml,

zobrazuje graf optimalniho ristu fasy Chodatodesmus australis dle obr. 9,

zobrazuje graf vlivu vzdalenosti osvétlovaciho zatizeni od kultiva¢ni desky na gradient
osvitu, kde 1 je vzdalenost od bloku 19 cm, 2 je vzdalenosti od bloku 42 cm,

zobrazuje graf vlivu vzdalenosti osvétlovaciho zatizeni od kultiva¢ni desky na gradient
osvitu, kdy thlova poloha je v rozmezi od 0° (4) do 90° (5).

Piiklad uskuteénéni technického feSeni

Zatizeni 1 pro kultivaci fas ve zkiizenych gradientech teploty a svétla zobrazené na obr. 1 az 3
zahrnuje kultivaéni desku 2, tvofenou kovovym blokem, ktera je uloZena na mobilnim voziku 7
pro jednoduchou manipulaci a zpracovani kultivovanych fas. V jiném nezobrazeném piikladu
uskute¢néni neni kultivacni deska 2 uloZena na mobilnim voziku 7. Na horni strané kultivacni
desky 2 je umisténa kultivacni plocha 3 pro ulozeni Petriho misek s kultivatnim médiem.
Kultiva¢ni deska 2 je na spodni stran¢ opatfena na jednom konci chladicim zafizenim a na opa¢ném
konci topnym zafizenim pro vytvoreni teplotniho gradientu na kultivatni desce 2, resp. na
kultivacni ploSe 3. Chladici zafizeni a topné zafizeni jsou uloZzené v mobilnim voziku 7. Nad
kultivacni plochou 3 je umistén poklop z plexiskla a osvétlovaci zafizeni tvofené tfemi
osvétlovacimi panely 4, 4°, 4°° deskovité konstrukce, pficemz jednotlivé osvétlovaci panely 4, 4°,
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4°¢ jsou kryté v ramu. Osvétlovaci panely 4, 4°, 4°° jsou osazené LED diodami, které jsou v LED
pascich s hustotou fotonového toku 460 pmol.m™.s!. Poklop je ke kultivaéni desce 2 pfipevnén
tésnénim s ptivodem CO> nebo smési CO, a vzduchu pro vytvofeni optimalni atmosféry na
kultivacni plose 3 pro rust fas ¢i sinic. V jiném nezobrazeném ptikladu uskute¢néni neni kultivacni
deska 2 opatfena poklopem. V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni je osvétlovaci zatizeni
tvofené dvéma ¢i vice osvétlovacimi panely 4, 4°, 4°° osazenymi samostatnymi LED diodami
s maximalni hustotou fotonového toku z osvétlovacich paneld 4, 4°, 4¢‘ 460 umol.m2s™.
Jednotlivé osvétlovaci panely 4, 4°, 4°° jsou navzajem spojené do integralni sestavy 6 upevnéné
k bo¢ni strané¢ mobilniho voziku 7 a to na strané opatfené delsi deskou pro vymezeni minimalni
vzdalenosti osvétlovacich panell 4, 4°, 4°° od kultivacni plochy 3. Nezavislé naklapéni kazdého
osvétlovaciho panelu 4, 4°, 4°° je realizovano pomoci oto¢nych aretovatelnych zavést 5 mezi
kazdym osvétlovacim panelem 4, 4°, 4°°. Otocné aretovatelné zaveésy 5 jsou tvorené Cepy se
zavitem a s aretacni pakou na konci pro upevnéni osvétlovaciho panelu 4, 4°, 4°“ ve vybrané thlové
poloze. V jiném nezobrazeném piikladu uskute¢néni nejsou jednotlivé osvétlovaci panely 4, 4°, 4°°
spojeny s mobilnim vozikem 7 a tvofi samostatnou sestavu uspofadanou vedle nebo nad kultivaéni
deskou 2. Jednotlivé osvétlovaci panely 4, 4°, 4°° maji moznost nezavislého nastaveni tthlové
polohy plochy vici kultivacni plose 3 a to v rozmezi od 0°, jak je zobrazeno na obr. 4, do 90° jak
je zobrazeno na obr. 5, a to v zavislosti na pozadovany vysledny svételny gradient nad kultivacni
plochou 3. Vliv vysky umisténi osvétlovaciho zafizeni nad kultivacni plochu 3 je popsan na
obr. 11. Osvétlovaci panely 4, 4°, 4° jsou diky oto¢nym aretovatelnym zavésim 5 polohovatelné
kazdy samostatné a tedy je mozné ziskat i tzv. zalomenou polohu, kdy alesponn jeden
z osvétlovacich paneli 4, 4°° mé thlovou polohu vii¢i kultivacni plose 3 rovnou 0°, a prvni
osvétlovaci panel 4 ma uhlovou polohu viaci kultivaéni plose 3 vétsi nez 0°. Vliv takového
uspoiadani na svételny gradient je popsan na obr. 12. Néasledné byla vypoctena fotosynteticky
aktivni radiace dle uspotfadani osvétlovacich panelii 4, 4°, 4°° dle obr. 4 az 8 pti vlnové délce 400
az 750 nm na kultivacni desce 2 s osvétlovacim zafizenim pro rist vybrané fasy Chodatodesmus
australis, kdy méteni bylo provedeno prostfedkem kultivacni desky 2. Vysledek méfeni je uveden
v tabulce 1.

Tabulka 1: Hodnoty fotosynteticky aktivni radiace pri 400 az 750 nm na kultivacni desce
s osvétlovacim zarizenim, mereno prostredkem kultivacni desky.

Uhlové nastaveni osvé&tlovacich panelii dle obr.
4 5 6 7 8
227 106 400 338 520
5 222 129 392 317 520
£ |10 200 128 354 277 491
s |15 171 114 288 224 417
3 |20 144 100 219 172 308
g |25 121 89 158 129 190
2 [30 99 72 14 |97 107
FIEE 79 62 82 74 63
2 |40 68 53 58 54 39
g |45 58 47 44 43 27
§ 50 49 41 35 35 20
S EE 38 23 28 28 15
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Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni pro kultivaci fas ve zkiiZzenych gradientech teploty a svétla podle tohoto technického
feSeni lze pouzit ke kultivaci fas a sinic za variabilnich podminek vybranych dle potieby kultivace.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zaftizeni (1) pro kultivaci fas ve zkfiZzenych gradientech teploty a svétla, zahrnujici kultivacni
desku (2) s kultiva¢ni plochou (3) pro ulozeni kultivacniho média, opatienou chladicim zafizenim a
topnym zafizenim pro vytvofeni teplotniho gradientu kultiva¢ni desky (2), a osvétlovaci zatizeni pro
osvit kultivaéni plochy (3), vyznacujici se tim, Ze osvétlovaci zafizeni zahrnuje alespon dva
osvétlovaci panely (4, 4°, 4°‘) s LED diodami, usporadané nad kultiva¢ni deskou (2) nebo vedle
kultivaéni desky (2) a prosttedky pro nezavislé nastaveni thlové polohy plochy kazdého
osvétlovaciho panelu (4, 4¢, 4°°) vuci kultivacni plose (3) v rozmezi od 0 do 90°.

2. Zartizeni (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze osvétlovaci zafizeni zahrnuje tii osvétlovaci
panely (4, 4¢, 4°°) tvorici integralni sestavu (6) a prostfedky pro nezédvislé nastaveni uhlové polohy
jsou oto¢né aretovatelné zavésy (5) usporadané mezi jednotlivymi osvétlovacimi panely (4, 4¢, 4°°).

3. Zaftizeni (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje mobilni vozik (7), na kterém
je ulozena kultiva¢ni deska (2), a upevnéna integralni sestava (6).

4. Zatizeni (1) podle nékterého z narokti 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze thlova poloha prvniho
osvétlovaciho panelu (4) je vétsi nez thlova poloha druhého osvétlovaciho panelu (4°) a/nebo tietiho
osvétlovaciho panelu (4°°), pricemz prvni osvétlovaci panel (4) je upevnén k jedné stén¢ mobilniho
voziku (7).

5. Zatizeni (1) podle nékterého znarokii 1 az 4, vyzmacujici se tim, ze maximalni hustota
fotonového toku z osvétlovacich paneli (4, 4¢, 4) je 460 umol.m™2.s™..

6. Zarizeni (1) podle nékterého z narokti 1 az 5, vyznacujici se tim, ze LED diody jsou na
osvétlovacich panelech (4, 4, 4°°) usporadany v LED pascich.

12 vykresii

Seznam vztahovych znacek:

1 zafizeni

2 kultivacni deska

3 kultivaéni plocha

4 prvni osvétlovaci panel
4¢ druhy osvétlovaci panel
4¢¢ tieti osvétlovaci panel

5 otocny aretovatelny zaves
6 integralni sestava

7 mobilni vozik
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Jednoduchy panel LED
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Osvétlovaci zafizeni
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