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Zarizeni pro automatické svaieni sestavy plastovych dila

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zatizeni pro automatické svareni sestavy plastovych dilt, které obsahuje
ram, na ramu je usporadano vychozi misto sestavy a svafovaci pozice, které jsou propojeny
polohovacim zafizenim, pfi¢emz na rdmu je dale ulozena svafovaci jednotka a zafizeni dale
obsahuje fidici systém, ktery je opatfen softwarem, a se kterym jsou spfazena polohovaci zatizeni
a svarovaci jednotka.

Dosavadni stav techniky

Spojovani plastovych dild energetickym paprskem, napft. ultrazvukem, laserem, apod., je rychlé,
ptesné a nevyzaduje pro vytvoteni spoje pouziti pfidavného materidlu. Pouziva se, mimo jiné, pfi
svarovani specifickych sestav plastovych dilt, jako jsou valcova pouzdra s talitovymi viky nebo
talifovymi oddélovacimi piepazkami.

Z JP 2014177051 A je znamy zpusob laserového svatovani vika s pouzdrem, kde viko je vytvotreno
z laserové transparentniho materialu a pouzdro je vytvoreno z laserové absorpéniho materialu.
Viko se, soustavou pritlacnych ptipravki, pfitiskne k vystupkiim vytvofenym na okraji pouzdra
a nasledné se soucasnym pusobenim mnozstvi laserovych paprskti bodové svafi s vystupky, ¢imz
se zafixuje ve zvolené pozici. Poté se ptitlaéné piipravky uvolni a viko se s okrajem pouzdra jednim
laserem svafi po celém obvodu. Nevyhodou takového zplisobu svafovani je, ze je zdlouhavy, a Ze
je k nému zapotiebi zatizeni s mnozstvim ptitlacnych ptipravkii a mnozstvim bodovych laserovych
zdroj.

Z CN 109367028 A je znamo svaiovaci zafizeni pro svafovani plastu laserem, které obsahuje
laserové svafovaci zafizeni a posuvny vozik. Vozik je opatfen dvojici Celisti pro upnuti
svafovaného obrobku a dale je opatfen elektrickym otoénym stolkem pro otoceni plastového
obrobku upnutého v Celistech béhem svatovani, pii kterém se vytvoii svar na protilehlé strané
plastového obrobku. Celisti se sviraji tlakem pruZin, takZe neni mozné jednim zatizenim s predem
nastavenym pritlakem pruzin uchopovat plastové obrobky riznych velikosti. Pruzinami také nelze
vzdy dosahnout dostatecné velké ptesnosti pritlaku Celisti na plastovy obrobek, protoze pruziny
¢asem podléhaji opotfebeni a nekontrolované se zmensuje jejich tuhost a pritlacna sila.

Z KR 101890529 B1 je znamo laserové svafovaci zafizeni se svafovaci jednotkou, zdvihaci
jednotkou a s rotacnim stolem, na kterém je po obvodu usporadana ¢tvetice upinacich modulil se
svafovacim piipravkem. Zdvihaci jednotka obsahuje valec opatfeny zdvihaci ty¢i s koncovkou,
pficemz mezi zdvihaci ty¢i a koncovkou je uspotfadan silomér pro nastaveni vzajemného ptitlaku
svafovanych dilcii. Svafovana sestava se robotickou rukou ulozi do svafovaciho piipravku
v upinacim modulu a upne se do n¢j. Poté se rotacni stiil pooto¢i a upinaci modul se nastavi
vertikalné mezi zdvihaci jednotku a svafovaci jednotku. Poté se upinaci modul se svafovacim
pfipravkem a svafovanou sestavou zvedne zdvihaci jednotkou vzhtiru do svatrovaci pozice, kde se
svafovana sestava tésné prifadi vymeénitelnému hornimu svafovacimu piipravku, ktery je ulozen
v ramu zatizeni. Pfitom se silomérem méfi pritlak zdvihaci jednotky na spodni svafovaci ptipravek
a generuje se prislusny signal. Pohyb valce zdvihaci jednotky se fidi pro spravny pohyb spodniho
ptipravku proti hornimu pfipravku. Poté se laserovym svafovacim zafizenim sestava svaii
a nasledné se zdvihaci jednotkou vrati smérem doll na rotacni stil. Stolem se pootoci do dalsi
pozice a svafena sestava se robotickou rukou odebere k dalsimu zpracovani. Zafizeni se ¢tvefici
upinaci moduldl na oto¢ném stole je relativné rozmérné a vyzaduje urcity zastavbovy prostor.
Zatizeni také vyzaduje obsluhu robotickou rukou a jeho integrace do stavajici pasové linky pro
svafovani plastll na misto jiného zafizeni neni Uplné snadna. Dalsi nevyhodou se jevi potieba
pouziti pohyblivé laserové svarovaci hlavy, navic s moznosti sou¢asného svarovani vice mist. Také
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pienos signalu ze siloméru na pohyblivé ty¢i zdvihaciho zafizeni do fidiciho systému neni snadny,
ptipadné vyzaduje bezdratovy prenos dat s rizikem primyslového ruseni signalu. Také fizeni
pohonu zdvihaci jednotky proti hornimu piipravku podle signalu ze siloméru vyzaduje relativné
nizkou rychlost pohybu zdvihaci jednotky, coz snizuje vykonnostni potencial celého zafizeni. Také
piestavitelnost zafizeni na svatrovani predmétl riznych vysek a rozmeéri se zda byt nedostatecna
a vyzadovala by mechanickou pfestavbu zafizeni, véetné vymeény pripravkda.

Cilem technického feseni je odstranit nebo alespoii zmirnit nedostatky dosavadniho stavu techniky.

Podstata technického feSeni

Podstata zafizeni pro automatické svareni sestavy plastovych dili spoc¢iva v tom, ze obsahuje na
ramu usporadané polohovaci zafizeni, pro piesun sestavy z odebiraciho mista do svafovaci pozice,
a svatrovaci jednotku. Polohovaci zafizeni a svatovaci jednotka jsou spfazené s fidicim systémem
zafizeni. Polohovaci zafizeni je oto¢né kolem vertikalni osy otadCeni, obsahuje alespon jeden
snimag pritla¢né sily a vertikalni ty¢, ktera je spfaZzend s pohonem svého posuvu, a na jejimz hornim
konci je v lozisku, oto¢né kolem vertikalni osy otaCeni polohovaciho zatfizeni, ulozena celist, nad
kterou je usporadany rotacni unasec, ktery je sprazeny s pohonem své rotace, pficemz snimac
pritla¢né sily a pohony jsou spfaZeny s fidicim systémem opatfenym prostfedky pro fizeni zdvihu,
rotace a piitlacné sily polohovaciho zafizeni. Takové zafizeni pro automatické svafeni sestavy
nejprve sestavu zvedne ve sméru jeji vertikalni osy a poté ji otoci kolem jeji vertikalni osy, pficemz
pro sestavy rotacné symetrického tvaru se vytvoii obvodovy svar svaifovaci jednotkou, ktera pti
svarovani stoji ve sméru horizontalnim, tj. nepohybuje se ve sméru horizontalnim, a ktera soucasn¢
ve sméru vertikdlnim pii svafovani bud’ stoji nebo se fizené pohybuje nahoru a doli. Takové
zafizeni je nenaro¢né na obsluhu, pracuje s dostateCnou rychlosti, a je nenarocné na S$ifi
zastavbového prostoru, takze mtize byt jednoduse zaclenéno do v podstaté libovolné vyrobni linky,
napt. misto jiného stavajiciho zafizeni pro spojovani plastt. Dalsi vyhodou zafizeni je, Ze jeho
celkovou rychlost lze voliteln€ zvysit tim, Ze se jeho fidici systém a/nebo jeho pfitlacnd jednotka
opatii prostfedky pro fizeni pohonu vertikalni tyce, a tim pro fizeni ptitlacné sily, podle veli¢in
pohonu vertikalni tyce, pro vétsi rychlost vertikalniho zdvihu, a také prostiedky pro fizeni pohonu
vertikdlni tyCe podle pfitlacné sily zjisténé snimacem pfitlacné sily, pro vétsi piesnost fizeni
ptitlaceni plastovych dil k sob& navzajem a stla¢eni vnitiniho dilu (pokud je obsazen) pii ptifazeni
sestavy rotacni a pritlaéné jednotce a béhem otoceni sestavy a vytvoreni svaru. Statickd nebo
promeénliva pozice svarovaci jednotky ve vertikdlnim sméru béhem svafovani pak umoziuje
provadeét nejen piimé obvodové svary, ale také rizn€ tvarované obvodové svary, napt. vinového
tvaru, zubového tvaru, pilového tvaru atd., coz ovlivituje nejen celkovou délku svaru, ale také miru
provafeni spojovanych ¢asti, coZ ma pozitivni vliv napi. na pevnost a soudrznost svaru apod.

Toto zafizeni je prostorové a cenové nenaro¢né, umoznuje dosahnout vysoké vyrobni rychlosti
s nizkou zmetkovosti a s presn¢ definovanym stlacenim sestavy, jak je pozadovano pro spravnou
funkci svafované sestavy.

Vyhodné varianty uskuteénéni zafizeni jsou pfedmétem zavislych narokd a jsou blize popsany

v nésledujicim popisu piikladl uskutecnéni technického feseni.

Objasnéni vykresu

Technické feseni je schematicky znazornéno na vykresech, kde ukazuje:

obr. 1 sestavu plastovych dilti pro svafovani zatizenim podle piedloZzeného technického feseni,
v pficném vertikalnim fezu;

obr. 2 postupovy diagram svafovani sestavy plastovych dild zafizenim podle predlozeného



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 37632 Ul

technického fesenti;
obr. 3 schéma zapojeni fidiciho systému zatizeni podle pfedlozeného technického feseni;

obr. 4 prvni ptiklad uskute¢néni zafizeni pro svafeni sestavy plastovych dild podle technického
feSenti;
obr. 5 boc¢ni pohled na detail prikladu uskutecnéni zatrizeni podle technického feSeni v okamziku

provadéni svafovani;

obr. 5a zékladni kinematické schéma zatizeni podle technického feSeni pro vytvareni vertikalné
tvarovaného svaru vertikdlnim pohybem svafovaci jednotky pii svafovani a rota¢nim
pohybem svatovanych dilti pti svarovani;

obr. 6 druhy pfiklad uskutecnéni zafizeni podle technického feSeni opatfeného linedrnim
dopravnikem svafovanych sestav; a

obr. 7 ptiklad uskute¢néni transportniho lizka pro definované uloZeni svafované sestavy na
dopravnik svafovanych sestav.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Technické feSeni bude popsano na piikladech uskute¢néni zafizeni pro svafovani sestav 1
plastovych dila 11.

Prikladna sestava 1 plastovych dila 11 obsahuje duté valcové pouzdro 11a naplnéné zrnitou frakci
materialu, pficemz dutina se zrnitou frakci materidlu je uzaviena talifovou oddélovaci
ptepazkou 11b a/nebo talitovym vikem 1lc, jak je zndzornéno na obr. 1. Typickym piikladem
takové sestavy 1 plastovych dili 11 je ochranny vzduchovy filtr se sypkou naplni filtraniho
materialu, napt. v podobé vhodné velikostni frakce zrn filtra¢niho uhli.

Prikladna sestava 1 svafovanych plastovych dilti 11, 11a, 11b, 11¢ obsahuje alespon dva plastové
dily 11, 11a, 11b, 11c, napt. jak je znazornéné na obr. 1 obsahuje dutou nadobu nebo kartus nebo
valcové pouzdro 11a, ke kterému se pomoci zafizeni podle predloZzeného technického feSeni pfipoji
talitové viko 11c nebo talifova oddélovaci piepazka 11b, napt. plna deska, porézni deska, miizka
apod. Svafované plastové dily 11 jsou z ABS, polypropylenu, polyethylenu apod. Sestava 1
plastovych dilti 11 volitelné obsahuje vnitini prvek 12, ktery tvofi napt. tésnéni, klapku ventilu,
papirovou a/nebo textilni filtra¢ni napln, sypkou filtracni napln, napt. s aktivnim uhlim, apod.

Postup automatického svateni plastovych dilt 11, jehoz ptikladny postupovy diagram je znazornén
na obr. 2, se provadi tak, Ze se sestava 1 ve slozeném stavu piipraveném pro svafeni umisti do
odebiraciho mista 10, ze kterého se nasledné vertikdlnim smérem 60 zvedne do svafovaci
pozice 20. Béhem tohoto zvednuti se plastové dily 11 sestavy 1 vzajemné pfitisknou k sobé
definovanou pritlacnou silou Fp a v tomto stisknutém stavu se nastavi pro otaceni kolem vertikalni
osy 14. Soucasné s tim se sestava 1 plastovych dili 11 nastavi mistem zvolenym pro vytvoreni
svaru 13 do svafovaci zony 50, prikladné svafovaci zony 50 laserové svatrovaci jednotky 4,
ultrazvukové svafovaci jednotky 4, apod. V takto stisknutém stavu a v této definované poloze vuci
svafovacimu zafizeni se provede svafeni plastovych dili 11 sestavy 1, a to bud’ oto¢enim pouze
sestavou 1 kolem vertikalni osy 14 za soucasného nepfetrzitého nebo preruSované¢ho spusténi
svatfovaci jednotky 4 stojici na misté (obr. 5), tedy bez horizontalniho a bez vertikalniho posuvu
svafovaci zony 50, nebo soucasnym otoCenim sestavou 1 kolem vertikalni osy 14 a vertikalnim
pohybem svatovaci jednotky 4 (obr. 5a), tedy pouze s vertikalnim posuvem svarovaci zony 50,
nebo pouze s vertikalnim pohybem svafovaci jednotky 4 pfi stojici sestavé 1, ¢imz se ve svafovaci
z6né 50 zatizeni vytvoti po obvodé sestavy 1 souvisly nebo pferuSovany svar 13 plastovych dili
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11. Nasledné se svaiena sestava 1 piesune zpét dolti do odebiraciho mista 10, ze kterého se nasledné
odebere, zpravidla vodorovnym pohybem, pro dal§i zpracovani v dalSich fazich vyrobniho
procesu.

Sestava 1 se otaci okolo vertikalni osy 14 vyhodné pfedem zvolenou rychlosti a to bud’ rovnomérné
nebo nerovnomérné podle aktualni potfeby, napf. podle tvaru plastovych dili 11, orientace
plastovych dili 11, tloustky dilt 11 apod.

Pro zrychleni procesu, zejména pro zrychleni pfesund sestavy 1 z odebiracitho mista 10 do
svafovaci pozice 20, se sestava 1 nejdiive pohybuje zvySenou definovanou rychlosti
a s definovanym omezenim zvedaci sily, a teprve po najeti do blizkosti svafovaci pozice 20, coz
se detekuje zahdjenim nérastu velikosti zvedaci sily nebo naristem velikosti zvedaci sily nad
definovanou hodnotu nebo zastavenim/zpomalenim pohybu sestavy 1, se nizsi rychlosti dokon¢i
pohyb do svatovaci pozice 20, pti¢emzZ se sestava 1 stlaci pfitlacnou silou Fp, ktera ma definovanou
velikost pozadovanou pro svafovani, a ktera je vétsi nez je zvedaci sila.

Svarovaci jednotka 4 béhem svafovani stoji na mist€ ve sméru horizontalnim, tj. svafovaci
jednotka 4 nevykondva pohyb kolem vertikalni osy 14.

Podle jednoho prikladu uskuteénéni svaifovaci jednotka 4 béhem svafovani stoji ve sméru
vertikalnim, takze svafovaci zona 50 a svar 13 jsou na sestavé 1 uspotfadany ve tvaru piimé
obvodové ¢ary, viz. obr. 5, coz je vyhodné napf. pro piesné a rychlé vytvoreni svaru 13.

Podle jiného ptikladu uskuteénéni se svarovaci jednotka 4 béhem svafovani pohybuje
ve vertikdlnim sméru 46 vratnym linearnim pohybem, jak je zndzornéno na obr. 5a, takze svafovaci
zona 50 a svar 13 jsou na sestaveé 1 uspofadany ve tvaru tvarované obvodové Cary, napt. kiivky
nebo lomené ¢ary nebo jiného vhodného pozadovaného tvaru, coz je vyhodné zejména pro zvétseni
délky svaru 13.

Pro lepsi automatizaci procesu se konkrétni sestave 1 plastovych dili 11, pfed jejim umisténim na
odebiraci misto 10, ptifadi identifikator 8, napt. carovy kod, RFID ¢ip, apod., ktery se pied
zahajenim svarovani, idealné jesté pted zahajenim presunu sestavy 1 z odebiraciho mista 10 do
svatrovaci pozice 20, nacte do fidiciho systému 9 a podle naétenych dat provede fidici systém 9
nastaveni parametru jednotlivych fazi vyrobniho postupu, véetn¢ drahy presunuti, sily pfitlaku,
rychlosti presunuti, rychlosti otaceni pii svafovani, ¢asovy harmonogram cinnosti svafovaci
jednotky 4 a jeji svarovaci vykon atd. Konkrétni parametry jednotlivych fazi procesu se fidicim
systtmem 9 prikladné¢ zvoli zpfedem vytvorené databaze parametrd, ktera je uloZena
v pamétovych prostiedcich fidiciho systému 9, coz umoziuje svafovat bezprostiedné za sebou
isestavy 1 riznych rozmérd a parametrii pfi zachovani produktivity a kvality. V dal$im
neznazornéném prikladu uskuteénéni se konkrétni parametry svafovani pro konkrétni sestavu 1
ur¢i na zakladé strojové vizualni identifikace konkrétni sestavy 1, vcetné jejich rozmérovych
a tvarovych parametrti, a nasledného automatického vybéru a aplikace parametrii procesu z vyse
jiz zminéné databaze.

Vjiném priikladu uskute¢néni, ve kterém sestavy 1 plastovych dild 11 nejsou opatfeny
identifikatory 8, se konkrétni parametry jednotlivych fazi procesu nastavi volbou odpovidajiciho
programu, ru¢né nebo automaticky, podle aktualné zpracovavané vyrobni davky stejnych sestav 1.

Zatizeni pro automatické svatfeni sestavy 1 plastovych dilti 11 (obr. 3, 4, 5 a 6) obsahuje rdm 2, na
kterém je usporadano polohovaci zafizeni 3 sestavy 1 plastovych dilt 11, které je uzplsobeno
k polohovani sestavy 1 mezi odebiracim mistem 10 a svafovaci pozici 20 ve vertikalnim sméru.
Odebiraci misto 10 a svafovaci pozice 20 jsou uspotradany v zatizeni jako prostory, ke kterym jsou
pfifazeny vykonné prvky zatizeni, jak bude bliZze popséno v dalSim textu. Polohovaci zafizeni 3 je
napojeno na fidici systém 9, ktery je s vyhodou uloZen v ramu 2 nebo je uspofadan mimo ram 2,
napf. je soucasti fidicitho systému vyrobni linky, do které je zafizeni podle ptedlozeného
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technického feSeni integrovano atd.

Odebiracimu mistu 10 je pfifazeno manipulacni ustroji pro piivod sestav 1 do odebiraciho mista 10
pred svafenim a pro odvedeni téchto sestav 1 z odebiraciho mista 10 po svateni.

Manipulaé¢ni ustroji je bud’ ruéni, tj. u zatizeni stoji lidska obsluha, ktera vklada a odebira sestavy 1
do a z odebiraciho mista 10, nebo je manipulacni Ustroji tvofeno vhodnym dopravnikem 6 (obr. 6),
jehoz ¢innost je synchronizovana s ¢innosti ostatnich uzli zafizeni, napf. je dopravnik 6 napojen
na fidici systém 9.

Polohovaci zatfizeni 3 obsahuje zvedaci jednotku 31, rotacni jednotku 32 a ptitlacnou jednotku 33.

Zvedaci jednotka 31 (obr. 4) obsahuje celist 312, ktera je oto¢na kolem vertikalni osy 34
polohovaciho zatizeni 3, a ktera je, zde ptikladné vertikalni ty¢i 311, spfazena s pohonem 313,
ktery je spfazeny s fidicim systémem 9 (obr. 3), ktery je opatfen prostfedky 315 pro fizeni zdvihu
zvedaci jednotky 31. Celist 312 je pfifazena spojnici drahy mezi odebiracim mistem 10 a svafovaci
pozici 20 a zvedaci jednotka 31 je uzptisobena pro fizeny pohyb celisti 312 alespoii mezi obéma
témito polohami 10, 20, s vyhodou je minimalni spodni poloha celisti 312 situovana pod
odebiracim mistem 10 a maximalné zvednuta poloha Celisti 312 je situovana nad svafovaci pozici
20. Celist 312 je ve znazornéném piikladu uskutenéni, otoéné kolem vertikdlni osy 34 na
vertikalni ty¢i 311, ulozena v lozisku 314 vhodného typu, napt. v kluzném lozisku, ve valivém
kulickovém lozisku, v kulickovém lozisku s kosothlym stykem, apod. Snima¢ 331 pftitlacné
sily Fp je, ve znazornéném piikladu uskutecnéni, usporadan na vertikalni ty¢i 311, pricemz
snima¢ 331 je opatfen pouzdrem, na které je ulozeno vyse uvedené lozisko 314 Celisti 312.

Rotaéni jednotka 32 obsahuje rotacni unasec 321 (obr. 4), ktery je pfifazen svafovaci pozici 20,
pfiCemz je spfazen s pohonem 322 otaceni rotacniho unaSece 321 kolem vertikalni osy 34
polohovaci jednotky 3, pficemz pohon 322 je sptaZen s fidicim systémem 9 (obr. 3), ktery je
opatien prostfedky 324 pro fizeni otaceni rotacniho unaSece 321 kolem vertikalni osy 34.

Rotacni unase¢ 321 (obr. 4 a 5) je ve znazornéném prikladu uskuteénéni usporadan oto¢né kolem
vertikdlni osy 34, pfiCemz je oto¢n€ uloZen v lozisku 323 vhodné konstrukce, napt. v kluzném
lozisku, ve valivém kulickovém lozisku, v kulickovém lozisku s kosouhlym stykem, apod., které
je pevné uloZeno na ramu 2. Rotacni unaSe¢ 321 je s pohonem 322 své rotace sprazen spojkou 325
(obr. 4), kterd je usporadana jednak pro pienos krouticiho momentu z pohonu 322 na rotacni unasec
321 ajednak je usporadana pro pfimocary posuv rotacniho unasece 321 ve sméru vertikalni osy
34. Prikladné spojka 325 obsahuje ozubené kolo s vnitinim ozubenim, které je pfifazeno vnéjSimu
povrchu drazkované hiidele 325a, ktera volné prochazi loziskem 323 a je posuvné usporadana
v drazkovaném naboji 325b, jak je blize zndzornéno na obr. 5. Snimac 331 pfitlacné sily Fp je, ve
znazornéném prikladu uskute¢néni (obr. 4 a 5), pevné bez posuvu a bez otaceni, zafixovan na ramu
2, na jednom miste, pfi¢emz snima¢ 331 je opatien pouzdrem, na které je uloZzeno vySe uvedené
lozisko 323 rotacniho unasece 321. Vyhodou takového uspotradani je zvyseni spolehlivosti méfeni
a zjednoduseni prenosu signalu ze snimace 331 do fidiciho systému 9. Pfitom mize byt snimac
331 pritlaéné sily Fp diky spojce 325 proveden jako silomér (load cell), ktery funguje na principu
stlaceni.

Na obr. 5 je ptikladn€ znazornéno polohovaci zafizeni 3 opatfené snimac¢em 331 zafixovanym na
ramu 2 zafizeni, bez snimace 331 na vertikalni ty¢i 311. Tim se dosahne sniZeni celkové vysky
zvedaci jednotky 31, a tim sniZeni vySky odebiraciho mista 10, s vyhodou uspofadani odebiraciho
mista 10 ve vySce odpovidajici horizontalni irovni dale v textu popsaného dopravniku 6 (pokud je
zatizeni opatfeno dopravnikem 6) a/nebo neznazornéné vyrobni linky, do které je zafizeni pro
automatické svareni sestavy 1 zaclenéno.

¥

Ptitla¢na jednotka 33 obsahuje snima¢ 331 pfitlacné sily Fp Celisti 312 zvedaci jednotky 31 proti
S

rota¢nimu unaseci 321 rota¢ni jednotky 32. Snimac 331 je sptazen s fidicim systémem 9 (obr. 3),
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ktery je opatien prostiedky 332 pro fizeni velikosti sily pohonu 313 Celisti 312 zvedaci jednotky 31,
pro fizeni zvedaci sily a pfitlacné sily Fp.

V neznazornéném piikladu uskute¢néni obsahuje pfitlacna jednotka 33 individualni pfitlacné
zafizeni, které je spfazeno s vlastnim pohonem, ktery ptsobi oddélené¢ od pohonu 313 zvedaci
jednotky 31, a ktery je sprazen s fidicim systémem 9, ktery je opatfeny prostiedky 332 pro fizeni
zvedaci sily pohonu 313 celisti 312 zvedaci jednotky 31 a pro fizeni piitlacné sily Fp
nezndzornéného vlastniho pohonu pfitla¢né jednotky 33.

V prikladu uskutecnéni na obr. 4 az 6 obsahuje polohovaci zafizeni 3 alespon jeden snimac¢ 331
ptitla¢né sily Fp, kde na obr. 4 jsou zndzornény dva snimace 331 a na obr. 5 a 6 jeden snimac 331,
a jednu vertikalni ty¢ 311, ktera je spfazena s pohonem 313 a je na svém hornim konci opatiena
Celisti 312. Snimac 331 piitlacné sily Fp a pohon 313 jsou sprazeny s fidicim systémem 9, ktery je
opatten prostfedky 315 pro fizeni rychlosti a délky pohybu celisti 312 a prostredky 332 pro fizeni
velikosti sily pohonu 313 celisti 312 zvedaci jednotky 31, pro zvednuti sestavy 1 z odebiraciho
mista 10 do svatfovaci pozice 20 omezenou zvedaci silou a pro nasledné upnuti sestavy 1 mezi
Celisti 312 arotatnim unase¢em 321 ve svafovaci pozici 20 s definovanou pfitlacnou silou Fp
Celisti 312 na rota¢ni unasec 321, ktera odpovida potiebné pritlacné sile Fp pro vzajemné ptitlaceni
dilt 11 sestavy 1 pro provedeni svafeni.

Zarizeni pro automatické svarfovani sestavy 1 dale obsahuje svafovaci jednotku 4, ktera je
uspoiadana na ramu 2, ptikladné vedle polohovaciho zatizeni 3, a ktera je svoji aktivni Casti
namifena do svafovaci zony 50 ve svafovaci pozici 20. Svarovaci jednotka 4 je uzptisobena pro
vytvoreni podminek vhodnych a dostacujicich pro vytvofeni svaru 13 ve svafovaci zoné 50, tj. pro
svafeni alespon dvou plastovych dilii 11 sestavy 1 navzajem k sobé, zejména obsahuje laserovou
nebo ultrazvukovou svarovaci hlavu 41. Svafovaci jednotka 4 je na rdmu 2 uspotfadana bez
moznosti pohybu v horizontalnim sméru, tj. ve sméru kolem osy 14. Podle jednoho piikladu
uskute¢néni je svafovaci jednotka 4 na rdmu 2 uspofddéna bez moznosti pohybu ve vertikdlnim
sméru, viz. obr. 5. Podle jiného ptikladu uskutecnéni je svafovaci jednotka 4 na ramu 2 uspotfaddana
linearn¢ vratné prestavitelné, viz. obr. 5a, ve vertikalnim sméru 46, napf. je svafovaci jednotka 4
uspotadana na neznazornéném vertikalné polohovacim zafizeni, které je sprazeno s fidicim
zafizenim 9.

Ve znazornéném piikladu uskuteénéni (obr. 5) je svatovaci jednotka 4 tvotena laserovou svafovaci
jednotkou, ktera obsahuje zdroj 44 napéjeni a svafovaci hlavu 41, kterd je uloZena na ramu 2
vyhodn€é v nastavitelném drzaku 42 salespon dvéma stupni volnosti pohybu, s vyhodou
nahoru/dolt a radialné k/od svarovaci pozici/ce 20, resp. polohovacimu/ho zatizeni 3. Nastavitelny
drzak 42 je voliteln¢€ sprazen s alesponi jednim pohonem 43, napf. s manualnim pohonem nebo se
strojnim pohonem spiazenym s fidicim systémem 9 (obr. 3) opatienym prostfedky 45 pro fizeni
svatrovaci jednotky 4.

Ve znazornéném piikladu uskute¢néni na obr. 3, 4 a 6 je zafizeni pro svafovani sestavy 1
plastovych dil 11 opatieno identifikacni jednotkou 5 konkrétni sestavy 1. Identifikacni jednotka 5
obsahuje snimac 51 identifikatoru 8, ktery je umistén na konkrétni sestavé 1, napf. obsahuje snimac
¢arového kodu, QR koédu, RFID Cipu, apod. Snima¢ 51 je spfaZen s fidicim systémem 9 (obr. 3),
ktery je opatfen prostfedky 52 pro identifikaci konkrétni sestavy 1 a pro automatickou volbu
anastaveni konkrétnich parametrd procesu, napf. je fidici systém 9 opatfen pocitaCovym
programem, fidicim algoritmem, fidicim obvodem, apod.

Zatizeni pro svafovani sestavy 1 plastovych dild 11 v ptikladu uskuteénéni na obr. 6 obsahuje
dopravnik 6, ktery je pfifazen odebiracimu mistu 10 sestavy 1, napf. horizontalni fetézovy
dopravnik, ptipadné¢ v nezndzornéném piikladu uskute¢néni karuselovy dopravnik, pasovy
dopravnik, atd. Dopravnik 6 je svym vstupem piifazen mistu 30 vstupu sestav 1 do zafizeni a svym
vystupem je piifazen mistu 40 vystupu sestav 1 plastovych dilt 11 ze zatizeni. Ve zndzornéném
ptikladu uskute¢néni, ve kterém se pro bezpecné a stabilni uloZeni sestav 1 v dopravniku vyuziva
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specialnich transportnich lizek 7, ktera budou bliZze popsana v dal§im textu a jsou piikladné
znazornéna na obr. 7, je dopravnik 6 je opatien prostiedky pro vloZeni, pfesun a vyjmuti
transportnich ldzek 7, napf. je dopravnik 6 opatfen unasecim fetézem 61 horizontalniho fetézového
dopravniku 6 (obr. 6) uspofadaného mezi vstupni a vystupni valeCkovou drahou 62a, 62b.
V neznazornéném prikladu uskute¢néni je dopravnik 6 opatfen drzdky transportnich lazek 7
v karuselovém dopravniku, transportnimi pasy s otvory nebo lamelami, apod.

Transportni lizko 7 (obr. 7) ve zndzornéném prikladu uskute¢néni obsahuje otvor 72 s radidlné
dovnitt vystupujicim ndkruzkem 71 pro ulozeni sestavy 1, pficemz otvor 72 je uzptisoben pro
prachod celisti 312 zvedaci jednotky 31 pii jejim pohybu mezi odebiraci polohou 10 a svafovaci
pozici 11. Nakruzek 71 je velikosti a tvarem uzpusoben pro uloZeni sestavy 1 plastovych dilii 11.
Spodni a/nebo alesponi jedna bocni ¢ast transportniho lizka 7 je uzptsobena pro spolupraci
s manipulacnim Ustrojim v podob¢ dopravniku 6, napt. jak je znazornéno na obr. 6 pro zachyceni
unaSecim fetézem 61 horizontalniho fetézového dopravniku 6. Vyse jiz zminény identifikator 8
konkrétni sestavy 1 je vyhodné ulozen na transportnim lizku 7.

Vyse popsané zafizeni pro automatické svafeni sestavy 1 plastovych dilti 11 pracuje tak, ze se
sestava 1 nejprve pfesune do odebiraciho mista 10, napiiklad z neznazornéného zasobniku
nezndzornénou robotickou rukou nebo ru¢né obsluhou, nebo z mista 30 vstupu dopravnikem 6
s alespon jednim transportnim lizkem 7 apod., a piipadné se nacte identifikator 8 konkrétni
sestavy 1 a nastavi se parametry ¢innosti jednotlivych prvkl zafizeni podle konkrétniho typu
arozméru sestavy 1. Poté se sestava 1 z odebiraciho mista 10 vertikdln€ zvednutim Celisti 312
ptresune do svafovaci pozice 20 smérem k rotacnimu unaseci 321, pficemz se fidicim systémem 9
vyhodnocuje poloha a/nebo rychlost a/nebo sila pohonu 313 zvedaci jednotky 31, ¢imz se zjistuje
blizkost sestavy 1 od svarovaci pozice 20. Jakmile se detekuje ptedem definovana poloha a/nebo
zpomaleni a/nebo narust sily pohonu 313 zvedaci jednotky 31, doslo ke stisknuti sestavy 1 mezi
Celisti 312 a rotaénim unasSeCem 321 a zahaji se stlacovani sestavy 1 pfitlaénou jednotkou 33, ¢imz
se dokonc¢i pohyb sestavy 1 do svarovaci pozice 20, a sestava 1 se upne v polohovacim zatizeni 3
definovanou pfitlacnou silou Fp pozadovanou pro svarovani. Tim se plastové dily 11 sestavy 1
k sob¢ pfitla¢i definovanou pfitlaénou silou Fp potiebnou ke svafeni s pozadovanym stlacenim
vnitiniho prvku 12 sestavy 1. Poté se pohonem 322 otaceni rotaéniho unasece 321 kolem vertikalni
osy 34 polohovaciho zatizeni 3 sestava 1 otoci kolem své vertikalni osy 14, s vyhodou volitelné
ve/proti sméru 326 otac¢eni hodinovych rucicek, ptfi udrZzovani stlaceni sestavy 1 definovanou
ptitla¢nou silou Fp, pfi¢emz se spusti svafovaci jednotka 4 a provede se svafeni plastovych dilt 11
ve svarovaci zon€ 50. Pfi svafovani svafovaci jednotka 4 stoji na misté v horizontalnim sméru,
tj. nepohybuje se kolem osy 14 ani v zddném smeéru kolmém na osu 14. Pii potiebé presného
arychlého vytvoreni svaru 13 ve tvaru pifimé rovinné ¢ary, viz. obr. 5, svafovaci jednotka 4 stoji
také ve vertikalnim sméru. Pii potiebé vytvofit vertikalné tvarovany obvodovy svar 13 se svafovaci
jednotka 4 pohybuje vratnym linearnim pohybem ve vertikalnim sméru 46. Po provedeni svaieni
se svafovaci jednotka 4 vypne, ukonéi se otaceni sestavy 1 a sestava 1 se vertikalné, zvedaci
jednotkou 31, vrati do odebiraciho mista 10, odkud se dale odebere k dal§imu zpracovani.
V prikladu uskutecnéni zafizeni s dopravnikem 6 a transportnimi lizky 7 (obr. 6), se svafena
sestava 1 vracenim do odebiraciho mista 10 vrati do ptvodniho transportniho lizka 7
a dopravnikem 6 se v transportnim ldzku 7 pfesune k dalSimu zpracovani do mista 40 vystupu ze
zatizeni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro automatické svafeni sestavy (1) plastovych dila (11), které obsahuje ram (2),
pricemz na ramu (2) je usporadano odebiraci misto (10) sestavy (1) a svafovaci pozice (20), které
jsou propojeny polohovacim zafizenim (3), a dale je na rdmu (2) ulozena svafovaci jednotka (4), a
zafizeni dale obsahuje fidici systém (9), ktery je opatfen softwarem, a se kterym jsou spfazeny
polohovaci zafizeni (3) a svafovaci jednotka (4), vyznacujici se tim, Ze polohovaci zafizeni (3)
obsahuje alespon jeden snimac (331) pritlacné sily (Fp) a vertikalni ty¢ (311), ktera je sprazena
s pohonem (313) svého vertikdlniho posuvu, a na jejimz hornim konci je v lozisku (314), otocné
kolem vertikalni osy (34) polohovaciho zafizeni (3), ulozena celist (312), nad kterou je usporadany
rotacni unasec (321), ktery je sptazeny s pohonem (322) své rotace, pficemz snimac (331) pritlacné
sily (Fp) a pohony (313, 322) jsou spfazeny s fidicim systémem (9) opatienym prostredky (315, 324,
332) pro tizeni zdvihu, rotace a ptitlacné sily (Fp) polohovaciho zafizeni (3).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze snimac¢ (331) ptitlacné sily (Fp) je usporadan
na vertikdlné pfimocate posuvné tyc¢i (311).

3. Zatizeni podle nékterého z narokii 1 nebo 2, vyznacujici se tim, zZe snimac (331) ptitlacné sily
(Fp) je svoji horni stranou pevng¢ ulozen na ramu (2), pfi¢emz na jeho spodni strané je oto¢n¢ ulozeny
rotacni unasec¢ (321), ktery je spfazeny s pohonem (322) své rotace prostfednictvim spojky (325)
pro pfenos to¢ivého momentu pii soucasném linearnim vertikalnim posuvu rotacniho unasece (321).

4. Zatizeni podle n€kterého z narokt 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze polohovacimu zafizeni (3) je
ptifazen dopravnik (6), ktery je opatien prostiedky pro vlozeni, dopravu a vyjmuti transportniho
luzka (7), které je opatfeno uloznymi plochami a tvary vlozeni a vyjmuti sestavy (1) plastovych dili
(11), pticemz transportni lizko (7) je opatfeno identifikatorem (8) konkrétni sestavy (1) dila (11), a
Ze zatizeni je dale opatfeno snimacem (5) identifikatord (8), ktery je spfazen s fidicim systémem
(9), a ktery je opatifen databazi pracovnich parametrti jednotlivych prvkl zafizeni k provedeni
svareni dila (11).

5. Zatizeni podle nékterého z narokti 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze s fidicim systémem (9)
spfazena svafovaci jednotka (4) je ulozena na ramu (2) zafizeni bez moZnosti pohybu
v horizontalnim sméru béhem svarovani a soucasné je na ramu (2) uspofadana bud’ bez moznosti
pohybu ve vertikalnim sméru nebo s moznosti linearné vratného fizeného pohybu ve vertikalnim
sméru.

8 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

1 sestava obsahujici plastové dily
11 plastovy dil

11a  duté valcové pouzdro

11b  talifova odd€lovaci prepazka
l1c talifové viko

12 vnitini prvek

13 svar

14 vertikalni osa sestavy
2 ram

3 polohovaci zafizeni
31 zvedaci jednotka

311  vertikalni ty¢
312 Celist
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313 pohon
314  lozisko Celisti
315  prostiedky pro fizeni zdvihu polohovaciho zatizeni

32 rotacni jednotka
321  rotaéni unaSe¢
322 pohon

323 lozisko rotacniho unasece

324  prostiedky pro fizeni rotace polohovaciho zafizeni

325  spojka pro ptenos tocivého momentu na rotacni unasec
325a drazkovand htidel

325b drazkovany naboj

326  smér otaceni

33 pritlacna jednotka

331  snimac pfitlacné sily

332 prostiedky pro fizeni sily pohonu

34 vertikalni osa polohovaciho zatizeni

4 svafovaci jednotka

41 svatrovaci hlava

42 nastavitelny drzak

43 pohon posuvu/otaceni svatovaci hlavy

44 zdroj

45 prostiedky pro fizeni svafovaci jednotky
46 vertikalni smér pohybu svarovaci jednotky
5 identifika¢ni jednotka

51 snimac identifikatoru

52 prostiedky pro identifikaci sestavy a volbu parametrti svafovani
6 dopravnik

61 unéseci fetéz

62a  vstupni valeckova draha
62b  vystupni valeckova draha

7 transportni lizko

71 nakruzek

72 otvor

8 identifikator

9 fidici systém zafizeni pro svateni sestavy plastovych dilt
10 odebiraci misto

20 svafovaci pozice

30 misto vstupu do zafizeni
40 misto vystupu ze zatizeni
50 svafovaci zona

60 smér zdvihu sestavy

Fp ptitlacna sila
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( Sestava se umisti do odebiraciho mista )

<>

[ Sestava se pfesune do svafovaci pozice vertikainim zvednutim,]

definovanou rychlosti, s omezenou definovanou zvedaci silou

( Sestava se staléi definovanou pfitlaénou silou )

%

( Sestavouseotddikolemosy )  (Plastové dily sestavy se svafuiji)

> <L

( Sestava se pfesune zpét do odebiraciho mistaj

-

(Sestava se pfesune z odebiracitho mista k dalSimu zpracnvan!]

Obr. 2
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