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Multifunkéni stroj pro meziradkovou kultivaci

Oblast techniky

Technické feseni se tyka multifunkéniho stroje pro mezifadkovou kultivaci, jedna se tedy o oblast
zemédelstvi, pfesnéji o provadéni praci na zemédélsky obhospodatované pudé.

Dosavadni stav techniky

Obhospodarovani zemédélské pudy zahrnuje agrotechnické zasahy, mezi které patii vyznamné
pracovni operace ovliviwjici kvalitu zeméde€lskych pad. Cilem udrzitelného zemédélstvi je, aby
v riznych systémech hospodateni, tedy v konven¢nich nebo ekologickych, byla z dlouhodobého
hlediska udrzovana urodnost piidy. Ta predstavuje schopnost pidy poskytovat péstovanym
plodinam vhodné prostiedi pro rist a vyvoj v pritbéhu vegetace s cilem dosazeni vySe vynosu
a kvality odpovidajici ptidné klimatickym podminkam daného stanoviste.

Agrotechnické zasahy v dobé po zalozeni porostt Sirokotddkovych plodin jsou v soucasné dobé
provadény v n€kolika samostatnych pracovnich operacich, a tedy s potiebou n¢kolika
samostatnych piejezdtl zemédélské techniky po zemédélské padé. Casto jsou tyto agrotechnické
postupy neekonomické a ovlivnéné pribéhem pocasi pro tu ¢i onu konkrétni Cinnost na
zemédelskych pozemcich. Pii kazdém piejezdu techniky po pozemku vznikaji koleje, coz ma
negativni vliv na fyzikalni vlastnosti pudy. Divodem je pfedev§im utuzeni pudy, kdy dochazi ke
zhorSeni vsakovani vody do pady. Utuzena ptida je ptikladem poSkozené pidy s negativnim
dopadem na vladhovy rezim. Voda v podobé¢ destovych srazek se htife vsakuje do hlubsich vrstev,
coz vede ke vzniku vodni eroze. Zaroven je omezeny pristup vody pro rostliny z hlubsich vrstev
pudy, tedy je omezeno vzlinani vody proti gravitaci, coZ je problematické zejména v suchych
obdobich vegetace, kdy rostliny dfive trpi suchem.

Péstovani Sirokotadkovych plodin, jako je kukufice, slunecnice, s6ja, cukrovka, Cirok a dalsi
s sebou prinasi riziko vzniku a projevu vodni eroze, a to pfedevsim na svazitych pozemcich. To je
zpusobeno predevs§im jejich pomalym pocate¢nim rdstem, kdy dochazi k pozvolnému zapojeni
porostu. Zeméd¢lsky stroj je konstruovan tak, aby zasel podsevovou plodinu do piesné
nastaveného pasu v prostoru mezitddku. Podsevova plodina po vzejiti omezuje vodni erozi pudy.
V prubéhu vegetace hlavni plodiny je rlst vétSiny druhd podsevovych plodin ukoncen z divodu
jejiho zastinéni a vyprodukovand biomasa je zdrojem organické hmoty, ktera je vyznamna pro
zvySeni obsahu humusu v pudé. Vyznamny je také efekt prokotenéni piidy kofeny podsevovych
plodin, kterymi se ptida pfirozené kypii a provzdusnuje, coz vede ke zlepSeni biologickych
vlastnosti ptdy.

Vyziva a hnojeni porostd plodin v dob¢€ vegetace se vétSinou provadi nékterym ze zpiisobti plosné
aplikace bud’ na povrch ptdy s vyuzitim napt. granulovanych hnojiv nebo na listy rostlin v podobé
kapalnych hnojiv. Je prokéazano, Ze pii aplikaci pevnych mineralnich hnojiv ve formé granuli je
vyuzitelnost Zivin rostlinami, pfedevsim dusiku, velmi zavisla na vlhkosti pidy. Pii Castéj$im
vyskytu sucha je u€innost této aplikace nizkd, jen kolem 20 az 50 %. Navic je tento typ hnojeni
rizikovy z pohledu zivotniho prostiedi, kdy pfi pfivalovych srazkach dochazi ke smyvu hnojiv do
povrchovych ¢i podzemnich vod.

Pti péstovani plodin je jednim z faktord, které snizuji vynos a ¢asto i kvalitu produkce, vyskyt
plevelt. Ty konkuruji péstovanym plodindm a od¢erpavaji vodu a Ziviny z ptdy. Proto se snazime
omezit jejich vyskyt pouzitim mechanickych zésahii ¢i aplikaci herbicidd. V soucasné dob¢ se
v praxi vétSinou pouziva celoplosna aplikace, bez ohledu na vyskyt plevelll na pozemku. Tento
pristup vede k vyssi potiebé herbicidd, tedy i v mistech, kde to neni potieba, coz je ekonomicky
nevyhodné, ale i rizikové z hlediska zatizeni Zivotného prostiedi.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 37510 U1

Z technické praxe je zndma pracovni jednotka pro zeméd€lsky stroj, urena pro meziradkové
kypfteni a vysev podsevovych plodin. Kromé toho jsou znamy i dalsi samostatné pracovni jednotky,
tteba jednotka pro herbicidni oSetiovani jiz osetych fadkid Sirokotadkovych plodin. Zakladem
vétSiny pracovnich jednotek je nosny rdm upraveny pro pripojeni k zemédélskému stroji a zaroven
uzpusobeny pro moznost zmény vlastni vertikalni polohy. Na nosném ramu jsou pak uspotradany
pracovni nastroje a prostfedky, jako aplikator hnojiva a postiikovaci zafizeni se zasobnikem
postfiku. Ddle jsou na rdmy usporadany i dal§i samostatné nastroje pro rozrusovani piidy nebo
sestavy pracovnich nastroji, které zahrnuji napft. alespoii jeden dal$i pracovni ndstroj ze skupiny
nastrojii: nastroj pro kypieni ptidy a hubeni pleveld, péchovaci zatizeni pidy, zavlacovaci zafizeni,
seci zafizeni. Ndastroji na rozruSovani pidy jsou obvykle alespoii dva fezaci aplikacni noze.

Ukolem piedlozeného technického Fesent je vytvofit takovy multifunkéni stroj, ktery bude uréeny
predevsim pro velkoplo$nou kultivaci zemedélské pudy. Hlavnim tkolem je, aby byl multifunkéni
stroj poloneseny a umozioval tak odlehCit zatizeni zemédélského tazného stroje a prenos
a rozlozeni svoji vahy na vice sty¢nych ploch. Multifunkéni stroj by mél mit ale v pfepravni poloze
rozméry odpovidajicich béznym povolenym rozmérim techniky, ktera muze byt dle zakona
o provozu vozidel po pozemnich komunikacich na komunikaci provozovana. Vytvoieny
multifunkéni stroj pro mezifddkovou kultivaci by mél byt sestaven z véts§iho poctu mensich
samostatnych pracovnich jednotek usporadanych do jediné pracovni sestavy. Multifunkéni stroj by
mel mimo jiné zajistovat, Zze aplikace herbicidu bude provedena pouze v uzkych pasech v tésné
blizkosti rostlin vysetych do tadku. Naopak v prostoru mezi fadky by multifunkéni stroj mél
provadét kypteni pidy, aby byla zajisténa mechanicka likvidace plevelt. Tento piistup, vyuzivajici
kombinace mechanické a chemické regulace plevelt, by mél snizit spotfebu herbicidi, a tim snizit
1 environmentalni dopady zemédélskych operaci. Zaroven by mél byt multifunkéni stroj schopen
aplikace kapalné formy mineralnich hnojiv, a to pfimo do ptdy, tedy v blizkosti kofenového
systému plodin. Tato cilena aplikace podstatné snizuje celkovou potiebu davky zivin ajeji
skute¢nou vyuzitelnost plodinami k tvorbé vynosu. Multifunkéni stroj by mél vytvaret ucelenou
sestavu, kterd by mela nahradit ne€kolik jednotlivych zemédé€lskych stroji bézné pouzivanych
samostatng pii agrotechnickych operacich, pfi¢emz tato sestava by méla pracovat jako jeden celek
a v§echny agrotechnické operace by mély byt provedeny pii jednom piejezdu zemedélské techniky
po pozemku. To by mélo vést ke snizeni mnozstvi aplikovanych herbicidi a hnojiv, ale i k tispote
nakladli na vlastni provedeni téchto zasahli v porovnani s né€kolika samostatnymi pracovnimi
operacemi. Tim by mélo dojit ke sniZzeni pfimych nakladt v ramci péstebni technologie plodin
a zaroven by se meélo dosdhnout vyraznych pozitivnich dopadli na piidu a zivotni prostiedi.
Multifunkéni stroj by mél v sobé zahrnovat zeméde€lské nastroje pro zabezpeceni mezitadkového
kypfteni pudy, aplikaci kapalného mineralniho hnojiva do zony kotentl, pasovou aplikaci herbicidu
nad fadkem péstované plodiny i zafizeni pro vysev podsevové plodiny do mezitadku kulturni
plodiny.

Podstata technického feSeni

Nedostatky v soucasnosti znamych zafizeni piekonava popisovany multifunkéni stroj pro
mezitadkovou kultivaci, ktery je uréeny pro mezitadkové kypteni pudy, vysev podsevovych
plodin, herbicidni oSetfovani jiz osetych fadku Sirokotfadkovych plodin a aplikaci kapalnych hnojiv
do pidy ke kofentim Sirokotadkovych plodin. Multifunkéni stroj je tvofen nosnym ramem
osazenym alesponi dvéma pracovnimi jednotkami. Multifunk¢ni stroj je dale tvofen spojovacim
dosavadnim zemédé€lskym zafizenim a multifunkénim strojim je to, Ze spojovacim zafizenim je
tazna oj, ktera je ve své predni ¢asti, ptiléhajici k zemédélskému taznému stroji, uzptisobena pro
pfipojeni alespon k jednobodovému zavésu zemédélského tazného stroje, a ze multifunkéni stroj
je dale tvoten tazenym piivésem s podvozkem osazenym alespoi jednou napravou. Tazeny piives
je v sestaveé multifunkéniho stroje uspofadany za nosnym ramem ve sméru pohybu multifunkéniho
stroje vpfed a spolu se zeméd€lskym taznym strojem tvofi podpéry nesouci nosny ram
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s pracovnimi jednotkami. Multifunkéni stroj je dale tvofen zvedacim =zafizenim, které je
usporadané mezi tazenym piivésem a taznou oji, kdy nosny ram je upevnén ke zvedacimu zatizeni.
Toto uspotadani je vyhodné piedevsim pro sniZzeni mérného bodového zatizeni pienaseného na
pudu pfi piejezdu stroje, kdy zatizeni se oji a zvedacim zatizenim rozklada mezi zeméd¢€lsky tazny
stroj a podvozek tazeného ptivesu.

Ve vyhodném provedeni je zvedaci zafizeni tvofeno alespon jednim zvedacim ramem tvofenym
pfednim nosnym prvkem a zadnim nosnym prvkem. Pfedni nosny prvek a zadni nosny prvek jsou
upevnény ve své spodni ¢asti k nosnému ramu. Zvedaci zafizeni je déle tvofeno alespon jednou
otoCnou rozpéerou, kterd je vzajemné oto¢n¢ usporadana mezi hornimi ¢astmi pfedniho nosného
prvku a zadniho nosného prvku. Déle je zvedaci zafizeni tvofeno i alespoil jednou pohyblivou
vzpérou a alesponi jednim paralelogramem. Pohybliva vzpéra je uspofdddna mezi taznou oji
a pfednim nosnym prvkem a paralelogram je uspofadan mezi podvozkem tazeného piiveésu
a zadnim nosnym prvkem. Toto usporadani zajist'uje, ze pohyb pohyblivé vzpéry zajistuje zvedani
nebo zahlubovani nosného ramu s pracovnimi jednotkami dle pozadavku do pidy, resp. umoziiuje
1 zvednuti nosného ramu s pracovnimi jednotkami jako celku zcela nad terén.

V dalsim vyhodném provedeni je pohyblivou vzpérou hydraulicky valec a/nebo vzduchovy
tlakovy valec a/nebo mechanické zvedaci zatizeni pro zvedani nebo sniZzovani vysky nosného ramu
nad terénem.

V nasledujicim vyhodném provedeni multifunk¢ni stroj dale zahrnuje alespoii jeden zasobnik osiva
upevnény na zvedacim zafizenim. Zasobnik osiva ale mize byt uspofadan i na jiném mist¢ na
multifunk¢énim stroji nebo mize byt i soucasti tazného zemédelského stroje.

V jesté dalSim vyhodném provedeni je tazeny piivés s podvozkem opatifen alespont jednim
zasobnikem postiiku pro ulozeni kapalného posttiku a alespon jednim zasobnikem hnojiva pro
ulozeni kapalného hnojiva. Ve stejném vyhodném provedeni je naprava tazeného ptivésu fiditelna,
coz umozije udrzovat lepsi drahu jizdy zemédélského tazného stroje a multifunkcniho stroje.

V dal$im vyhodném provedeni je nosny ram déleny, tvoieny jednou i vicedilnou stfedni nosnou
Casti a dvojici bocnich ramen oto¢n€ upevnénych ke stfedni nosné ¢asti. Poloha bo¢nich ramen je
vymezena pri¢nymi hydraulickymi vzpérami uspofadanymi mezi stiedni nosnou ¢asti a bo¢nimi
rameny. Ptfi¢né hydraulické vzpéry umoziuji slozit na Sitku multifunkéni stroj do prepravniho
rozméru tim, Ze bo¢ni ramena zvednou vzhtiru. Opacné, po piijezdu na pole se bocni ramena
stejnymi pricnymi hydraulickymi vzpérami sklopi do pracovni polohy.

V nasledujicim vyhodném provedeni je nosny ram opatfeny opérnymi koly instalovanymi na
stavitelnych nosnicich.

Vjiném vyhodném provedeni jsou zasobnik postfiku a zasobnik hnojiva opatieny vlastni
zasobnikovou fidici jednotkou datove propojenou s nadfizenou externi fidici jednotkou pro fizeni
davkovani posttikové kapaliny a kapalného hnojiva, idealné v zavislosti na rychlosti zemeédélského
tazného stroje. Zasobnikova fidici jednotka miize byt elektricky propojena s taznym zemédé€lskym
strojem nebo mit vlastni zdroj elektrické energie. Datové propojeni fidicich jednotek je mozno
uskutecnit dratove i bezdratove. Toto usporadani umoziuje piredev§im synchronizovat rychlost
a mnozstvi vypousténi postiiku a hnojiva v zavislosti na rychlosti pohybu multifunkéniho stroje
vpred.

Ve vyhodném provedeni je tazna oj ve své predni ¢asti opatiena hlavici nebo taznym okem a ve
své zadni cCasti priléhajici k nosnému ramu je opatfena alespon jednim zavésem. Tento zaves je
upevnén k prednimu drzéku nosného ramu. Toto uspofadani zajist'uje, ze pii zvedani nebo
zahlubovani nosného rdmu s pracovnimi jednotkami nedochézi ke vzpticeni nosného ramu, tazné
oje a zvedaciho zafizeni. Souc¢asné toto usporadani zajist'uje i to, Ze spojeni multifunkéniho stroje
s taznym zemédélskym strojem umozZiuje vzajemné stranové natdCeni tazného zemédélského
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stroje a multifunk¢niho zafizeni, a to v horizontalnim i vertikalnim sméru. Pokud se tedy souprava
pohybuje na nerovnych povrsich, tak toto spojeni eliminuje moznost poSkozeni tazné oje, které by
mohlo nastat v piipad¢ jiného zptisobu spojeni tazného zemédélského stroje s multifunkénim
strojem.

Hlavni vyhodou multifunkcniho stroje je, Ze je konstruovany jako poloneseny, kde oporou celého
stroje jsou tazny zemédelsky stroj, tazeny ptives a opérné kola. Tato kombinace prvku spolu se
zvedacim zafizenim umoziuje 1épe rozlozit mérnou tithu multifunkéniho stroje na vétsi sty¢nou
plochu, diky ¢emuz je ptida mén¢ zatézovana prijezdem multifunkéniho stroje. Dalsi vyhodou
multifunkéniho stroje je to, Ze umozinuje kultivaci zemedélské pudy, pti¢emz pti jednom piejezdu
plni vice bézn€ v praxi samostatné provadénych zemédéelskych operaci. Multifunkéni stroj je navic
rozkladaci, ale toto rozlozeni se provadi az na poli, takze v prepravni poloze ma multifunkéni stroj
rozméry nepiekracujici povolené rozmeéry techniky povolené zdkonem o provozu vozidel po
pozemnich komunikacich. V rozloZzeném stavu je multifunkéni stroj schopen provadét kultivaci
ina vétsich honech, které jsou b&né viadé zemédélskych podnicich v CR. Vytvoreny
multifunkéni stroj pro mezifaddkovou kultivaci je schopen aplikovat do praxe sestavu nékolika
pracovnich jednotek, které zajist'uji predevsim, ze aplikace herbicidu je provadéna pouze v uzkych
pasech, tedy pouze tam, kde je zaseta kulturni plodina. Tim se sniZzuje bézna spotfeba herbicidd,
ato az o 50 %. Zarovei je multifunk¢ni stroj schopen aplikace kapalné formy mineralnich hnojiv,
a to pfimo do pudy, tedy v blizkosti kofenového systému plodin. Tato aplikace podstatné snizuje
celkovou potiebu davky zivin o 30 % a zaroven zvysSuje jeji skuteénou vyuzitelnost plodinou
k tvorbé vynosu. Multifunkéni stroj vytvaii ucelenou sestavu nékolika jednotlivych zemédélskych
strojil bézn¢ pouzivanych samostatné pii agrotechnickych operacich, pfi¢emz tato sestava pracuje
jako jeden celek a cela s nim provadéna agrotechnicka operace je provedena pii jediném piejezdu
zemédelské techniky po poli. Diky pouziti multifunkéniho stroje se dosahuje vyraznych
pozitivnich environmentalnich dopadii na pidu a zivotni prostiedi. Multifunkéni stroj v sobé
zahrnuje zemedélské nastroje pro zabezpeceni mezitadkového kypreni pady, aplikaci kapalného
minerdlniho hnojiva do zony kotenti, pasovou aplikaci herbicidu nad fddkem péstované plodiny
1 zafizeni pro vysev podsevové plodiny do mezitadku plodiny.

Objasnéni vykrest

Technické feseni bude blize objasnén pomoci vykrest, které znazoriuji:

Obr. 1 horni pohled na multifunkéni stroj v provedeni s jednim centralnim zésobnikem osiva
a tfinacti pracovnimi jednotkami v pracovni rozvinuté poloze,

Obr. 2 celni pohled na multifunkéni stroj v provedeni s jednim centralnim zdsobnikem osiva
a tfinacti pracovnimi jednotkami v pracovni rozvinuté poloze,

Obr. 3 bocni pohled na multifunkéni stroj v pracovni rozvinuté poloze,

Obr. 4 bocni pohled na pracovni jednotku v provedeni s dvojici fezacich aplikacnich nozi, se
ttemi slupicemi s $ipovymi radlickami s integrovanym secim zafizenim, s postfikovacim
zafizenim a s péchovacim valcem,;

Obr. 5 perspektivni pohled zezadu na pracovni jednotku v provedeni s dvojici fezacich
aplikanich nozli, se tfemi slupicemi s Sipovymi radlickami s integrovanym secim
zafizenim, s postfikovacim zatizenim, s prutovym zavlacova¢em a s péchovacim valcem,
se zvyraznénim umisténi prutového zavlaovace, postrikovaciho zatizeni a péchovaciho
vélce.
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Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Multifunkéni stoj pro mezitadkovou kultivaci v sobé spojuje bézné uzivané zemedélské nastroje
pro kultivaci pudy, které sdruzuje do vétSich pracovnich jednotek 4, které jsou jako samostatné
celky uspotfddany na nosném ramu 3. Jednoho z hlavnich u€inkt je dosazeno tim, Ze multifunkéni
stroj je rozkladaci, diky ¢emuz je osazen vétSim mnozstvim pracovnich jednotek 4, ale nema
problémy pfi jizd€ po vetrejnych komunikacich. Pracovni jednotky 4 v sobé sdruzuji velky pocet
nastrojii na kultivaci pidy, diky ¢emu mize multifunkéni stroj soucasné aplikovat mineralni
hnojiva ke kofenlim péstovanych plodin, kypfit ptidu v mezitadku, a tim mechanicky likvidovat
vzeslé plevele v pasu zpracované pudy, zasit na danou hloubku a s danym vysevkem podsevovou
plodinu, ataké provést piesnou aplikaci herbicidu v péasu hlavni Sirokotfadkové plodiny 19.
Konstrukce multifunkéniho stroje je sestavena jako polonesend, diky ¢emuz dochazi k lepSimu
rozloZeni tihy stroje na vetsi sty¢nou plochu. Multifunkéni stroj tak i ptes svou velikost zatézuje
pudu tlakem mén€ nez obdobné nesené zeméde€lské stroje. Podle vyobrazeni, na obr. 1 az 5,
multifunkéni stroj v sob& spojuje vSechny v soucasnosti zndmé technologické zdsahy, které se
u Sirokoradkovych plodin 19 daji v dobé rané faze vegetace provést v jedné operaci, tedy pfi
jednom piejezdu po pozemku. Diky své konstrukei ma multifunk¢ni stroj pozitivni vliv na usporu
hnojiv, herbicidti, redukci vodni eroze a vyuziti zdroji primarni organické hmoty. Technologie
pouzita u tohoto multifunkéniho stroje snizuje naklady na péstovani Sirokotadkovych plodin, ¢imz
prispiva ke zvySeni rentability a omezeni negativnich dopadl pii celoplo§ném pouzivani hnojiv
a herbicidu.

Podle vyobrazeni multifunkéniho stroje dle obr. 1 az 5 je multifunk¢ni stroj tvofen nosnym ramem
3, ktery je obvykle pouzivan u obdobnych zeméd¢€lskych strojli, pfi¢emz tento nosny ram 3 je
osazen alespoii dvéma pracovnimi jednotkami 4. Multifunk¢ni stroj je dale tvofen spojovacim
zafizenim spojujicim ho se zeméd€lskym taznym strojem. Spojovacim zafizenim je taznd oj 1,
ktera je ve své predni ¢asti, ptiléhajici k zemédelskému taznému stroji, uzptisobena pro piipojeni
alespon k jednobodovému zaveésu zemédélského tazného stroje. Multifunkéni stroj je dale tvofen
tazenym piivésem 5 s podvozkem 7 osazenym alesponi jednou napravou 18. Tazeny pfives 5 je
v sestavé multifunkéniho stroje usporadany za nosnym ramem 3 ve sméru pohybu multifunkéniho
stroje vpted, coz je dilezitym znakem polonesené konstrukce. Tazeny privés 5 tak spolu se
zeméde€lskym taznym strojem tvoii podpéry nesouci nosny rdm 3 s pracovnimi jednotkami 4
v polonesené sestavé. Multifunkéni stroj je dale tvofen zvedacim zafizenim 6, které je usporadané
mezi tazenym privésem 5 a taznou oji 1, kdy nosny ram 3 je upevnén ke zvedacimu zatizeni 6.
V dosavadni praxi jsou multifunk¢ni stroje obvykle uzpisobeny pro piipojeni k tfibodovému
systémem zavésu zemedélského tazného stroje, tedy ne pouze k jednobodovému. To znamena, ze
v dosavadnim stavu techniky je multifunk¢ni stroj plné nesen taznym zemedélskym strojem a tihu
celé sestavy na pudu pienasi jen tento zeméde€lsky tazny stroj.

Podle konkrétniho pfikladu uskute¢néni technického feSeni, vyobrazeného piredev§im na obr. 1a 3,
jetazna oj 1 ve své predni ¢asti opatiena hlavici 2 nebo taznym okem a ve své zadni ¢asti priléhajici
k nosnému ramu 3 je opatfena alesponl jednim zavésem 8. Tento zaveés 8 je upevnén k prednim
drzakim 9 nosného ramu 3. Hlavice 2 tazné oje 1 je podle jednoho konkrétniho ptikladu
uskuteénéni technického feseni typizovany zavés 8 s oznacenim K80, ktery se bézné pouziva pii
agregaci zemedélskych stroji se zemédelskym taznym strojem. Toto usporadani zajist'uje, ze pii
zvedani nebo zahlubovani nosného ramu 3 s pracovnimi jednotkami 4 nedochdzi ke vzpticeni
nosného ramu 3, tazné oje 1 a zvedaciho zatizeni 6. Soucasné toto usporadani zajistuje i to, Ze
spojeni multifunkéniho stroje staznym zeméd€lskym strojem umoziiuje vzajemné stranové
nataceni tazného zemédélského stroje a multifunkEniho stroje, a to v horizontalnim i vertikalnim
sméru. Pokud se tedy souprava pohybuje na nerovnych povrSich, tak toto spojeni eliminuje
moznost poS§kozeni tazné oje 1, které by mohlo nastat v pfipad¢ jiného zplsobu spojeni tazného
zemédé€lského stroje s multifunkénim strojem.

Podle stejného konkrétniho piikladu uskute¢néni technického feseni, nejlépe vyobrazeného na
obr. 3, je zvedaci zafizeni 6 tvofeno pirednim nosnym prvkem 10 a zadnim nosnym prvkem 11,
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které jsou upevnény ve své spodni ¢asti k nosnému ramu 3. Zvedaci zafizeni 6 je dale tvofeno
alesponl jednou oto¢nou rozpérou 12, ktera je vzajemn¢ oto¢né usporadana mezi hornimi ¢astmi
pfedniho nosného prvku 10 a zadniho nosného prvku 11. Dale je zvedaci zafizeni 6 tvoreno
i alespon jednou pohyblivou vzpérou 14 a alespon jednim paralelogramem 13. Pohybliva vzpéra
14 je uspotfddana mezi taznou oji 1 a pfednim nosnym prvkem 10. Paralelogram 13 je uspotfadan
mezi podvozkem 7 tazeného piivésu 5 a zadnim nosnym prvkem 11. Pohybliva vzpéra 14 svym
linedrnim pohybem rozepte zvedaci zatizeni 6 mezi taznou oji 1 a podvozkem 7 tazného ptivésu 5
¢imz bud’ zvedne nebo naopak snizi polohu nosného ramu 3 s pracovnimi jednotkami 4 kolem
opérnych kol 23 na stavitelnych nosnicich 24. Tim reguluje kontakt pracovnich jednotek 4 s pidou.

Podle nezobrazené¢ho piikladu uskutecnéni technického feSeni je pohyblivou vzpérou 14
hydraulicky valec a/nebo vzduchovy tlakovy vélec a/nebo mechanické zvedaci zatizeni. Odbornik
v oboru lehce dovodi 1 jiné moznosti a zafizeni, jak docilit zvedaci sily. Zdrojem sily pohyblivé
vzpery 14 pak mize byt zemedelsky tazny stroj s prislusSnymi propojovacimi prvky, jako hadice,
tahla apod, nebo napf. jiné samostatné zatizeni, typu elektromotor hydromotor, kompresor.

Podle konkrétniho prikladu uskuteénéni technického feSeni, vyobrazeného na obr.1 az 5,
multifunk¢ni stroj dale zahrnuje alespoii jeden zasobnik osiva 15 upevnény na zvedacim zatfizeni
6. Zasobnik osiva 15 ale mtize byt podle nezobrazenych piiklad uspotfadan i jinde v horni ¢asti
multifunk¢niho stroje, véetné tazeného privésu 5 tazného zemedélského stroje.

Podle konkrétnich prikladt uskutecnéni technického feseni, vyobrazenych na obr. 1 a 3, je tazeny
prives 5 s podvozkem 7 opatfen alespon jednim zasobnikem 16 postiiku pro ulozeni herbicidniho
postiiku a alespon jednim zasobnikem 17 hnojiva pro uloZeni kapalného hnojiva.

Ve stejném piikladu uskute¢néni technického feseni je naprava 18 tazeného piivésu 5 fiditelna.
Odbornik v oboru zn4 a lehce dovodi riizné typy naprav 18 a zpiisobt jejich mozného fizeni, stejné
jako propojeni tohoto fizeni a jeho synchronizace se systémem fizeni zemeédélského tazného stroje.

Podle dalsiho konkrétniho ptikladu uskutecnéni technického feSeni, nejlépe vyobrazeného na
obr. 1 a2, je nosny ram 3 déleny, tvofeny jednodilnou nebo vicedilnou stfedni nosnou ¢asti 20
a dvojici bocnich ramen 21 oto¢n¢ upevnénych ke stfedni nosné ¢asti 20. Poloha bo¢nich ramen
21 je vymezena pti¢nymi hydraulickymi vzpérami 22 usporadanymi mezi sttedni nosnou ¢asti 20
abocnimi rameny 21. Pfi¢né hydraulické vzpéry 22 umoznuji slozit multifunkéni stroj do
pfepravniho rozméru tim, Ze bocni ramena 21 zvednou vzhiru. Opacné, po pfijezdu na pole se
bo¢ni ramena 21 stejnymi piicnymi hydraulickymi vzpérami 22 sklopi do pracovni polohy.
Odbornik v oboru lehce nalezne i dalsi technické prvky, které jsou schopny zajistit zvedani bo¢nich
ramen 21 vcetné systémul pro zajisténi a dopravu potiebné zvedaci sily jako samostatny systém
nebo systém napojeny na zemeédeélsky tazny stroj.

Podle ptikladu uskute¢néni technického feSeni vyobrazeného na obr. 3, je nosny ram 3 opatfeny
opérnymi koly 23 instalovanymi na stavitelnych nosnicich 24, které umoziuji nastavit vysku
vysunuti opérnych kol 23. Pouziti opérnych kol 23 je vhodné pro lepsi rozloZeni prenasené
hmotnosti od multifunkéniho stroje na pidu a soucasné snizeni zatéze na paralelogram 13
a pohyblivou vzpéru 14.

Podle nezobrazeného piikladu uskutecnéni technického fteSeni jsou zasobnik 16 postiiku
a zasobnik 17 hnojiva opatfeny vlastni zasobnikovou fidici jednotkou napojenou na samostatna
davkovaci cerpadla. Zasobnikové fidici jednotky jsou datoveé a elektricky propojeny s fidici
jednotkou zemédélského tazného stroje a fidi davkovani postfiku a hnojiva podle rychlosti
zeméd¢lského tazného stroje.

Podle konkrétniho prikladu uskute¢néni technického feSeni vyobrazené¢ho na obr. 4 az 5, je
pracovni jednotka 4 multifunkéniho stroje tvofena ramem 26, ktery je tfmeny 25 upevnén
k nosnému ramu 3 aosazen aplikdtorem hnojiva, postfikovacim zafizenim, ndstrojem pro
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rozruSovani pidy a sestavou pracovnich nastroji. Sestava pracovnich nastroji zahrnuje alespon
jeden dalsi pracovni nastroj ze skupiny nastroji: nastroj pro kypfeni pidy a hubeni pleveld,
pechovaci zafizeni ptdy, zavlaCovaci zatizeni a seci zafizeni 27. Nastrojem na rozrusovani pudy
jsou alesponi dva fezaci aplikacni noze 28 uspotadané navzajem protilehle po stranach v predni
¢asti pracovni jednotky 4, vzhledem ke sméru pohybu multifunkéniho stroje vpied.

Podle stejného konkrétniho ptikladu uskute¢néni technického feseni, jsou fezaci aplikacni noze 28
ve své zadni Casti opatfeny nazobrazenym davkovacim vyvodem hnojiva pro aplikaci hnojiva do
podpovrchové kofenové zony Sirokorfadkovych plodin 19. Podle stejného ptikladu uskute¢néni
technického feSeni zahrnuje postiikovaci zafizeni alespon jednu trysku 29, ktera je propojena
ptivodnim potrubim 30 se zdsobnikem 16 postiiku. Alesponi jedna tryska 29 je na ramu 26 umisténa
vlevo a/nebo vpravo za nastrojem na rozrusovani pudy, vztazeno k podélné ose rdmu 26.
Postiikovaci zafizeni je dale tvofeno alespon jednou dvojici bocnich clon 31 pro oddé€leni
mezitadkovych prostor 33 od sousedicich osetych fadkd 32 Sirokotfadkovych plodin 19. Boc¢ni
clony 31 slouzi pro eliminaci moznosti rozstiiku herbicidniho postiiku mimo vymezeny prostor
osetych fadkt 32, a také pro zamezeni zahrnuti osetého fadku 32 kyptenou pidou. Boc¢ni clony 31
brani i vlivu vétru na rozptyl postfiku a umoznuji tak snizit aplikované mnozstvi herbicidu az
0 50 % oproti bézné klasické plosné aplikaci.

Podle dalsiho konkrétniho piikladu uskute¢néni technického feseni, vyobrazeného na obr. 4 a 5, je
nastrojem pro kypieni piidy a hubeni plevel slupice 34 s Sipovou radlickou 35. Vyskové nastaveni
slupice 34 ve vertikalni roving koriguje hloubku prichodu $ipové radlicky 35 pidou. Slupice 34 je
nastavitelna i horizontalng, a to zménou polohy umisténi na ramu 26. Sipova radli¢ka 35 provadi
kypfeni ptdy a soucasné podiezani kofenového systému pleveld v mezitadkovém prostoru 33.
Podle podobného zobrazeného piikladu uskutecnéni technického feSeni zahrnuje sestava
pracovnich nastroju tfi slupice 34 s Sipovou radlickou 35. Slupice 34 jsou na rdmu 26 usporadané
vedle sebe, tedy v pfiéném sméru, vztazeno ke sméru pohybu multifunkéniho stroje vpied. Slupice
34 s sipovou radlickou 35 je navic opatiena ve své zadni Casti integrovanym secim zafizenim 36.
Toto usporadani zajistuje, ze §ipova radlicka 35 zlikviduje plevel a soucasné zahrne svou zadni
¢asti zasetou podplodinu.

Podle prikladu uskutecnéni technického fesSeni, vyobrazeného na obr.4 a5, je péchovacim
zafizenim pudy péchovaci valec 37, ktery je usporadany na konci sestavy pracovnich nastroji
v pracovni jednotce 4, vztazeno ke sméru pohybu multifunkéniho stroje vpted. Péchovaci valec 37
slouzi pro plosné péchovani kypiené ptidy v prostoru mezi osetymi fadky 32 Sirokoradkové plodiny
19 apro obnoveni ptdni kapilarity. Pouziti péchovaciho valce 37 je vyhodné ptedevsSim pfi
plosném osevu s nezobrazenymi deflektory, kdy neni mozné odlisit, a tudiZ i upéchovat, konkrétni
osety fadek 32.

Podle jiného nezobrazeného piikladu uskutecnéni technického feSeni muze byt péchovacim
zafizenim pudy sestava péchovacich kol, ktera je uspofadana na stejném misté jako péchovaci
valec 37. Péchovaci kola slouzi pro fadkové péchovani kyptené plidy v prostoru mezi osetymi
fadky 32 Sirokoradkové plodiny 19. Pouziti péchovacich kol je tedy vyhodné ptredevsim pfi
nezobrazeném fadkovém seti s botkami, kdy je mozné odlisit, a tudiz i upéchovat, konkrétni osety
radek 32.

Podle jiného ptikladu uskuteénéni technického feSeni je zavlaCovacim zafizenim prutovy
zavlaGova¢, ktery je na ramu 26 usporadan za deflektory, vztaZzeno ke sméru pohybu
multifunkéniho stroje vpied.

Ram 26 pracovni jednotky 4 je konstruovano tak, aby zde bylo dostatek upinacich mist pro upnuti
vSech pracovnich néstrojt. Patii sem napt. aplikacni noze 28, které jsou horizontaln¢ a vertikalné
stavitelné. Jejich pozice je idealn€ v hloubce 100 az 150 mm. Aplikacni noze 28 aplikuji mineralni
hnojivo, které je urcené pro hlavni Sirokofadkovou plodinu 19. Vyuzitelnost zivin z hnojiva
kotenovym systémem rostlin je podstatné efektivnéjsi nez jakykoliv jiny zpisob hnojeni v dob¢
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vegetace. Touto technologii se snizi celkova davka hnojiva o vice jak 30 %., aniZ by doslo
k poklesu vynosu. Tato aplikace je v souladu s environmentalnimi principy, pfedev§im ochranou
podzemnich vod.

Mezi pracovni nastroje patii i kypftici §ipové radlicky 35, které jsou také horizontalné a vertikalné
stavitelné. Idealn¢ pracuji v hloubce 50 az 80 mm, ptfi¢emz pracovni zabér Sipové radlicky 35 je
100 mm. Funkci Sipovych radlicek 35 je pfedevSim nakypfit a provzdusnit pidu. Alternativné
podle nezobrazeného ptikladu uskute¢néni technického feSeni miize byt sestava nékolika Sipovych
radlicek 35 nahrazena jednou vétsi centralni Sipovou radlickou 35 o pracovnim zabéru 200 az
300 mm. Tato varianta je vhodngjsi pro pasovy vysev podplodin.

Prumyslova vyuzitelnost

Multifunkéni stroj najde uplatnéni v zemédeélstvi pfi produkcei rostlin, predevsim pfi intenzivnim
péstovani Sirokotaddkovych plodin, jako jsou kukufice, sdja, cukrova fepa, slunecnice, ¢irok, fepka,
zelenina apod. Multifunkéni stroj ma velky vyznam v cileném piihnojeni péstovanych plodin do
zony kotenti, mezitddkové kultivaci v pribéhu vegetace vedouci k mechanické regulaci pleveld,
zalozeni podsevové plodiny pro redukci vodni eroze, zvySeni biologické aktivity a obsahu
organické hmoty v piid¢ a pasové aplikaci herbicidl v linii fadkt hlavni plodiny. Spojenim vyse
uvedenych agrotechnickych operaci do jedné pracovni operace dojde ke snizeni spotieby
pohonnych hmot. Diky cilené aplikaci hnojiv a herbicidli a také vyuziti mechanické regulace
plevell je také pfinos environmentalni. Pii jedné pracovni operaci se provede kultivace a oSetieni
vet§i zemédelské plochy, aniz by zvys$ena vaha multifunkéniho stroje méla negativni vliv na padni

skryv.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Multifunkéni stroj pro mezifaddkovou kultivaci uréeny pro mezitddkové kypieni pidy, vysev
podsevovych plodin, herbicidni oSetiovani jiz osetych fadku Sirokotadkovych plodin (19) a aplikaci
kapalnych hnojiv do pidy ke kofentim Sirokotfaddkovych plodin (19), zahrnujici nosny ram (3)
osazeny alespoil dvéma pracovnimi jednotkami (4) a opatfeny spojovacim zatizenim pro spojeni se
zeméed@lskym taznym strojem, vyznacujici se tim, Ze spojovacim zafizenim je tazna oj (1) pro
alespon jednobodovy zavés, multifunk¢ni stroj dale zahrnuje tazeny piivés (5) s podvozkem (7)
osazenym alesponi jednou néapravou (18) uspofddany za nosnym ramem (3) ve sméru pohybu
multifunkéniho stroje vpted, multifunkéni stroj dale zahrnuje zvedaci zafizeni (6) usporadané mezi
tazenym ptivésem (5) a taznou oji (1), pfiCemz nosny ram (3) je upevnén k tomuto zvedacimu
zafizeni (6).

2. Multifunkéni stroj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zvedaci zafizeni (6) je tvofeno
pfednim nosnym prvkem (10) a zadnim nosnym prvkem (11), které jsou upevnény ve své spodni
¢asti k nosnému ramu (3), alespon jednou oto¢nou rozpérou (12) usporadanou mezi hornimi ¢astmi
pfedniho nosného prvku (10) a zadniho nosného prvku (11), alespon jednou pohyblivou vzpérou
(14) usporadanou mezi taznou oji (1) a prednim nosnym prvkem (10) a alespoil jednim
paralelogramem (13) upotadanym mezi podvozkem (7) taZzené¢ho ptivésu (5) a zadnim nosnym
prvkem (11).

3. Multifunkéni stroj podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze pohyblivou vzpérou (14) je
hydraulicky valec a/nebo vzduchovy tlakovy valec a/nebo mechanické zvedaci zatizeni pro zvedani
nebo snizovani vysky nosného ramu (3) nad terénem.

4.  Multifunkeni stroj podle naroku 3, vyznacéujici se tim, ze dale zahrnuje alespon jeden zasobnik
(15) osiva upevnény na zvedacim zatizeni (6).

5.  Multifunkéni stroj podle nékterého z narokd 1 az 4, vyznadujici se tim, ze tazeny pfives (5)
s podvozkem (7) je opatfen alesponn jednim zasobnikem (16) postiiku pro uloZeni herbicidniho
postriku a alespoii jednim zdsobnikem (17) hnojiva pro ulozeni kapalného hnojiva, pfi¢emz naprava
(18) je riditelna.

6. Multifunkeni stroj podle nékterého z narokd 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze nosny ram (3) je
tvoren stiedni nosnou ¢asti (20) a dvojici bo¢nich ramen (21) otocné upevnénych ke stiedni nosné
¢asti (20), pficemz poloha boc¢nich ramen (21) je vymezena pti¢nymi hydraulickymi vzpérami (22)
usporadanymi mezi stfedni nosnou ¢asti (20) a bo¢nimi rameny (21).

7.  Multifunkéni stroj podle nékterého z narokd 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze nosny ram (3) je
opatieny opérnymi koly (23) instalovanymi na vySkove stavitelnych nosnicich (24).

8. Multifunkéni stroj podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze zasobnik (16) postiiku a zdsobnik
(17) hnojiva jsou opatiena vlastni zasobnikovou fidici jednotkou datové propojenou s nadtizenou
externi fidici jednotkou pro fizeni davkovani postiiku a hnojiva.

9.  Multifunkéni stroj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze tazna oj (1) je ve své piedni ¢asti

opatiena hlavici (2) nebo taznym okem a ve své zadni Casti ptiléhajici k nosnému ramu (3) je
opatfena alespoii jednim zavésem (8) upevnénym k pfednimu drzéku (9) nosného ramu (3).

5 vykresi
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Seznam vztahovych znacek:
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tazna oj

hlavice

nosny ram

pracovni jednotka

tazeny piiveés

zvedaci zatizeni

podvozek

Zaveés

predni drzak
pfedni nosny prvek
zadni nosny prvek
oto¢nd rozpéra
paralelogram
pohybliva vzpéra
zasobnik osiva
zasobnik postiiku
zasobnik hnojiva
naprava
Sirokotfadkova plodina
stiedni nosna Cast
bo¢ni rameno
pti¢na hydraulicka vzpéra
opérné kolo
stavitelny nosnik
tfmen
ram
seci zatizeni
aplikac¢ni niz
tryska
ptivodni potrubi
bo¢ni clona
osety fadek
mezitadkovy prostor
slupice
Sipova radlicka
integrované seci zatizeni
pechovaci valec
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Obr. 2
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