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Textilni kompozit obsahujici peii

Oblast techniky

Technické feseni se tyka textilniho kompozitu obsahujiciho pefi.

Dosavadni stav techniky

Rada textilnich vyrobki, jako napiiklad bund, spacich pytlt apod. vyuziva jako svoji vyplii pefi,
zejména kachni nebo husi. Vyhodou pefi je, Ze je vynikajicim tepelnym izolatorem, a pfitom ma
velmi nizkou hmotnost. Jeho nevyhodu je, Ze pokud dojde k jeho namoceni, ztraci na dlouhou dobu
své izola¢ni vlastnosti. Efektivni vyuziti vyrobkli obsahujicich pefi je tedy v soucasné dobé¢
fakticky omezeno na chladné a soucasné suché prostfedi/pocasi. Pii pouziti ve vlhkém
prostfedi/pocasi je nutné textilni vyrobek obsahujici pefi nahradit nebo vcas prekryt
nepromokavym navlekem nebo jinym vyrobkem s vysokou hydrostatickou odolnosti — to vSak
znacné snizuje komfort pouzivani textilniho vyrobku obsahujiciho pefi, jeho paropropustnost
a zvySuje naklady na pouzivani textilnich vyrobkii obsahujicich peti. Dalsi nevyhodou je, ze péce
(napt. omezeni teploty prani, prani bez odstifed’ovani, nutnost pouziti specialniho praciho
prosttedku apod.). Kromé toho miize dochazet k nezddoucimu pronikéni pefi mimo strukturu
vyrobku. Pro snizeni propustnosti pro pefi se vnéjsi vrstva textilniho vyrobku obvykle upravuje
zpisobem ,,downproof™, typicky nanosem vhodné povrchové vrstvy, provedenim povrchové
upravy nebo kalandrovanim; pfitom vSak dochdzi k zasadnimu snizeni paropropustnosti této
textilie a tim ke sniZeni uzivatelského komfortu daného vyrobku.

Cilem technického feSeni je navrhnout textilni kompozit obsahujici pefi, ktery by co nejvice
eliminoval nevyhody stavu techniky.

Podstata technického feSeni

Cile technického feSeni se dosahne textilnim kompozitem obsahujicim pefi, jehoz podstata spociva
v tom, ze pefi je uloZeno mezi podsivku tvofenou tkaninou z pfirodnich nebo syntetickych vlaken
s plosnou hmotnosti 10 az 500 g/m? a laminatem, ktery je na své vné&jsi strané smérem od podsivky
tvofeny vrstvou tkaniny z pfirodnich nebo syntetickych vldken s plosnou hmotnosti 10 az 500 g/m?
ana své vnitini strané smérem k podsivce funkéni membranou s plo§nou hmotnosti 1 az 50 g/m?
nebo vrstvou polymernich nanovlaken s plosnou hmotnosti 2 az 20 g/m?.

Vyhodnym materialem podsivky je zejména tkanina napt. z polyesteru (PES), polyamidu (PAD)
nebo jejich kombinace, nebo z baviny (CO), viny (WO) nebo jejich kombinace.

Vyhodnym materidlem tkaniny laminatu je napt. polyester (PES), polyamid (PAD) nebo jejich
kombinace, nebo bavlna (CO), vina (WO) nebo jejich kombinace.

Vhodnou funkéni membranou laminatu je funkéni porézni nebo neporézni membrana na bazi
polyurethanu (PU), polyesteru (PL), polytetrafluorethylenu (PTFE), polyvinylidendifluoridu
(PVDF) nebo polyamidu 6 (PAD 6).

Pefi je s vyhodou ulozené ve struktufe nosné textilni vrstvy tvofené osnovni nebo zataznou
pleteninou nebo tkaninou s plo§nou hmotnosti 10 az 150 g/m?. Tim se zabrani jeho setfasani pti
pouzivani textilniho vyroku pfipraveného z kompozitu. Vhodnym materiadlem této nosné vrstvy je
napf. polyester (PES), polyamid (PAD) nebo jejich kombinace.
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Peti uloZené v kompozitu je s vyhodou kachni nebo husi.

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feSeni je tvoren kombinaci alespon ti vrstev.

Podsivka, tj. vnitini vrstva uréena k orientaci smérem k uzivateli je tvofena tkaninou z pfirodnich
nebo syntetickych vlaken s plosnou hmotnosti dle potieby 10 az 500 g/m?. Vhodnym materidlem
podsivky je zejména polyester (PES) nebo polyamid (PAD), pfipadné jejich kombinace, nebo
bavlna (CO), vlna (WO) nebo jejich kombinace.

Vnéjsi vrstva urend k orientaci smérem ven je tvofena laminatem, ktery kombinuje na své vnéjsi
stran¢ smérem od podsivky vrstvu tkaniny z pfirodnich nebo syntetickych vlaken s plosnou
hmotnosti dle potfeby 10 az 500 g/m?, a na své vnitini strang smérem k podsivce funkéni membranu
s plosnou hmotnosti 1 az 50 g/m? Vhodnym materidlem tkaniny je zejména polyester (PES) nebo
polyamid (PAD), ptipadné¢ jejich kombinace, nebo bavlna (CO), vina (WO) nebo jejich kombinace.
Funk¢éni membrana je pak tvorend napt. zndmou funkéni membranou na bazi polyurethanu (PU),
polyesteru (PL), polytetrafluorethylenu (PTFE), polyvinylidendifluoridu (PVDF), polyamidu 6
(PAD 6) apod. Tyto membrany jsou bud mikroporézni (a soucasné¢ hydrofobni) — viz napt.
membrana dostupna na trhu pod oznaenim Gore-Tex, ktera je tvofend vrstvou zpénéného
polytetrafluorethylenu s velkym obsahem mikrop6rti, nebo neporézni (a soucasné hydrofilni) — viz
napf. membrany dostupné na trhu pod ozna¢enim Sympatex nebo Gelantos, které jsou tvorené
tenkym filmem chemicky modifikovaného polyesteru, resp. polyurethanu s az 40% obsahem
polyethylenoxidu (PEO), ktery umoziiuje prinik vodni pary pfes tuto membranu difuzi. Jako
funkéni membrana muze souCasné¢ slouzit také vrstva polymernich nanovldken, napf.
Z polyurethanu (PU), polyamidu (PA) nebo polyvinylidendifluoridu (PVDF), pfipadné kombinace
alespofi dvou z nich, s plo§nou hmotnosti 2 az 20 g/m?. Vrstva polymernich nanovlaken je diky své
struktufe a malym mezivlakennym prostorm tézko prostupna pro vodu v kapalném stavu, ale
snadno prostupna pro vodni paru, ktera ji pronika na principu difuze.

Vnéjsi tkanina lamindtu predev§im chrani funkéni membranu nebo vrstvu nanovldken pred
mechanickym poskozenim.

Mezi vnéjsi vrstvou kompozitu a podsivkou je ulozena vrstva pefi, s vyhodou napi. kachniho nebo
husiho. MnozZstvi pefi je 75 az 120 g/m®. Pro vétSinu textilnich vyrobkl se pouziva pefi kvality
ciun 600 az 800+ (plnivost pefi vyjadiena ve ¢tvereénych palcich na unci — ¢im je pefi kvalitnéjsi,
tim je nadychangjsi a zaujme vétsi objem); pro nékteré vyrobky vsak Ize podle jejich pouziti pouzit
1 pefi niz8i kvality. Aby pii pouzivani vyrobku z textilniho kompozitu nedochézelo se stfasani pefi,
je pefi s vyhodou ulozené ve vnitini struktufe nosné vrstvy tvorené textilii vhodného typu, jako
napf. osnovni nebo zataznou pleteninou nebo tkaninou s plo§nou hmotnosti 10 az 150 g/m?.
Vhodnym materidlem nosné vrstvy je zejména polyester (PES), polyamid (PAD) nebo jejich
kombinace.

Laminat na vnéjsi strané kompozitu podle technického fesené diky své struktute spolehliveé brani
praniku vody z vnéjsiho prostiedi do vrstvy pefi i priniku pefi mimo kompozit, a pfitom tomuto
kompozitu soucasné poskytuje vysokou paropropustnost a vétruodolnost (prodySnost mensi nez
10 1/m?/s).

V ptipadé¢ potfeby je mozné do struktury textilniho kompozitu podle technického feSeni doplnit
alespon jednu dalsi textilni vrstvu. Pro dalsi zvySeni celkové hydrostatické odolnosti textilniho
kompozitu je mozné na jeho vnéjsi povrch nebo na povrch nékteré z jeho vrstev aplikovat
hydrofobni prostfedek, napt. na bazi silikond, fluorkarbont apod. Tento prostfedek se s vyhodou
aplikuje v malém mnozstvi napf. nastiikem, pfipadné plazmatickym nastfikem apod., aby nedoslo
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ke zaplnéni mezivlakennych prostort, resp. poru osetfované vrstvy, a v disledku toho ke sniZeni
paropropustnosti celého kompozitu.

Nize je pro nazornost uvedeno né€kolik konkrétnich ptikladii provedeni textilniho kompozitu
obsahujiciho peti podle technického feseni.

Priklad 1

Textilni kompozit obsahujici peti podle technického feSeni mél néasledujici skladbu: podsivka byla
tvofena polyamidovou (PAD) tkaninou s plo$nou hmotnosti 25 g/m?; husi pefi cuin 900 bylo
v mnozstvi 75 g/m? ulozené ve struktui'e osnovni pleteniny z polyesteru (PES) s plosnou hmotnosti
20 g/m?; svrchni vrstva byla tvofena dvouvrstvym lamindtem tvofenym vrstvou nanovldken
z polyurethanu (PU) s plosnou hmotnosti 5 g/m? a tkaninou z polyesteru (PES) s plo§nou hmotnosti
50 g/m>.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 1,9 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902 (2014)), hydrostatické odolnosti (WC) 10 000 mm H,O (méfeno na ptistroji Hydrostatic
Head Tester dle normy ISO 811 (2018)) a pfitom byl vétruodolny. Celkova plosnd hmotnost
kompozitu byla 175 g/m?.

Priklad 2

Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feseni mél nasledujici skladbu: podsivka byla
tvofena polyesterovou (PES) tkaninou s plo$nou hmotnosti 10 g/m?; husi pefi cuin 900 bylo
v mnoZzstvi 85 g/m? uloZené ve struktuie zatazné pleteniny z polyamidu (PAD) s plo§nou hmotnosti
50 g/m?; svrchni vrstva byla tvofend dvouvrstvym laminatem tvofenym vrstvou nanovlaken
z polyurethanu (PU) s plosnou hmotnosti 15 g/m? a tkaninou z polyesteru (PES) s plosnou
hmotnosti 50 g/m?.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 1,1 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902), hydrostatické odolnosti (WC) 10 000 mm H,O (méfeno na piistroji Hydrostatic Head
Tester dle normy ISO 811) a ptitom byl vétruodolny. Celkova plosna hmotnost kompozitu byla
210 g/m?.

Ptiklad 3

Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feseni mél nasledujici skladbu: podsivka byla
tvofena polyamidovou (PAD) tkaninou s plo§nou hmotnosti 25 g/m?; husi pefi cuin 900 bylo
v mnozstvi 90 g/m? ulozené ve struktufe osnovni pleteniny z polyamidu (PAD) s plo$nou hmotnosti
20 g/m?; svrchni vrstva byla tvofena dvouvrstvym lamindtem tvofenym neporézni hydrofilni
polyesterovou (PES) membranou s plosnou hmotnosti 25 g/m? a tkaninou z polyesteru (PES)
s plosnou hmotnosti 35 g/m?.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 3,0 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902), hydrostatické odolnosti (WC) 12 000 mm H>O (méfeno na piistroji Hydrostatic Head
Tester dle normy ISO 811) a pfitom byl vétruodolny. Celkova plosna hmotnost kompozitu byla
195 g/m?.

Priklad 4

Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feseni mél nasledujici skladbu: podsivka byla
tvofend bavinénou (CO) tkaninou s plosnou hmotnosti 125 g/m?; husi pefi cuin 850 bylo v mnoZstvi
100 g/m? ulozené ve struktuie osnovni pleteniny z polyesteru (PES) s plo§nou hmotnosti 100 g/m?;
svrchni vrstva byla tvofend dvouvrstvym lamindtem tvofenym mikroporézni hydrofobni
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membranou na bazi zpénéného polytetrafluorethylen (PVDF) s plo$nou hmotnosti 35 g/m?
a tkaninou z bavlny (CO) s plo$nou hmotnosti 75 g/m?.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 1,7 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902), hydrostatické odolnosti (WC) 11 000 mm H,O (méfeno na piistroji Hydrostatic Head
Tester dle normy ISO 811) a ptitom byl vétruodolny. Celkova plosna hmotnost kompozitu byla
435 g/m>.

Priklad 5

Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feSeni mél néasledujici skladbu: podsivka byla
tvofena vinénou (WO) tkaninou s plosnou hmotnosti 250 g/m?; husi peii cuin 800 bylo v mnoZzstvi
105 g/m? ulozené ve struktuie osnovni pleteniny z polyesteru (PES) s plosnou hmotnosti 150 g/m?;
svrchni vrstva byla tvofend dvouvrstvym lamindtem tvofenym mikroporézni hydrofobni
membranou na bazi zpénéného polytetrafluorethylen (PVDF) s plosnou hmotnosti 45 g/m?
a tkaninou z bavlny (CO) s plo$nou hmotnosti 125 g/m?.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 2,1 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902), hydrostatické odolnosti (WC) 12 500 mm H,O (méfeno na piistroji Hydrostatic Head
Tester dle normy ISO 811) a ptitom byl vétruodolny. Celkova plosna hmotnost kompozitu byla
675 g/m>.

Ptiklad 6

Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feseni mél néasledujici skladbu: podsivka byla
tvofena vlnénou (WO) tkaninou s plosnou hmotnosti 500 g/m? kachni peii cuin 650 bylo
vmnozstvi 110 g/m? uloZené ve struktufe zatazné pleteniny z polyamidu (PAD) s plo$nou
hmotnosti 10 g/m?; svrchni vrstva byla tvofena dvouvrstvym laminatem tvofenym neporézni
hydrofilni polyurethanovou (PU) membranou s plo§nou hmotnosti 5 g/m? a tkaninou z polyesteru
(PES) s plosnou hmotnosti 60 g/m?.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 2,2 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902), hydrostatické odolnosti (WC) 10 000 mm H,O (méfeno na pristroji Hydrostatic Head
Tester dle normy ISO 811) a ptitom byl vétruodolny. Celkova plosna hmotnost kompozitu byla
685 g/m>.

Priklad 7

Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feseni mél nasledujici skladbu: podsivka byla
tvofena polyamidovou (PAD) tkaninou s plo$nou hmotnosti 25 g/m?; kachni pefi cuin 650 bylo
vmnozstvi 115 g/m? ulozené ve struktufe osnovni pleteniny z polyesteru (PES) s plos$nou
hmotnosti 20 g/m? svrchni vrstva byla tvofena dvouvrstvym laminatem tvofenym vrstvou
nanovldken zpolyamidu (PAD) s ploSnou hmotnosti 20 g/m* a vilnénou (WO) tkaninou
z polyesteru (PES) s plosnou hmotnosti 500 g/m?.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 1,2 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902), hydrostatické odolnosti (WC) 10 000 mm H,O (méfeno na pristroji Hydrostatic Head
Tester dle normy ISO 811) a ptitom byl vétruodolny. Celkova plosna hmotnost kompozitu byla
680 g/m?.

Piiklad 8
Textilni kompozit obsahujici pefi podle technického feseni mél nasledujici skladbu: podsivka byla

tvofena polyesterovou (PES) tkaninou s plo§nou hmotnosti 30 g/m?; kachni pefi cuin 900 bylo
v mnozstvi 120 g/m?* uloZené ve struktufe zatazné pleteniny z polyamidu (PAD) s plo$nou
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hmotnosti 125 g/m?; svrchni vrstva byla tvofend dvouvrstvym laminitem tvofenym vrstvou
nanovlaken z polyvinylidendifluoridu (PVDF) s plonou hmotnosti 2 g/m? a tkaninou z polyamidu
(PAD) s plosnou hmotnosti 80 g/m?.

Tento kompozit dosahoval vyparného odporu (Ret) 1,7 (méfeno na pfistroji Permetest dle normy
ISO 11902), hydrostatické odolnosti (WC) 10 000 mm H,O (méfeno na pristroji Hydrostatic Head
Tester dle normy ISO 811) a ptitom byl vétruodolny. Celkova plosna hmotnost kompozitu byla
357 g/m>.

Textilni kompozit podle technického feSeni je urcen predevsim pro vyrobu outdoorového obleceni
nebo outdoorovych textilnich vyrobkd, jako napt. spacdkli apod., pfiCemz umoziiuje u téchto
vyrobki vyuzit vyhodnych vlastnosti pefi.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Textilni kompozit obsahujici pefi, vyznacujici se tim, Ze na vnitini stran¢ obsahuje podsivku
tvofenou tkaninou z pfirodnich nebo syntetickych vldken s plosnou hmotnosti 10 az 500 g/m?, a na
vnéjsi stran€ obsahuje laminat, ktery je na vnéjsi strané tvofeny vrstvou tkaniny z ptirodnich nebo
syntetickych vlaken s plosnou hmotnosti 10 az 500 g/m? a na vnitini strané je tvoieny funkéni
membranou s plo$nou hmotnosti 1 az 50 g/m?* nebo vrstvou polymernich nanovlaken s plo§nou
hmotnosti 2 az 20 g/m?, pfiCemZ mezi podsivkou a laminatem je ulozeno peff v mnozstvi 75 az
120 g/m?,

2. Textilni kompozit podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze podsivka je tvofena tkaninou
z polyesteru, polyamidu nebo jejich kombinace, nebo z baviny, viny nebo jejich kombinace.

3. Textilni kompozit podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze laminat je na vngj$i stran¢ tvoreny
vrstvou tkaniny z polyesteru, polyamidu nebo jejich kombinace, nebo z baviny, viny nebo jejich
kombinace.

4. Textilni kompozit podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze laminat je na vnitini stran¢ tvoieny
funkéni porézni nebo neporézni membranou na bazi polyurethanu, polyesteru,
polytetrafluorethylenu, polyvinylidendifluoridu, polyamidu 6.

5. Textilni kompozit podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pefi je ulozeno ve struktufe nosné
textilni vrstvy tvofené osnovni nebo zataznou pleteninou nebo tkaninou s plosnou hmotnosti 10 az
150 g/m?.

6. Textilni kompozit podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze nosna textilni vrstva je tvofena
pleteninou nebo tkaninou z polyesteru, polyamidu nebo jejich kombinace.

7. Textilni kompozit podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pefi je kachni nebo husi.
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