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Nézev uzitného vzoru:

Zakladni vrstva profesniho odévu s
integrovanymi senzory pro monitorovani
Zivotnich funkci nositele

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zakladni vrstva profesniho odévu s integrovanymi senzory pro monitorovani Zivotnich
funkeci nositele

Oblast techniky
Technické teSeni se tyka oblasti textilniho primyslu, konkrétné zakladni, resp. prvni vrstvy

profesniho odévu, obsahujici integrované senzory pro monitorovani zvolenych zivotnich veli¢in
pracovnika.

Dosavadni stav techniky

Ochrana zdravi pfi praci je stale prioritou nasi spole¢nosti, a proto monitorovani zivotnich funkci
pracovnika u profesnich odévi je vyznamnym faktorem pro dobry stav pracovnikil pii vykondvani
ruznych fyzicky naro¢nych profesi, zejména v rizikovém prostredi. Stavajici provedeni profesnich
odévi je navrhovano jen ¢asteéné s diirazem na komfort a ergonomii, ale pfedevsim s diirazem na
zivotnost a trvanlivost odévu. Monitorovani vybranych veli€in jako je napt. hluk, vibrace nebo
teplota neni v podstaté predmétem zadné stavajici nabidky odévi. Mezi ohrozené profese patii
napft. tesaf, zednik, stavebni délnik, elektrikar, pracovnik udrzby a opravy silnic, hornik. Cilova
skupina téchto pracovnikii je mnohem SirS$i, a proto navrh profesniho funkéniho odévu
s integrovanym systémem sledovani nebo méfeni téchto vybranych velicin nositele odévu musi byt
koncipovan co nejuniverzalnéji.

Podstata technického feSeni

Technické feseni spociva v navrhu konstrukce prvni vrstvy odévli pro pracovniky pracujici
v rizikovém prostiedi, zejména v t€zkém primyslu, hornictvi, lesnictvi, strojirenstvi apod. se
zabudovanymi senzory umoziujicimi monitorovani teploty, hluku a vibraci nositele.

Navrzeny odév musi spliiovat dobré uzitné vlastnosti, jako je snadna udrzba, trvanlivost, Zivotnost,
senzoricky, ergonomicky a fyziologicky komfort, a navic monitorovani rizikovych faktort
ovliviiyjicich negativn€ zdravi pracovniktl. Proto je zakladni vrstva profesniho odévu vybavena
senzory pro monitorovani a méteni teploty, hluku a dale je mozné monitorovat vibrace rukou
pracovnika. Zakladni vrstva profesniho odévu s integrovanymi senzory pro monitorovani zivotnich
funkci nositele je vytvoiena z oboulicni pleteniny, zejména z oboulicniho keprového tupletu,
obsahujiciho piedni a zadni dil, které jsou vzajemn¢ spojeny prosttednictvim dvojice ¢lenicich $vi.
Oboulicni pleteninu tvofi jedina smésova pfize, kterou tvoii jednak pfize o jemnosti 15 tex az
40 tex slozend ze smési vlaken z modifikovaného polyesteru a lyocelovych vlaken s podilem
40 hmotn. % az 80 hmotn. % celé smésové piize a jednak ptize z polypropylenového nekone¢ného
antibakterialniho vlakna o jemnosti 33 dtex az 168 dtex s podilem 20 hmot. % az 60 hmotn. % celé
smésové prize

Umisténi senzoru pro monitorovani hluku predstavovaného mikrofonem je v kapsi¢ce umisténé na
limci ptedniho dilu navrzeného odévu, aby udaje o expozici hluku odpovidaly co nejvice realné
zatézi sluchu pracovnika v rizikovém prostredi. Infracerveny senzor teploty je umistén v kapsicce
upravené v prednim dilu na hrudi profesniho odévu a také v kapsi¢ce upravené na vnitini stran¢
zadniho dilu profesniho odévu, aby detekoval zmény teploty pracovnika pfi zat€zi nebo pti mozné
odchylce od bézného zdravotniho stavu pracovnika. Obé kapsicky jsou opatieny otvorem pro
ptimy dotyk infra¢erveného senzoru s povrchem pokozky nositele profesniho odévu. Cidlo vibraci
predstavované akcelerometrem je implementovano v napletu rukavu profesniho odévu a je ulozeno
v zapouzdienu které chrani senzor vibraci pred mechanickym poskozenim a také pfed vlhkosti.
Cidla teploty, hluku a vibraci jsou umisténa v profesnim odévu vyjimatelng. Infraéerveny senzor,
mikrofon a akcelerometr jsou pfipojeny na vyjimatelnou elektronickou vyhodnocovaci jednotku
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a k napajecimu zdroji pruznou vodivou stuhou pomoci konektorti vedenou dvojici ¢lenicich §vi
oboulicni pleteniny. Senzory a elektricka propojeni jsou zabudovany do profesniho odévu
s ohledem na neobtézovani pracovnika. Po vyjmuti senzort, napajeciho zdroje ¢i napajecich zdroji
a elektronické vyhodnocovaci jednotky z profesniho odévu je umoznéna snadna udrzba profesniho
odévu, cozZ je u prvni vrstvy pracovnich odévil imperativni pozadavek.

Objasnéni vykresu

Technické feseni je v ptikladném provedeni a schematicky ukazano na vykrese, na némz znaci
obr. 1a, obr. 1b a obr. 1c pohled z profilu, pohled zepiedu a pohled zezadu na siluetu lidské postavy
vCetné konstrukce zdkladni vrstvy profesniho odévu opatfeného integrovanymi senzory pro
monitorovani zivotnich funkci nositele profesniho odévu, napéajecich zdroji a elektronické
vyhodnocovaci jednotky.

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

U zakladni vrstvy profesniho obleku se jedna o klasické stfihové provedeni T-shirt s raglanovymi
rukavy a s limcem. Piedlozené provedeni profesniho obleku ma dlouhy rukav, ale je mozné
i provedeni s kratkym rukavem. Na piednim dilu 1 zadnim dilu 2 je ¢lenici Sev 3, ve kterém mohou
byt vedeny pruzné vodivé stuhy z napajeciho zdroje 8 ¢i z napajecich zdoji 8 k elektronické
vyhodnocovaci jednotce 7 (obr. 1a, 1b, 1c¢).

Ptedni dil 1 a také zadni dil 2 zdkladni vrstvy profesniho obleku je vyroben z oboulicni pleteniny
vykazujici termofyziologicky a senzoricky komfort. Piikladem takové oboulicni pleteniny miize
byt oboulicni keprovy tplet. Oboulicni pleteninu tvofi pfize o jemnosti 15 tex az 40 tex sloZena ze
smeési 40 hmotn. % az 80 hmotu. % vlaken z modifikované¢ho polyesteru a lyocelovych vlaken,
ktera jsou vypfedena do smésové ptize a 20 hmot. % az 60 hmotn. % polypropylenové nekonecné
antibakterialni vlakno o jemnosti 33 dtex az 168 dtex. Tato pletenina vykazuje silnou
antibakterialni G¢innost na bakterialni kmeny Staphylococcus aureus a Klebsiella pneumoniae.
Rovnéz se vyznacuje vynikajicim omakem. Konkrétni piiklad slozeni pouzité pleteniny je
oboulicni keprovy uplet o materidlovém slozeni 78 hmotn. % Porexil Thermocool/Tencel C
a 22 hmotn. % POP FT siltex Ag+.

Do prvé vrstvy profesniho obleku tvofené oboulicnim upletem je umistén infracerveny senzor 4
pro méteni teploty povrchu lidského téla, mikrofon 5 pro méteni hluku a akcelerometr 6 pro méfeni
urovné vibraci pusobici na uzivatele profesniho odévu, které jsou umistény v oboulicni pleteniné
vyjimatelné. VSechny tylo senzory jsou soucasti profesniho odévu, nicméné jsou z diivodu udrzby
odévu vyjimatelné. Data z jednotlivych senzord jsou pfendSena pomoci pruznych vodivych stuh
do elektronické vyhodnocovaci jednotky 7. Tato vyhodnocovaci jednotka je umisténa v kapsicce
pfedniho dilu 1 prvni vrstvy profesniho odévu a je rovnéz ve vytvorené kapsiCce umisténa
vyjimateln¢. Elektronickd vyhodnocovaci jednotka 7 umoziluje sbér dat z jednotlivych senzori
vyhodnotit a v ptipadé piekroCeni nastavenych limitt aktivovat akusticky ¢i vizualni alarm.
Soucasti vybaveni je akumulator pro napajeni celé elektronické vyhodnocovaci jednotky 7,
napojen¢ na komunikacni systém pro pienos dat do nadfazeného vyhodnocovaciho nebo
vizualiza¢niho systému, pfikladné¢ mobilu, tabletu apod. Pienos nasbiranych dat je mozno
uskutecnit i dalkove.

Jednotlivé senzory jsou k elektronické vyhodnocovaci jednotce 7 pfipojeny pomoci vodivych
pruznych stuh opatfenych na jednom konci konektory. Je tedy mozné pftipojit k elektronické
vyhodnocovaci jednotce 7 v§echny pouzité typy senzorti najednou nebo piipadné jen jeden senzor
v zavislosti na konkrétnich pozadavcich uzivatele. Akumulatory ¢i napajeci zdroj 8 je umistén
v kapsicce predniho dilu profesniho odévu a je bud’ jeden nebo se pouzije vice zdroji pro moznost
jejich rozdéleni podle druhu volby sledované zivotni funkce daného pracovnika.
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Infrac¢erveny senzor je v kapsicce, kterd je umisténa na vnitini stran€ profesniho odévu, a to
v predni Casti a zadni ¢asti hrudniku. Tato kapsicka obsahuje otvor pro piistup senzoru k povrchu
pokozky nositele a je konstrukéné€ upravena tak, aby udrzela senzor na stejném miste. InfraCerveny
senzor je zapouzdien v kapsicce a pfipojen k pruzné vodivé stuze k propojeni s vyhodnocovaci
jednotkou 7 a s napajecim zdrojem 8.

Senzor hluku (mikrofon 5) je umistén v kapsicce na limci prvé vrstvy profesniho odévu tak, aby
senzor byl co nejblize k uchu nositele. Senzor je zapouzdien tak, aby odolal zvySené vlhkosti, a je
ptipojen k pruzné vodivé stuze k propojeni s vyhodnocovaci jednotkou 7 a napajecim zdrojem 8.

Senzor vibraci (akcelerometr 6) je implementovan v napletu rukdvu zakladni vrstvy odévu. Vhodné
zapouzdieni chrani senzor pfed mechanickym poskozenim, pted vlhkosti a zaroven umoziuje
pfenos vibraci z povrchu pokozky pracovnika do senzoru. Senzor je rovnéZ propojen
s vyhodnocovaci jednotkou 7 a s napajecim zdrojem 8 pomoci vodivé pruzné stuhy.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zékladni vrstva profesniho odévu s integrovanymi senzory pro monitorovani zivotnich funkci
nositele, vyznacujici se tim, ze obsahuje piedni dil (1) a zadni dil (2) z oboulicni pleteniny
s termofyziologickym a senzorickym komfortem, které¢ jsou vzajemné spojeny prostfednictvim
dvojice ¢lenicich $vti (3) a oboulicni pletenina je vytvotfena z jediné smésové ptize, kterou tvori
jednak pfize o jemnosti 15 tex az 40 tex slozena ze smési vlaken z modifikovaného polyesteru a
lyocelovych vlaken s podilem 40 hmotn. % az 80 hmotn. % celé smésové ptize a jednak prize
z polypropylenového nekonecného antibakterialniho vldkna o jemnosti 33 dtex az 168 dtex
s podilem 20 hmot. % az 60 hmotn. % celé¢ smésové ptize, pricemz oboulicni pletenina obsahuje
infraerveny senzor (4) pro méfeni teploty povrchu lidského téla, mikrofon (5) pro méfeni hluku
a akcelerometr (6) pro meéfeni tirovné vibraci pisobici na nositele profesniho odévu, které jsou
umistény v oboulicni pleteniné vyjimatelné.

2. Zakladni vrstva profesniho odévu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze oboulicni pletenina je
oboulicni keprovy uplet.

3. Zékladni vrstva profesniho odévu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze infracerveny senzor
(4) je umistén v kapsi¢ce upravené na vnitini strané v prednim dilu (1) a také v kapsi¢ce upravené
na vnitini strané€ zadniho dilu (2) z oboulicni pleteniny, pficemz obé¢ kapsicky jsou opatfeny otvorem
pro dotyk infra¢erveného senzoru (4) s povrchem pokozky nositele profesniho odévu.

4. Zékladni vrstva profesniho odévu podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze mikrofon (5) je
v kapsicce umisténé na limei predniho dilu (1) z oboulicni pleteniny, co nejblize k uchu nositele
profesniho odévu.

5. Zakladni vrstva profesniho odévu podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze akcelerometr (6) je
implementovan v napletu rukavu z oboulicni pleteniny a je ulozen v zapouzdfeni chranicim senzor
pted mechanickym poskozenim a pied vlhkosti.

6. Zékladni vrstva profesniho odévu podle nekterého z ptedchozich narokii 1 az 5, vyznacujici se
tim, Ze infraCerveny senzor (4), mikrofon (5) a akcelerometr (6) jsou pfipojeny na vyjimatelnou
elektronickou vyhodnocovaci jednotku (7) a k napajecimu zdroji (8) ¢i k napajecim zdrojim (8)
pruznou vodivou stuhou pomoci konektorii instalovanou ve dvojici ¢lenicich $vii (3) oboulicni
pleteniny.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

1 - ptedni dil

2 - zadni dil

3 - ¢lenici Sev

4 - infracerveny senzor

5 - mikrofon

6 - akcelerometr

7 - elektronicka vyhodnocovaci jednotka
8 - napajeci zdroj
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Obr. 1
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