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Zarizeni pro testovani zavést uzaviracich systému

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zatizeni pro testovani zavési uzaviracich systémi, zejména nabytkovych,
okennich a dvetnich uzaviracich systému.

Dosavadni stav techniky

V dnesni dob¢ existuje nespocet uzaviracich systémdu, které slouzi k oteviratelnému oddéleni dvou
sousedicich prostorti obecn¢ feceno délici prepazkou zavésenou na zavésech. V piipadé nabytku
se jedna o oddéleni vnittku skiin€ od prostoru mistnosti dviiky, v ptipad¢ oken a dveii se jedna
o odde¢leni interiéru od exteriéru, v ptipadé poklopu se jednd od oddéleni dvou prostord na pomezi
délici horizontalni roviny atp.

Spole¢nym jmenovatelem pro uzaviraci systémy jsou zavésy, jejichz ukolem je docCasné
zpruchodnéni dvou oddélenych prostorti nesenim zavésené délici prepazky (dvirka, dvete, okno,
poklop atp.) okolo osy otaceni definované samotnymi zavésy. Zaveésy tedy nesou hmotnost délici
prepazky, jak v klidu, tak v pribchu otaCeni piepazky, tudiz museji byt pevné a soucasné
umoznovat tento pohyb. S pfibyvajicimi funkcemi zavést (zpomaleni pohybu délici prepazky proti
raztm, vysunuti délici piepazky z osy zaveésu, otevieni az 180° atp.) se stava jejich konstrukce stale
slozitgjsi.

Naptiklad nabytkové zavésy se skladaji z mnoha dild. Vétsina téchto dili musi byt navzajem
dostate¢né pohybliva, aby byla zarucena funkénost zavésu jako celku. Cely zavés se sklada
z hlavniho z&vésného ramene, do kterého je vlozen klip, ten je pfipevnén nytem. Pro posuv klipu
v zaveésném ramenu ve smeérech horizontalni roviny slouzi Sroub a excenter. Uvnitt klipu mtize byt
uloZzen tlumi¢ spolu s fetézem. Tlumi¢ a fetéz je montovan v pripadé, kdy je pozadavkem
samovolné a plynulé dovieni prepazky bez razu. Takto zkompletované rameno je smontovano
s pakovym ramenem (némecky Hebel), nebo se soustavou pakovych ramen s moznosti pridani
pruziny. Pruzina neni vkladana pouze v pifipadé, kdy je pozadovano, aby se zaves nezaviral
samovoln¢. Poslednim dtlezitym dilem celého systému je ¢ast zvana domecek, ktera je montovana
na druhy konec pakového ramena. Namontovani zavésu do nabytku je zavislé na spojovacim kusu
zvaném platicko. Tato platicka jsou zapotiebi vzdy k upevnéni zavésného ramene do korpusu
nabytku a v nékterych pripadech i domecku do dveti. Celkova propracovanost a konstrukéni feseni
se u riznych typu zavésu lisi.

Z vyse uvedenych divodu je potieba, aby zavésy uzaviracich systémi majicich jednoduchou nebo
slozitou konstrukci byly spolehlivé. Miru spolehlivosti a poZzadované vlastnosti definuje norma
DIN EN 15570:200808.

Nadefinovani pozadovanych vlastnosti zavést uzaviracich systému v rdmci vyvoje je jedna véc,
avsak je dualezité tyto vlastnosti otestovat také prakticky. Proto existuje pozadavek ze strany
vyrobcl zavésti na existenci zafizeni pro testovani zavési, které by bylo schopné nasimulovat
skutecné pouzivani zavési uzaviraciho systému, a to s mnohocetnym opakovanim.

V soucasné dob¢é vyrobci zaveést uzaviracich systéml tento pozadavek fesi vytvarenim
jednotcelovych zafizeni pro testovani zaveésd, které je zkonstruovano tak, aby dokazalo
nasimulovat jeden konkrétni zptisob pouzivani. Pokud je potieba zménit typ testovanych zavésa,
vcetné konkrétni délici prepazky nesené zavésem, nebo zavesy, musi se zafizeni pro testovani
komplikované prestavét. Eventudlné je zafizeni pro testovani velikym strojem majicim vice
testovacich stanovist, ktera se osazuji dle typu testovanych zaveési.
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Porfizovani velkych zafizeni pro testovani neni ideadlnim feSenim, proto existuje od vyrobct zavési
pozadavek na vyvoj transportovatelného zatizeni, které bude univerzalni pro vice druhti zavést bez
nutnosti komplikované ptestavby a individualizace.

Ukolem technického feseni je vytvofeni zafizeni pro testovani zavési uzaviracich systémd, které
by bylo transportovatelné, které by dokédzalo v ramci jediného nastaveni testovat zavésy
s tlumenim razl i bez tlumeni, zavésy s funkci vysunuti zavésené délici prepazky i bez této funkce,
které by bylo spolehlivé z hlediska provadénych testd s jednoduchou zménou parametril testovani
(rychlost, thel atp.) a které by bylo konstrukén€ jednoduché na servis a provoz.

Podstata technického feSeni

Vytéeny ukol fesi zafizeni pro testovani zaveésli uzaviracich systémi vytvorené podle nize
uvedené¢ho technického feseni.

Zatizeni pro testovani zaveésl uzaviracich systéml zahrnuje nosny ram, ktery slouzi
k poskytovani mechanické opory ostatnim soucastem zafizeni. Zafizeni dale zahrnuje desku

pro upevnéni testovanych zdveést se zavéSenou zatézi. Soucasné je deska svisle upevnéna na nosny
ram.

Déle je soucasti zafizeni zdroj mechanické energie pro kmitavé rozpohybovani testovanych zavést
vcetné na nich zavésené zatéze, ktery je usporadany k nosnému ramu. Se zdrojem mechanické
energie je spfazeno rameno pro prenos mechanické energie na testované zavésy pres na nich
zavéSenou zatez.

Dal$imi soucCastmi zafizeni jsou alespon jeden méfici prostfedek pro monitorovani stavu
testovanych zavest, pocitadlo prechodd zatéze mezi krajnimi polohami vymezenymi testovanymi
zaveésy, a dale fidici jednotka, kterd je komunika¢n€ propojend s méticimi prostiedky pro sbeér,
vyhodnoceni a archivaci naméfenych hodnot a soucasné se zdrojem mechanické energie pro
ovladani jeho chodu.

Podstata technického feSeni spociva vtom, Ze jeden konec ramene je spfazen se zdrojem
mechanické energie, zatimco druhy konec ramene je osazen vidlici majici v podstaté tvar pismene
U pro usporadani zatéZze mezi ramena vidlice, pfi¢emz jsou konce vidlice osazeny oto¢nymi
valecky (tzv. rolnami) a ramena vidlice jsou flexibilni.

Hlavni vyhodou technického fesSeni je to, ze tvar vidlice ,, U poskytuje dostate¢nou vuli, aby
zavésy mohly vykonat svlij konstrukci dany chod béhem simulovaného otevieni / zavieni se
zavéSenou zatézi. Zatézi jsou v podstaté dvirka, dvefe, okno atp., pro které jsou zavésy urceny
a které maji zatéz nést pii skutecném otevirani a zavirani. Konstrukéné¢ danym chodem zavésu
muze byt zpomalovani pred dovienim pro tlumeni razl, nebo vysunuti zavéseného objektu pied
oteviranim, pro otevirdni v rozsahu az 180 °, atp. Flexibilita ramen vidlice brani vzniku razi
a valecky umoziuji zatézi (dvitkam, oknu, dvetim) vysunuti mezi rameny vidlice. To znamena, Ze
simulovany cyklus je vii¢i testovanym zaveéstim stejné citlivy, jako by cyklus otevieni a zavieni
provadeél ¢lovek.

Navic je vyhodné, ze pouziti vidlice zafizeni jako celek nijak nedéla slozit&j$im, oproti pokustim
vyrobcti konstruovat sva zafizeni pro testovani s tahly, pakami, ¢i s robotickymi rameny, pro
zpomalovani v pribéhu zavirani (pro respektovani tlumeni dorazd pfi pfechodu zatéze do casti
cyklu zavieno), nebo pro pomalejsi a citlivéjsi start cyklu, nez dojde k vysunuti zatéze, aby az poté
mohl zavés umoznit otoceni zatéze do druhé krajni polohy napft. otevieno.

Je vyhodné, pokud je spojeni vidlice s koncem ramene rozebiratelné pro vyménu vidlice. Zpravidla
se jako zatéz pouzivaji skutecné vzorky dvirek, dveti, oken atp. Kazdy takovy vzorek ma jinou
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velikost, tloustku, takze je potfeba k tomu pouzit,,U* vidlici s vhodnou rozte¢i mezi jejimi rameny.
Vymeéna vidlice je velice jednoduchym tkolem pro bézného mechanika.

S vyhodou lze pouzit jako zdroj mechanické energie krokovy servomotor. Krokovy servomotor
dokaze pracovat dle naprogramovani, tudiz je mozné simulovat rychlost cyklt, dale silu cykla, ale
i krajni polohy kmitavého pohybu. Dalsi vyhodou pouZiti servomotoru je to, Ze vratného pohybu
neni dosazeno pomoci mechanického zafizeni (klika, kulisa atp.) ale elektronicky fizenym
servopohonem. Rovnéz je vyhodné, pokud mé krokovy servomotor hiidel uzptisobenou pro spojeni
s koncem ramene stfiznymi prostfedky. Pokud testované zavésy povoli, dojde k padu zatéze, pro
tento piipad, pokud krokovy servomotor zabere, dojde k pfesttiZzeni stfiznych prostredkil, ¢imz se
prestane pienaset kroutici moment ze servomotoru na rameno. Jedna se o mechanické zabezpeceni
zafizeni pro testovani proti havarii v kombinaci elektronickym momentovym omezovacem.

Dale je vyhodné, pokud je méfici prostfedek pro monitorovani stavu testovanych zavést tvoren
mechanickym digitdlnim tchylkomérem pro pribézné méfeni miry svéSeni zatéze v kombinaci
s indukénim snimacem. S rostoucim poctem cykld testované zavésy mohou povolovat, ¢imz dojde
k poklesu zavésené zatéze, priCemz muize byt pro konstruktéry zavést dulezitym zdrojem
informaci inavovy pribéh opotiebeni testovanych zavesu.

Soubézné, ¢i samostatné, je vyhodné provedeni vyvinutého zafizeni, ve kterém je kontrolni
prostiedek pro monitorovani stavu testovanych zaveést tvofen reflexni svételnou zavorou
pro kontrolu nadmérného svéSeni nebo uvolnéni zatéze. Hlavnim ukolem svételné¢ zavory je
monitorovat hrani¢ni svéSeni zatéze, nebo dokonce jeji uvolnéni z testovanych zaveést a tim ke
vzniku vzajemné kinematické kolize mezi ¢astmi vyvinutého zatizeni. Opticka zavora G¢inné€ brani
vzniku dalsich $kod béhem havarijniho stavu zatizeni.

Rovnéz je vyhodné provedeni technického feseni, ve kterém data pro ¢ita¢ cykli snima indukéni
snimac. Ten nejen snima cykly pro cita¢, ale diky rozsahu az 2 mm dokaze detekovat pribézné
1 miru svéSeni piepazky v kombinaci s mechanickym zdvojenym métenim pomoci tchylkomeéru.

V piedposlednim uvedeném vyhodném provedeni vyvinutého zafizeni je deska opatiena
grafickymi nebo tvarovymi prvky pro snadné a presné rozmisténi testovanych zavést dle testovaci
normy. Aby testovani bylo objektivni, musi byt provedeno podle metodickych pokynt uvedenych
v prislusné norm¢. Aby obsluha zafizeni nevnesla chybu do testovani, je snazsi, pokud testované
zaveésy budou pfisSroubovavat k desce na predem vyznaCend mista. Tim je potencidlni chyba
redukovana na minimum.

V poslednim uvedeném vyhodném provedeni vyvinutého zafizeni je k nosnému ramu pfipojené
sklapéci rameno, osazené mechanickym tuchylkomérem. Mechanicky tichylkomér je vhodny pro
kontrolu svéSeni zatéze pii preruseném testu. Vyhodou mechanického uUchylkoméru je, ze
umoznuje odecitat miru svéSeni ve zvolenych kontrolnich cyklech, ptfi¢emz piesnost méfeni je
0,01 mm v rozsahu 10 mm.

Mezi vyhody vyvinutého zafizeni patii jeho kompaktnost. Diky pruzné vidlici s rolnami,
nepotiebuje zatizeni slozité prevody a systémy pienosu mechanické sily, jako je tomu u stavajicich
zafizeni pro testovani zavést uzaviracich systému. Pouziti vidlice konstrukei technického feSeni
natolik zjednodusuje, ze je velikost zafizeni dimenzovana na spodni hranici testované zatéze.
Zafizeni ma oproti stavajicim zafizenim niz§i vyrobni naklady, je snadno opravitelné
a udrzovatelné a je mozné jej jednoduse uzpusobit pro riizné scénare testa.

Vyvinuté zafizeni v porovnani se stavajicimi testovacimi zatizenimi je jednoduché, ma nizkou
hmotnost, a pfedev§im ma nizsi potizovaci, provozni a servisni naklady. Soucasné je modularni
a je mozna rychld zména parametrii testovanych zaveésl uzaviracich systému, vcetn€ zatéze. Dale
je dulezité zdvojeni ovladacich a zabezpecovacich prvkt kombinujicich mechanické a elektronické
systémy. Zatizeni je mozné snadno piemist'ovat v ramci podniku pomoci vysokozdvizného voziku,
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a je nenaro¢né na pracovni prostor. Vyvinuté zafizeni plné respektuje specifické pozadavky normy
DIN EN 15570:200808, v¢etn€ vysunuti dveti pied otevienim, véetné tlumeni, dale samovolného
dovfeni atd.

Objasnéni vykresu

Uvedené technické feSeni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazoriiuje axonometricky pohled na vyvinuté zatizeni pro testovani zaveést uzaviracich
systémi

obr. 2 znazoriiuje detail ramene osazeného na svém konci vidlici ve tvaru ,, U,
obr. 3 znazornuje blokové schéma komunika¢niho zapojeni elektrickych soucésti vyvinutého

zafizeni.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Rozumi se, ze dale popsané a zobrazené konkrétni piipady uskute¢néni technického feseni jsou
pfedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni technického feSeni na uvedené ptiklady.
Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho
experimentovani veétsi ¢i mensi pocet ekvivalent ke specifickym realizacim technického fesenti,
ktera jsou zde popsana.

Vyvinuté zafizeni vyobrazené na obr. 1 ma nosny ram 1 vytvofeny svafencem z dutych ocelovych
profilt, tzv. jekly. Podstava nosného ramu 1 je ¢tvercova, pfiemz v roving podstavy jsou vedeny
vyztuzné jekly pro navozeni dostatecné tuhosti nosného rdmu 1. Podstava je opatiena ze spodni
strany stojnyma nohama, které mohou byt v nevyobrazeném piikladu zpevnény trnozemi a osazeny
pojezdovymi brzdénymi koly. Nad podstavou se jako dal$i soucast nosného ramu 1 ty¢i svislé
nosniky, které jsou pro zvySeni tuhosti podpirany jekly, tvoficimi trojihelniky. Svislé nosniky jsou
pro zvysSeni tuhosti nosného ramu 1 spojeny vodorovnym nosnikem, kterym je opét jekl.

K jednomu ze svislych nosnikti nosného ramu 1 je upevnéna deska 2. Deska 2 muze byt ze dieva,
dievottisky, z plastu atp. Deska 2 miiZze byt na povrchu prostd, nebo mize mit na povrchu
vyznacena mista, at’ uz graficky, nebo tvarem, kam se maji pfiSroubovat testované zavesy 3. Deska

2 simuluje skutecny podklad, na ktery se testované zavésy 3 bézn¢ montuji. Deska 2 pienasi silové
ucinky z testovanych zaveésii 3 do nosného ramu.

Testované zavésy 3 se lisi dle vyrobce, dle Gcelu atp. Na trhu jsou bézné zavesy, které nemaji jinou
funkeci, nezli nést zatéz 4 mezi krajnimi polohami otevieno a zavieno. Ale také i zavésy, které maji
napt. tlumeni razu pii zavirani, ¢i které maji funkci vysunuti zavéSené prepazky, pro umoznéni
otevieni az v rozsahu az 180°. Zatézi (prepazkou) 4 se rozumi vzorek skuteénych dveti, dvifek,
okna, poklopu atp., nebo dievéna, ¢i plastova deska, kterd vykazuje z hlediska zatizeni testovanych
zaveésu stejné ucinky, jako skutecné dvete, okno, dviika atp.

Technické feSeni je na obr. 1 znazornéno s krokovym servomotorem, jenz slouzi jako zdroj 5
energie pro vyvozeni krouticiho momentu. Krokové servomotory jsou pohanény elektrickou
energii a jejich pracovni rezim se da plné naprogramovat.

V nevyobrazeném piikladu uskute¢néni mtze byt zdrojem 5 mechanické energie napf. linearni
motor, ¢i elektromotor s hiidelem piipojenym ke klice pro pteménu otacivé mechanické prace na
linearni mechanickou praci atp. Ackoliv jsou tato feSeni mozna, jako nejvhodnéjsi se z hlediska
smyslu technického feSeni v dobé podéani piihlaSky uzitného vzoru jevi pouziti krokového
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servomotoru. Na druhou stranu neni mozné vyloucit, Ze bude nalezen prakti¢t&j$i zdroj 5
mechanické energie pro pouziti ve vyvinutém zafizeni.

Dale je z obr. 1 patrné, ze kroutici moment je ze zdroje 5 pfenasen k zatézi 4 pres rameno 6.
Rameno 6 je na svém konci prostfednictvim ndboje nasazeno na hiidel krokového servomotoru,
zatimco druhy konec ramene 6 je osazen vidlici 8 majici tvar pismene ,,U*“. Rameno 6 je rovnéz
z jeklu. Pfenos krouticiho momentu z krokového servomotoru na rameno s nabojem 6 je realizovan
bud’ perem a drazkou, nebo pomoci stfiznych Sroubt, nebo pomoci stfiznych kolickt, stfiznych
Cepll atp. Vyhodou stfiznych prostiedki je, Ze pii prekroCeni mezniho krouticiho momentu, se
stiizné prosttedky pfestithnou a kroutici moment se na rameno jiz nepfenasi.

Vidlice 8 mé tvar pismene ,,U%, pficemz je na rameni 6 upevnéna svisle tak, aby se zatéz 4
nachazela mezi rameny vidlice 8. Ramena vidlice 8 jsou z ocelové pruzné planzety, ¢imz je jim
zajisténa flexibilita, ktera predchazi vzniku razl. Aby se konce ramen vidlice 8 o zat¢z 4 neodiraly,
jsou osazeny otoénymi valecky 9, které pfenesou silovy ucinek pro otoceni zatéze 4 z jedné krajni
polohy do druhé, avSak jiné destruktivni, ¢i rdzové sily jsou véalecky 9 eliminovany odvalenim
valeckt 9 po povrchu zatéze 4. Rozte¢ mezi rameny vidlice 8 se voli dle konkrétniho typu zatéze
4. Pokud je potieba, je mozné vidlice 8 ménit jednu za druhou nasazenim na konec ramene 6
a zajisténim napft. Srouby. Valecky 9 mohou byt i pryzové, ale odbornik bude schopen navrhnou
1jiné typy materidlu. Detail vidlice 8 je na obr. 2.

Kromé simulace dlouhodobého ptemistovani zavésené zatéze 4 mezi krajnimi polohami umoziuje
vyvinuté zatizeni méfeni priabéhu svéseni zateze 4 zplisobené inavou materialu testovanych zaveési
3 s nartstajicim pocétem cykli. SvéSeni miize a nemusi byt métfeno kontinualné. Pokud je svéseni
zatéze 4 méfeno kontinudlné pomoci indukéniho snimace, lze provadét komparaéni méfeni
prerusenim testu, digitdlnim uchylkomérem 10, nebo i za provozu napf. laserovym métidlem, které
dokaze namétené hodnoty odesilat v podobé dat do fidici jednotky 7. Dle typu digitalniho
uchylkoméru 10 je pak feSeno i jeho upevnéni na nosny ram 1.

Dals$im prostiedkem pro monitorovani stavu testovanych zavésti 3 muze byt svételna zavora 11.
Svételna zavora 11 nema funkci presného méticiho pristroje, ktery by odecital postupné zmény
sveéseni zatéze 4, nybrz slouzi jako nastroj ke hlidani hrani¢ni hodnoty svéseni. Jakmile zatéz 4 tuto
hrani¢ni hodnotu piekona, prerusi paprsek svétlené zavory 11, ¢imz se vygeneruje signal pro fidici
jednotku 7, k zastaveni chodu zatizeni. Z logiky véci vyplyva, Ze se svételna zavora 11 nachazi na
nosném ramu 1 pod oblasti kmitani zatéze 4.

Pocet cykli miize byt pocitan z fidici jednoty 7, dle poétu sepnuti krokového servomotoru, dokud
fidici jednotka 7 neobdrzi signal vedouci k zastaveni chodu zafizeni, nebo mize byt pocet cykla
sniman pomoci induk¢éniho snimace 12. Induk¢ni snimac 12 se uspotada k nosnému ramu 1
v oblasti krajni polohy cyklu kmitani zatéze 4, pti¢emz staci na zatéz 4 upevnit kovovou desticku.
Vzdalenost mezi desti¢kou a civkou indukéniho snimace 12 by optimaln€ neméla piekrocit 2 mm.
Ve vyobrazeném piikladu na obr. 1 je induk¢ni snima¢ 12 upevnén na vodorovné pticce mezi
svislymi stojinami nosného ramu 1.

V ptipadé absence digitdlniho uchylkoméru 10, eventualné pro doplitkové kontroly provadéné
obsluhou vyvinutého zatizeni v urcitych cyklech probihajiciho testu, je vyvinuté zafizeni opatieno
mechanickym tchylkomérem 13. Mechanicky uchylkomér 13 je upevnén k nosnému ramu 1
pomoci odklapéciho ramene, které umozni pro zméfeni svéSeni zatéze 4 otolit mechanicky
uchylkomér 13 nad zatéz 4, a po provedeném zméfeni mechanicky uchylkomér 13 odklopit mimo
prostor pohybu zatéze 4.

Na obr. 3 je zndzornéno blokové schéma komunikacniho propojeni elektrickych soucasti
vyvinutého zatizeni s ¥idici jednotkou 7. Ridici jednotkou 7 je primyslovy poéitaé, ktery uzivatel
programuje a ovlada pres pripojené uzivatelské rozhrani 14, napt. notebook, stolni pocitac, tablet
atp. Je mozné, aby fidici jednotkou 7 byla pfimo zafizenim ze skupiny notebook, stolni pocitac,
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tablet. V pfipadé pouziti primyslového pocita¢e slouzi uzivatelské rozhrani 14 k prohliZzeni
namétenych dat ulozenych v fidici jednotce 7, k jejich vyhodnoceni, a dale k dalSimu fizeni chodu
zatizeni.

Do ftidici jednotky 7 mohou byt vedeny signaly i z digitalniho tchylkoméru 10, pokud jim je

zafizeni vybaveno, dale ze svételné zavory 11 a dale z indukéniho snimace 12. Ridici jednotka 7
odesila fidici signal do servomotoru 5.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro testovani zaveést uzaviracich systému podle technického feSeni nalezne uplatnéni
u vyrobell zavest uzaviracich systémi a dale na pracovistich zabyvajicich se kontrolou kvality
prodavanych vyrobki, jako jsou statni zkuSebny.



10

15

20

25

30

35

40

CZ 37428 U1

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro testovani z&vési uzaviracich systémli zahrnujici nosny rdm (1)
pro poskytovani mechanické opory soucastem zafizeni, dale zahrnujici desku (2) pro upevnéni
testovanych zavest (3) se zavéSenou zatézi (4), pricemz je deska (2) svisle upevnéna na nosny rdm
(1), dale zahrnujici zdroj (5) mechanické energie pro kmitavé rozpohybovéni testovanych zaveést
(3) véetn¢ na nich zaveésené zatéze (4) usporadany k nosnému ramu (1), dale zahrnujici rameno (6)
pro pienos mechanické energie ze zdroje (5) mechanické energie na testované zavésy (3) pies na
nich zavéSenou zatéz (4), pfiCemz je rameno (6) pohybliveé spfazené se zdrojem (5) mechanické
energie, dale zahrnujici alespoii jeden méfici prostfedek pro monitorovani stavu testovanych zaveési
(3) uspotadany k nosnému ramu (1), dale zahrnujici pocitadlo piechodt zatéze (4) mezi krajnimi
polohami vymezenymi testovanymi zavésy (3), které je uspofddané k nosnému ramu (1), a déle
zahrnujic fidici jednotku (7) komunikac¢né spojenou s méficimi prostiedky pro sbér, vyhodnoceni a
archivaci namétenych hodnot a souc¢asné komunikacné ptipojenou ke zdroji (5) mechanické energie
pro ovladani jeho chodu, vyznacujici se tim, Ze jeden konec ramene (6) je spfazen se zdrojem (5)
mechanické energie, zatimco druhy konec ramene (6) je osazen vidlici (8) majici tvar pismene ,,U*
pro usporadani zatéze (4) mezi ramena vidlice (8), pfi¢emz jsou konce vidlice (8) osazeny oto¢nymi
valecky (9) a ramena vidlice jsou flexibilni.

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze spojeni vidlice (8) s koncem ramene (7) je
rozebiratelné pro vyménu vidlice (8).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze zdroj (5) mechanické energie je krokovy
servomotor.

4. Zatizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze krokovy servomotor ma htidel uzptsobenou
pro spojeni s koncem ramene (6) stfiznymi prostfedky.

5. Zatizeni podle nekterého znarokti 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze méfici prostiedek pro
monitorovani stavu testovanych zavésu (3) je tvoten digitalnim ichylkomérem (10) pro méfeni miry
svéseni zatéze (4), nebo indukénim snimacem (12).

6. Zarizeni podle nékterého z narokti 1 az 5, vyznacujici se tim, ze meéfici prostiedek pro
monitorovani stavu testovanych zavésa (3) je tvotren reflexni svételnou zavorou (11) pro meéfeni
svéSeni nebo uvolnéni zatéze (4).

7. Zatizeni podle nékterého z narokti 1 az 6, vyznacujici se tim, ze pocitadlo cykld je tvofeno
indukénim snimacem (12).

8. Zafizeni podle n€které¢ho znarokti 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze deska (2) je opatfena
grafickymi nebo tvarovymi prvky pro snadné a presné rozmisténi testovanych zavési (3) dle

testovaci normy.

9. Zarizeni podle n¢kterého z narokt 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze je k nosnému ramu (1) pfes
odklapéci rameno upevnén mechanicky uchylkomér (13) pro kontrolni zmétfeni svéseni zatéze (4).

3 vykresy
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am vztahovych znacek:

nosny ram

deska

testované zavesy

zéavazi

zdroj mechanické energie

rameno

fidici jednotka

vidlice

valecek
digitalni uchylkomeér
svételna zavora
indukéni snimac
mechanicky uchylkomér
uzivatelské rozhrani
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Obr. 3
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