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Nézev uzitné¢ho vzoru:
Multifunkéni identifika¢ni mikrocip

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Multifunkéni identifikaéni mikroc¢ip

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka identifika¢niho mikroCipu, tzv. identifikacniho transpondéru,

pro implantaci pod kuzi zvifete, zejména hospodatského zvitete, ktery kromé svého primarniho
chovatelského tkolu identifikace o¢ipovaného zvitete plni dalsi chovatelsky tkol.

Dosavadni stav techniky

Elektronicka identifikace pfedstavuje spolehlivé, trvalé a nezaménitelné oznaceni zvitete, pficemz
je krome riznych oblasti zabyvajicich se studiem a chovem zvitat pln€¢ vyuzitelnd ve stajovych
technologiich.

Elektronicka identifikace pracuje tak, ze existuji Cteci zafizeni, ktera piijimaji radiové viny
vysilané z identifikacnich mikroCipti, pficemz radiové vlny nesou pozadované informace.
Identifikacni mikroCipy aktivné vysilaji radiové viny, tzn., Ze maji vlastni zdroj energie, nebo jsou
identifikaéni mikrocCipy k vysilani vlastnich radiovych vin vybuzeny pfichozi budici radiovou
vlnou vyslanou ze Cteciho zatizeni. Tzn., Ze budici radiova vlna pteda identifikaénimu mikrocipu
dostatek energie k vyzareni odpovédni radiové viny z identifikacniho mikrocipu. Identifikacni
mikroc€ip je pasivnim zafizenim bez zdroje energie.

V soucasné dob€ je zndma celd fada identifikacnich mikro€ipli pro implantaci pod klzi zvifat,
pticemz se dodrzuji mezinarodni ISO standardy napt. ISO 11784 a ISO 11785.

Znamé identifika¢ni mikroCipy, alias identifikacni transpondéry, se lisi velikosti, tvarem, dosahem
radiového vysilace, funkei a kapacitou (64 az 1024 bitd). Pro identifikaci hospodaiskych zvitat,

a zvlasté pro implantaci jsou nejvhodnéjsi identifikacni mikro€ipy ulozené ve sklenéném pouzdru
o délce 32 mm. Tyto identifikacni mikroCipy jsou zndmé ve tfech verzich.

Prvni verzi identifikacnich mikroCipti jsou tzv. R/O (read only) mikroCipy, které jsou
nepiepisovatelné. To znamend, ze byl do nich pfi vyrobé vlozen unikatni kod, se kterym neni
mozné déle pracovat. UZivatel si mize unikdtni kody sdm navrhnout, nebo jsou unikatni kody
vygenerovany vyrobcem.

Nevyhody této verze identifikaCnich mikroCipl spocivaji vtom, ze je integrovana pamét
identifikacniho mikrocipu uzamcena a neni mozné identifikacnimu mikroc¢ipu do integrované

e

paméti zapsat pozde€jsi informace tykajici se oCipovaného zvitete.

Druhou verzi identifikacnich mikroCipti jsou tzv. RAV (read/write) mikroCipy, které maji
pfepisovatelnou integrovanou pamét’ v celém rozsahu — napft. 64 bitl. Uzivatel mize podle potieby
menit informace obsazené v identifikaénim mikroc€ipu.

Tteti variantou identifikacnich mikroCipti jsou tzv. MPT (multipage) mikrocCipy, které maji
integrovanou pamét’ rozloZzenou na jednotlivé stranky (R/O a R/W). MPT identifika¢ni mikrocipy
mohou existovat v provedeni s heslem, kdy identifikacni mikro¢ip odpovi pouze ¢tecimu zafizeni,
které zna jeho heslo.

Nevyhoda spolecna pro vsech tii vyse uvedené verze identifika¢nich mikro€ipi je ta, Ze jsou pouze
jednoucelovymi elektronickymi zafizenimi, pti¢emz moderni stdjové technologie potfebuji kromée
identifikace konkrétnich hospodafskych zvitat i dal$i doplikové informace, napf. informaci
o télesné teploté ocipovaného hospodaiského zvitete.
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Ukolem technického fesent je vytvofeni multifunkéniho identifikaéniho mikro&ipu, ktery by kromé
svého primarniho chovatelského tikolu, kterym je identifikace o¢ipovaného hospodarského zvitete,
dale plnil dalsi chovatelsky ukol, kterym je méfeni télesné teploty o¢ipovaného hospodarského
zvitete, a to po celou produkeni dobu hospodaiského zvitete.

Podstata technického feSeni

Vytéeny ukol je vyfeSen vytvorenim multifunkéniho identifikaéniho mikroCipu podle nize
uvedeného technického feseni.

Multifunkéni identifikaéni mikro€ip pro implantaci pod kizi zvifete, zejména hospodaiského
zvitete, je tvofeny zakladnou pro neseni elektronickych komponenti multifunkéniho
identifika¢niho mikrocipu osazenou mikroprocesorem opatienym integrovanou paméti pro ulozeni
softwarového modulu pro realizaci funkce identifikacniho mikroCipu. Softwarovy modul tedy
obsahuje instrukce, jak maji jednotlivé komponenty multifunkéniho identifika¢niho mikrocipu
pracovat, aby bylo dosazeno kyzeného vysledku. Multifunkéni identifikacni mikroCip je dale
tvofen obvodem antény pro piijem a odesildni radiového vysilani a radiofrekvenénim modulem
pro vytvoreni radiového vysilani nesouciho informace vygenerované v multifunkénim
identifikaénim mikroCipu. I tyto elektronické komponenty se nachazeji na zakladn¢ a jsou
elektronicky propojeny s mikroprocesorem a navzajem. Posledni zndmou souc¢asti multifunkéniho
identifikacniho mikro¢ipu je pouzdro z biologicky inertniho materialu, aby jej organismus
o¢ipovaného hospodaiského zvifete nepovazoval za nezadouci pfedmét a nevyvolal odmitavou
reakci.

Podstata technického feSeni spociva v tom, ze je multifunkéni identifika¢ni mikrocip rovnéz tvoten
integrovanym obvodem digitalniho senzoru teploty pro meéteni télesné teploty oc¢ipovaného
hospodaiského zvitete, dale napajecim ¢lankem pro napdjeni digitdlniho senzoru teploty a pro
aktivni odesilani radiového vysilani s informaci o télesné teplote, a alespoil jednim podpirnym
napajecim obvodem napomahajicim s distribuci energie mezi komponenty multifukéniho
identifikaéniho mikro¢ipu. Vsechny elektronické komponenty se rovnéz nachazeji na zakladné
a jsou navzajem elektronicky propojené pro prenos elektrickych signald a napajeciho elektrického
napéti.

Pravidelné méfeni t€lesné teploty oCipovanych hospodatskych zvifat ptinasi tu vyhodu, ze mtize
pomoci k vyhodnoceni zdravotniho stavu a okamzit¢ reagovat na prvni pfiznaky nemoci.
Kazdodenni sledovani télesné teploty rozpozna nemoc a dalsi fyziologické udalosti, kdy je télesna
teplota odlisna od normalu béhem kratké doby. Zaznamenani zmén télesné teploty muize byt
vyuzito vramci vcasné detekce onemocnéni, nepiiznivého plsobeni stijového mikroklima
a dal§ich stresori, a v neposledni fad¢ také nastupu fije, ¢i porodu. Je tedy vyhodné, Ze
implantovany transpondér plni dva chovatelské ukoly najednou.

V ramci vyvinutého technického tfeseni je vyhodné provedeni multifunkéniho identifikacniho
mikroCipu, ve kterém je napajeci ¢lanek lithium-thionyl chlorid baterie, nebo lithium-jod baterie.
Uvedené kategorie napajecich ¢lankt dokézou pracovat pfi malych odbérech energie jednotky let,
tzn. po celou produkéni dobu oc¢ipovaného hospodaiského zvitete.

Mezi vyhody technického feSeni patfi pfidani dalSi chovatelské funkce, do jiz zavedeného
chovatelského vybaveni pro elektronickou identifikaci. Veskeré vybaveni stdje, konkrétn€ pouzita
Cteci zafizeni, miZe setrvat v pivodnim provedeni, protoze diky vlastnimu napajeni multifunkéni
identifikaéni mikroc¢ip aktivné vysila udaje o télesné teploté oCipovaného hospodarského zvitete
do dostate¢né vzdalenosti. Ziskani informace o télesné teploté neni zavislé na fyzickém pfiblizeni
o¢ipovan¢ho hospodarského ke Ctecimu zafizeni, proto je mozné monitoring télesné teploty
provadét v pravidelnych ¢asovych intervalech. Je vyhodné, ze vyvinuty multifunk¢ni identifikacni
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mikroCip pro méfeni télesné teploty spotiebovava minimalni mnoZstvi energie, takZze muze
pracovat po celou produkéni dobu o¢ipovaného hospodaiského zvitete.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni piipady uskute¢néni technického feseni jsou
ptedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni technického feSeni na uvedené ptiklady.
Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho
experimentovani vétsi ¢i mensi pocet ekvivalentli ke specifickym uskute¢nénim technického
feSeni, kterd jsou zde popsana.

Mezi neelektrické komponenty multifunkéniho identifikaéniho mikrocCipu patti zakladna, ktera je
tvorena izolacnim laminatem sycenym epoxidovou pryskyfici. Jedna se o pevny a stabilni material
pouzivany pii vyrobé desek plosnych spoju. Dal§im neelektronickym komponentem je pouzdro.
Pouzdro je vyrobeno z biologicky inertniho skla, ¢i z biologicky inertniho polymeru napf.
z polypropylenu, a ma tvar nerozebiratelné kapsle pro snadnou implantaci Sirokou jehlou. Délka
kapsle je 75 mm, avSak tato hodnota délky neni jedind mozna. Odbornik je schopen délku kapsle
ménit.

Mezi elektronické komponenty multifunkéniho identifikacniho mikrocipu patii mikroprocesor
majici integrovany pamétovy modul pro uloZeni softwarového modulu pro realizaci funkce
multifunkéniho identifika¢niho mikro€ipu. Stavbu a funkci mikroprocesoru odbornikovi znalému
stav techniky neni nutné podrobné vysvétlovat, podstatnou informaci pro priklad uskutecnéni
technického fteSeni je to, aby bylo mozné mikroprocesor vcetné ostatnich elektronickych
komponentl multifunkéniho identifikacniho mikrocipu vlozit do pouzdra z biologicky inertniho
materidlu. Proto nesmi velikost mikroCipu a zékladny, na které jsou elektronické komponenty
osazeny presahovat vnitini rozméry pouzdra. Odbornik je touto podminkou véazan pii volbé
mikroprocesoru z katalogu elektronickych soucéstek.

Co se tyCe integrované paméti, voli odbornik jeji kapacitu tak, aby mohla nést uzivatelem nahrané
unikatni identifikac¢ni kody, eventualné i heslo, a v neposledni fad¢ softwarovy modul obsahujici
instrukce programu pro realizaci poZzadované funkce multifunkéniho identifikaéniho mikrocipu.

Obvod antény je tvofen elektricky vodivou drahou zmédéné tiskové formulace natiSténou
na zékladné tvorici elektrickou smycku. Radiofrekvencni modul se potizuje jako hotova
elektronicka soucastka, jedna se o soucastku typu SMD, tj. soucastka, ktera se upeviuje na desky
plosnych spojii. Ukolem radiofrekvenéniho modulu je kédovani digitalizovanych dat do radiového
signalu a naopak.

Multifunk¢nost technického feSeni je ziskana pouzitim integrovaného obdobu digitalniho senzoru
teploty. Tento elektronicky obvod dokaze zméftit aktualni télesnou teplotu na zdkladé pozadavku
z mikroprocesoru. Existuji rGzné integrované obvody pro meéfeni teploty, podminkou je
miniaturizace, aby bylo mozné tento senzor umistit na zakladnu a tim padem i do vnitiniho objemu
pouzdra.

Dale je technické feSeni tvofeno napajecim ¢lankem. Jedna se o elektrochemickou baterii, ktera
musi splnovat podminku dlouhé zivotnosti pii malych odbérech elektrické energie. Jako vhodné
baterie se ukazuji lithium-thionyl chlorid baterie, nebo lithium-jod baterie, které se pouzivaji napf.
v oblasti kardiostimulatort, a které dosahuji zivotnosti az 10 let. Odbornik miize navrhnout pouziti
i dalsich typt dlouho pouzitelnych baterii. Objem napajeciho ¢lanku se voli podle predpokladané
doby provozu multifunkéniho identifikacniho mikrocipu.

Posledni soucasti multifunkéniho identifikaéniho mikroCipu je podpurny napajeci obvod,
ktery distribuuje elektrickou energii do mikroprocesoru a do integrovaného obvodu digitalniho
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senzoru teploty. Podpurny napajeci obvod je vyroben z elektricky vodivych drah natisténych na
zakladné.

Mikroprocesor multifunkéniho identifikaéniho mikrodipu podle programové instrukce
v pravidelnych intervalech ziské data o télesné teploté z integrovaného obvodu senzoru teploty.
Data s hodnotou télesné teploty pfipoji k unikatnimu rozpoznavacimu kodu, a tim vytvori zpravu
pro Cteci zafizeni, kterou ve forme radiového signalu vyzaii do okolniho prostiedi, aby mohlo tuto
zpréavu Cteci zafizeni technologického vybaveni staje zachytit a precist.

Prumyslova vyuzitelnost

Multifunkéni identifikaéni mikroCip podle technického fteSeni nalezne uplatnéni hlavné
v zemedélstvi, konkrétnéji v Zivocisné produkei.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Multifunkéni identifika¢ni mikroCip pro implantaci pod kuzi zvitete, zejména hospodaiského
zvitete, tvoteny zakladnou pro neseni elektronickych komponentti, mikroprocesorem opatfenym
integrovanou paméti pro uloZeni softwarového modulu pro realizaci funkce identifika¢niho
mikroc€ipu a uspotadanym na zékladn€, obvodem antény pro piijem a odesildni radiového vysilani
uspoiadanym na zakladné a elektronicky propojenym s mikroprocesorem, radiofrekven¢nim
modulem pro vytvofeni radiového vysilani uspofadanym na zakladné a elektronicky propojenym
s mikroprocesorem a sobvodem anténya pouzdrem zbiologicky inertniho materialu,
vyznadujici se tim, Ze je dale tvofen integrovanym obvodem digitalniho senzoru teploty
uspoiradanym na zakladné a elektronicky propojenym s mikroprocesorem, napajecim clankem
uspofadanym na zékladné a elektronicky propojenym s ostatnimi elektronickymi komponenty,
aalesponn jednim podpirnym napajecim obvodem uspofadanym na zakladné a elektronicky
propojenym s ostatnimi elektronickymi komponenty.

2. Multifunkéni identifikaéni €ip podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze napajeci ¢lanek je lithium-
thionyl chlorid baterie nebo lithium-jod baterie.
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