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20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 37057 U1

Systém pro monitorovani zdravotniho stavu vemene dojnic

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka systému, jehoz tikolem je uSetfit praci oSetfovatele tim, Ze za oSetfovatele

monitoruje zdravotni stav vemene dojnic, pficemz dokaze oSetfovatele upozornit na podezielé
odchylky od zdravého stavu vemene.

Dosavadni stav techniky

Je znamou skutecnosti, ze jsou zanéty tkani zpravidla doprovazeny zvysenim télesné teploty, a to
bud’ v misté vyskytu zanétu, ¢i v celém téle nemocného jedince, jakmile se infekce rozsiii do
ostatnich ¢asti téla nemocného jedince.

Vyse uvedeného stavu véci zaCala vyuzivat metoda odhalovani zdravotnich komplikaci
a nepohody zvifat, kterd je zalozena na infracervené termografii. V ramci této zndmé metody se
potizuji kamerou s infracervenym rozliSenim snimky — termogramy, na kterych jsou pomoci barev
znazornéna teplotni pole, tj. oblasti se stejnou teplotou. Teplotni pole zachycena na aktualnich
termogramech jsou posléze porovnavana s teplotnimi poli termogramti pofizenych pii standardnim
stavu. Jakmile je rozpoznana odli$nost v teplotnich polich aktualniho termogramu od termogramu
standardni situace piekracujici rozliSovaci mez, Ize predpokladat, ze mtize byt pfi¢innou odlisnosti
zména zdravotniho stavu. S vysSe uvedenou metodou pracuje napiiklad vynalez z ptihlasky
WO 00/57 163 (A) o nazvu ,[Early detection of inflammation and infection using infrared
thermography* z roku 2000.

Ukolem technického fedeni je vytvoreni systému, ktery by automatizované monitoroval zdravotni
stav vemene dojnic a ktery by dokazal oSetfovateli odesilat k vyhodnoceni pouze termogramy
zachycujici nestandardni stavy, ¢imz by usetfil oSetfovateli pracovni ¢as, ktery by jinak oSetfovatel
vynalozil na tfidéni a vyhodnocovani v§ech zaznamenanych termogramu vemen.

Podstata technického feSeni

Vytceny ukol je vyfesen vytvofenim systému pro monitorovani zdravotniho stavu vemen dojnic
podle nize uvedeného technického feseni.

Podstata technického feseni spociva v tom, Ze vyvinuty systém je tvoren alespoii jednou kamerou
pro zaznam obrazu vemene dojnice v infracerveném spektru svétla. Kamera pofizuje termogramy,
které nesou informaci o télesné teploté dojnice, konkrétné odhad télesné teploty vemene.

Daéle je vyvinuty systém tvofen alespoil jednim Ctecim zafizenim idaji z transpondéru dojnice,
diky ¢emuz je mozné potizené termogramy ptifadit ke konkrétni dojnici.

Déle je vyvinuty systém tvofen fidici jednotkou a alespon jednim uZivatelskym terminalem. Ridici
jednotka zajistuje Cinnost systému a realizuje tfidéni termogrami s predpokladem onemocnéni
od standardnich stavil, pfi¢emz uzivatel — oSetfovatel mize sledovat a ovliviiovat ¢innost systému
pres uzivatelsky terminal, a didle miZe zobrazovanim termogrami na uzivatelském terminalu
odborné vyhodnocovat podezielé termogramy. Uzivatelskym terminalem mize s vyhodou byt
pocitaé, tablet, chytry telefon, notebook.

Soucasné jsou kamera, Cteci zafizeni, fidici jednotka a uzivatelsky terminal pfipojeny do spolecné
pocitatové sité pro vzajemnou komunikaci. Je vyhodné, Ze spole¢na pocitaCova sit’ umoziuje
fizeni zapojenych ¢lenli a vymeénu dat v redlném Case. Rovnéz je fidici jednotka opatiena datovym
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ulozistém obsahujicim databazi dojnic, databazi termogramut a tfidici softwarovy modul, bez
kterych by data ziskana z hardwarového vybaveni nebylo mozné zpracovat.

Hlavnim piinosem vyvinutého systému je to, ze dokaze zobrazit okem nepozorovatelné oblasti se
zvySenou télesnou teplotou. Dale ze dokaze uzivateli — oSetfovateli poskytnout k vyhodnoceni
pouze takové termogramy, které se jevi jako nestandardni. UzZivatel uSetii svlij pracovni cas, nebot’
musi prohlédnout pouze zlomek vemen, nez tomu je doposud. Navic mize odhalit zdravotni
problémy dfive, nez se stanou pouhym okem viditelnymi.

Je vyhodné v ramci vyvinutého systému, pokud jsou kamera a Cteci zafizeni usporadany
na spolecném nosném ramu, protoze neni mozné pfifadit termogram vemene jiné dojnici nez té,
ktera je v zorném poli kamery.

Mezi vyhody technického feseni patii Gspora prace osetfovatele, ktery nemusi prohlizet kazdou
ustdjenou dojnici, soucasné je vyhodné, ze v infraerveném spektru svétla jsou vidét projevy
onemocnéni diive nez pfi pozorovani vlastnima ocima, ¢imz je mozné snizit negativni projevy
onemocnéni, astim spojené ekonomické ztraty. Systém oSetfovatele upozoriiuje pouze
na nestandardni termogramy, takze oSetfovatel provéii stddo mnohem rychleji a v pravidelnych
intervalech.

Objasnéni vykrest

Uvedené technické feSeni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr.1  je blokové schéma vyvinutého systému.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Rozumi se, ze dale popsané a zobrazené konkrétni piipady uskute¢néni technického feseni jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni technického feSeni na uvedené ptiklady.
Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho
experimentovani veét§i ¢i mensi pocet ekvivalentd ke specifickym uskuteénénim technického
feSeni, kterd jsou zde popsana.

Vyvinuty systém je znazornén v blokovém schématu na obr. 1. Dojnice projde pod nosnym ramem
6 z ocelovych profild, na kterém je upevnéna kamera 1 pro zaznam obrazu v infracerveném spektru
svétla a Cteci zafizeni 2 pro piijem informace o dojnici z jejiho transpondéru. Informace o dojnici
obsahuje jeji identifika¢ni ¢islo. Nosny ram 6 neni povinnou vybavou systému. Kameru 1 a ¢teci
zafizeni 2 je mozné upevnit na sté€nu staje, na hrazeni priichozi uli¢ky, na ram dojiciho robota atp.

Kamera 1 je digitalni kamera, kterd ma snimaci €ip nastaveny na zaznam svétla v infracerveném
spektru, to je ve vlnovych délkach svétla od 760 nm do 1 mm, v rozliSeni od 320x240 do rozliseni
az 1024x768. Cteci zafizeni 2 je tvofeno anténou pro pifjem radiového signilu z transpondéru
dojnice a elektronickym dekodérem pro prevedeni analogového radiového signdlu na digitalni
zaznam s informaci. Kamera 1 a ¢teci zafizeni 2 jsou datovym kabelem Rj-45 pfipojeny k fidici
jednotce 3. Alternativné mohou kamera 1 a ¢teci zafizeni 2 komunikovat s fidici jednotkou 3
pomoci sitového protokolu Wi-Fi.

Ridici jednotka 3 je v podstaté serverem pocitatové sité, protoZe mé na starosti fizeni vzajemné
komunikace hardwarovych soucasti systému, a také je opatfena datovym tloZistém 5 s databdzemi
a tfidicim softwarovym modulem, dle jehoz instrukei uklada termogramy z kamery 1 do databazi
atfidi je na standardni a nestandardni, které zasila uzivateli na uzivatelsky terminal 4
k vyhodnoceni.
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Na datovém ulozisti 5 se nachazi databaze dojnic, ve které jsou uloZena identifikaéni ¢isla dojnic
pro sparovani karet dojnic s termogramy podle identifikace dojnice ze Cteciho zafizeni 2, dale
databaze termogramt, ve které jsou archivovany potizené termogramy, a ve které se nachazeji
termogramy se zaznamem standardniho stavu k automatickému porovndni. Ttidici softwarovy
modul podle prednastavené (naprogramované) prahové hodnoty necha fidici jednotku 3 tridit
termogramy na standardni stav a na ty, které vykazuji prekroceni prahové hodnoty, pficemz
termogramy s nestandardnimi stavy odesle k vyhodnoceni.

Uzivatelskym terminalem 4 je jakykoliv technicky prostfedek umoznujici zobrazeni termogramd,

dale umoziujici pfipojeni k pocitacové siti systému a poskytujici uzivatelské rozhrani, takze napft.
stolni a pfenosny pocitac, tablet, nebo chytry telefon.

Prumyslova vyuzitelnost

Systém pro monitorovani zdravotniho stavu vemene dojnic podle technického feSeni nalezne
uplatnéni v zemédelstvi — zivocisné produkei.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Systém pro monitorovani zdravotniho stavu vemene dojnic, vyznacujici se tim, Ze je tvofen
alespon jednou kamerou (1) pro zdiznam obrazu s vemenem v infrac¢erveném spektru svétla, alespon
jednim ctecim zatfizenim (2) udaji z transpondéru dojnice, fidici jednotkou (3) a alespon jednim
uzivatelskym terminalem (4), pficemz kamera (1), ¢teci zatfizeni (2), fidici jednotka (3) a uzivatelsky
terminal (4) jsou pfipojeny do spolecné pocitacové sité pro vzajemnou komunikaci, a soucasné je
fidici jednotka (3) opatfena datovym tlozistém (5) obsahujicim databazi dojnic, databazi
termogramu a tfidici softwarovy modul.

2. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kamera (1) a Cteci zafizeni (2) jsou usporadany
na spole¢ném nosném ramu (6).

3. Systém podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze uZivatelsky terminal (4) je ze skupiny
pocitac, tablet, chytry telefon, notebook.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

kamera

Cteci zafizeni

fidici jednotka
uzivatelsky terminal
datové ulozisté
nosny ram

AN N AW~



Cz 37057 U1l

Obr. 1
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