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Nazev uzitného vzoru:
Pedal pro ovladani hudebnich pristroji

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Pedal pro ovladani hudebnich pristroji
Oblast techniky
Technické feseni se tyka pedalu, ktery umoznuje hudebnikovi piepinat programy a/nebo zvuky

na hudebnich pfistrojich v pritbéhu hudebni produkce za pomoci komunikac¢niho protokolu MIDI.

Dosavadni stav techniky

Komunika¢ni protokol MIDI je celosvétové vyuzivanym hudebnim protokolem, kontinualné
vyuzivanym od jeho zavedeni roku 1983. Vyhodami komunika¢niho protokolu MIDI jsou jeho
univerzalnost, snadné vyuziti a jednoduchost, a i pies jeho znacné staii jde stale o jednoznacné
preferovany komunikacni protokol mezi hudebniky.

MIDI komunikaéni protokol slouzi obecné k propojeni elektronickych zatizeni mezi sebou.
Elektronickym zafizenim se pro tuto pfihlaSku uzitného vzoru rozumi hudebni ptistroje vyuzivané
hudebniky ze skupiny efektové jednotky, zvukové moduly, zesilovace s vestavénou podporou
MIDI, predzesilovace, syntezatory, hudebni nastroje vybavené elektronikou a jiné.

Komunika¢ni protokol MIDI neslouzi pro pienos zvukového signalu (hudby). Je uréen pro pienos
fidicich pokyni mezi hudebnimi pfistroji. Témito pokynu muize byt pfepnuti na jiny zvuk, zména
hlasitosti, zména délky doby dozvuku, informace o stisknuté klavese na klaviatufe apod.

Utelem pedali pro ovladani hudebnich piistrojti je umoznit hudebnikiim obsluhu hudebnich
pristroji chodidly nohou tak, Zze hudebnik ma volné ruce a miize neustale hrat, a pfitom si dle
potfeby mtze ménit nastaveni hudebnich pfistroji. Nejcastéji tyto pedaly vyuzivaji kytaristé, ale
téz klavesisté, baskytaristé, ¢i zpévaci. Take je mohou vyuzivat osvétlovaci a zvukafi.

Pedaly pro ovladani hudebnich pfistroji maji zpravidla nékolik mechanickych spinaci,
ergonomicky uspotadanych pro jejich seslapavani chodidlem. Spinace vystupuji nad téleso pedalu.
To ptinasi nevyhodu, hudebnikiim se pii produkcei stava, ze o vy€nivajici spinace zadrhavaji.

Je znamou skutec¢nosti, Ze pfi hrani hudebnik potfebuje mit moznost piepinat mezi dostatecnym
mnoZzstvim zvukil. Cim v&tsi je podet mechanickych spina¢ii, tim vétsi vybér mezi zvuky ma
hudebnik v jeden okamzik k dispozici. Nevyhodou takového feSeni je, Ze s vét§im poctem spinaci
se nutné zvetSuji rozmery pedalu. Dale to ma nepfiznivy vliv na hmotnost a vyrobni naklady
pedalt.

Ukolem technického feseni je vytvoreni pedalu pro ovladani hudebnich piistrojii, ktery by odstranil
vyse uvedené nedostatky znamych pedali s mechanickymi spinaci.

Podstata technického feSeni

Vytceny kol je vyfesen vytvorenim pedalu pro ovladani hudebnich pfistroji podle niZze uvedeného
technického feseni.

Vyvinuty pedal slouzi k ovladani hudebnich pfistroji pti hudebni produkci. Zejména se pouziva
mezi hudebniky pro pfepinani programt a/nebo zvukii na hudebnich pfistrojich. Vyvinuty pedal je
opatieny MIDI konektorem s MIDI vstupem a MIDI vystupem pro pfipojeni hudebnich ptistrojit
pomoci komunikacniho protokolu MIDI. MIDI komunika¢ni protokol je povazovan za Casem
osvédceny standard, takze je pro néj uzplsobena vét§ina hudebnich pfistrojd. Dale je vyvinuty
pedal na naslapné ploSe opatfeny spinaci ovladanymi seSldpnutim chodidlem hudebnika.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 37010 U1

Seslapovanim spina¢t chodidlem ovlada hudebnik pii produkci hudebni pfistroje, napf. zméni
zvukovy efekt hudebniho pfistroje. SeSlapovani spinacli na pedalech je mezi hudebniky rovnéz
standardem, na ktery je vétSina hudebniku bézné zvykla.

Podstata technického feSeni spociva v tom, ze spinace pedalu jsou tvofeny optickymi snimaci.
Optické snimace umoziuji ovladat spinace pedalu chodidlem stejn¢ jako mechanické spinace,
ale s rozdilem, Ze nijak nad pedal nevy¢nivaji a je mnohem snazsi mezi nimi chodidlo pfesouvat,
vcetné seSlapavani vice spinacii najednou. Navic je diky absenci mechanickych spinact vyvinuty
pedal mensi, nez zndmé alternativy s mechanickymi spinaci, rovnéz je vyvinuty pedal lehci,
a optické snimace jsou oproti mechanickym spina¢iim z hlediska dlouhodobého pouzivani
spolehlivejsi prave diky absenci mechanickych komponenti.

Aby optické snimace nereagovaly na vSechny podnéty, zejména na ty neumyslné, napt. kratkodobé
zakryti chodidlem pfi pfeslapavani mezi spinaci atp., je vyhodné, Ze je soucasti technického feseni
kontrolni prostiedek pro potvrzeni sepnuti optickych snimact. Kontrolni prostfedek je signalove
propojen s optickymi snimaci a filtruje ptichozi signaly z optickych snimaci, a to takové, u kterych
je jejich ptivod ziejmé netimyslny, napf. velice kratké signaly pii preslapavani chodidla, ¢i netiplné
zastinéni optického snimace pii nepfesném naslapu chodidla atp.

Soucasti technického feSeni je dale ftidici jednotka, kterd je signalové piipojena
ke kontrolnimu prostfedku, ze kterého do ni prichazeji vyfiltrované signaly imyslného naslapnuti
na snimace, a soucasn¢ opatena datovym uloziStém s alespon jednim ovladacim softwarovym
modulem pro vyvolavani naprogramovanych instrukci pro hudebni pistroje. Ridici jednotka je
nezbytnou vybavou pedalu vytvoreného podle technického feseni.

Jako posledni uvedenou, ale neméné vyznamnou soucast, pedal obsahuje MIDI prevodnik, ktery
je signalove pripojeny k fidici jednotce pro prevod stavovych instrukci z fidici jednotky na MIDI
signal, pfi¢emz je MIDI prfevodnik komunikaéné ptipojen k MIDI konektoru. Vyrazem ,,stavovych
instrukci je minéno, Ze mira zakryti optickych snimact (jednoho nebo kombinace vice optickych
snimact soucasné) je vyhodnocena a prevedena na odpovidajici prikaz. Je tedy zfejmé, ze ikolem
MIDI pievodniku je, aby interni signal pedalu ptevedl na piikaz v komunikacnim protokolu MIDI.

Vyhodou vyvinutého pedalu je, Ze umoznuje oproti dosavadnim stavu techniky sepnout vice
optickych snimac¢t najednou. To umoznuje piepinat vétsi pocet zvuki s mensim poctem spinact
nez u klasické mechanické konstrukce. To opét vede k vyhodé, Ze je vyvinuty pedal mensi a lehci.
Tato vyhoda je mezi znamymi MIDI pedaly zcela unikatni.

Je vyhodné, pokud pedal vykazuje tii spinaCe uspofadané do trojuhelniku. Trojuhelnikové
usporadani umoznuje hudebnikovi zakryvat jeden a vice spinacti souc¢asné Spickou chodidla.

Hudebnik ma k dispozici nékolik moznosti, jak seslapnout spinace, které je schopen si intuitivné
zapamatovat a snadno pouzivat pii hudebni produkci.

Na druhou stranu neni pocet spinaci tvoienych optickymi snimaci omezen, dilezité je, aby mohl
hudebnik optické snimace zakryvat chodidlem. Pedal mize mit optické snimace usporadané do
fady, ¢i do n€kolika uspotadanych skupin (trojuhelnikd, ¢tverctt), atp. Pocet spinac¢ti mize byt dva,
ale i Ctyfi, pét, a vice. Kazdopadné stale plati vyhoda, Ze hudebnik mize zakryvat spinace po
jednom, ale i po skupinach, takze je mozné ptiradit v fidici jednotce vétsi pocet zvuki a efektu.
Celkovy pocet funkci k pfepinani je roven souctu poctu spinact tvorenych optickymi snimaci
a poc¢tem kombinaci zakryti dvou a vice spina¢li najednou.

V ramci technického feseni je vyhodné takové provedeni pedalu, ve kterém jsou optickymi snimaci
fotobunky. Fotobuiiky v sobé kombinuji jednoduchost a spolehlivost, nebudou mechanicky
namahany, proto je jejich nasazeni vyhodné z hlediska produkéni ceny pedalu, malych rozméru,
nizké hmotnosti a jeho udrzby.
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Rovnéz je vyhodné provedeni technického feSeni, ve kterém je kontrolni prostiedek pedalu tvoren
logickym obvodem. Logicky obvod je velice snadno dostupnym elektronickym zafizenim, které
dokaze tridit ptichozi signaly z optickych snimact, takze pedal podle technického feseni v sob¢
kombinuje dobrou funkénost a snadnou dostupnost.

V neposledni tadé je vyhodné, pokud je pedal uzplsoben pro bezdratovy pienos MIDI
komunikacniho protokolu. Bezdratové feSeni je sice naro¢néj$i na vyrobu, spotfebu energie
a provoz, avSak absence kabelovych vedeni zvysuje pohodli hudebnika pfi ptiprave a pti provadéni
hudebni produkce.

Vyhodnym provedenim technického feSeni je takové, ve kterém je néSlapnd plocha pedalu
pohybliva ve sméru k podlaze. S vyhodou je pedal opatfen snimacem seslapnuti naslapné plochy,
ktery tvofi soucast kontrolniho prosttedku pro potvrzeni sepnuti optickych snimact. Pedal zpracuje
informace z optickych snimacii pouze po seSlapnuti naSlapné plochy pedélu. Navic je vyhodné to,
ze mnozi hudebnici jsou z mechanickych spinact zvykli na pocit zatlaceni spinae smérem
k podlaze. Tento pocit by jim mohl u optickych snimaci tvoricich spinace chybét a zplsobovat
mirné nepohodli spojené s nejistotou, zda pedal spravné seslapli.

Pohybliva naslapna plocha pedalu tento pocit nejistoty eliminuje a hudebnici nemuseji ménit své
navyky.

Také je vyhodné provedeni pedalu podle technického feseni, ve kterém je pedal opatien haptickym
prvkem pro vyslani zpétné vazby do chodidla hudebnika, pti¢emz je hapticky prvek signaloveé
ptipojenym k fidici jednotce. To je vyhodné z toho ditvodu, ze jakmile fidici jednotka zpracuje
sepnuti spinace seSlapnutim, vysle haptickému prvku pokyn, ktery vytvoii vjem pro chodidlo
hudebnika. Tim je nahrazen vjem znamy ze seSlapavani klasickych mechanicky spinaca, takze
hudebnik netape, zda statické optické snimace dostatecné seslapl.

Mezi vyhody technického feSeni patfi zvySeni ergonomie pedalu pomoci optickych snimaci
nahrazujicich mechanické spinace, dale je pfinosem intuitivnost pouzivani pedalu pti hudebni
produkci, a dale relativni konstruk¢ni jednoduchost pedalu, kterd ma pozitivni vliv na velikost
pedalu, na vahu pedalu, na potizovaci naklady a udrzbu vyvinutého pedalu. Rovnéz je vyhodné
mozné piifazeni programi k sou¢asnému sepnuti vice spinacti vyvinutého pedalu najednou, coz
neni u mechanickych spinaca pedalt zvykem.

Objasnéni vykresu

Uvedené technické feSeni bude bliZze objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:
obr. 1 schematicky znazoriuje pouziti vyvinutého pedalu s hudebnimi pfistroji kytaristy;
obr. 2 znazornuje blokové schéma vyvinutého pedalu;

obr. 3 znazornuje jednu z moznosti seslapnuti vyvinutého pedalu majiciho tii spinace realizované
optickymi snimaci;
obr. 4 znazoriiyje jednu z moznosti seslapnuti vyvinutého pedalu majiciho tfi spinace realizované

optickymi snimaci;

obr. 5 znazoriiyje jednu z moznosti seslapnuti vyvinutého pedalu majiciho tfi spinace realizované
optickymi snimaci;
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obr. 6 znazornuje jednu z moznosti seslapnuti vyvinutého pedalu majiciho tfi spinace realizované
optickymi snimaci;

obr. 7 znazornuje jednu z moznosti seslapnuti vyvinutého pedalu majiciho tii spinace realizované
optickymi snimaci;

obr. 8 znazornuje jednu z moznosti seslapnuti vyvinutého pedalu majiciho tii spinace realizované
optickymi snimaci; a

obr. 9 schematicky znazornuje pouziti vyvinutého pedalu s hudebnimi pfistroji klavesisty.

Priklad uskuteénéni technického fe$eni

Rozumi se, ze dale popsané a zobrazené konkrétni piipady uskute¢néni technického feseni jsou
pfedstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni technického feSeni na uvedené ptiklady.
Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho
experimentovani vetsi ¢i mensi pocet ekvivalentd ke specifickym uskute¢nénim technického
feSeni, kterd jsou zde popsana.

Naobr. 1 a9 jsouilustrovany dva ptipady vyuziti vyvinutého pedalu 1, a to pro hrace na elektrickou
kytaru (obr. 1) a pro hrace na klavesové néstroje (obr. 9). Konstrukce vyvinutého pedalu 1 je
shodna pro oba dva ilustrované ptiklady. Kromé uvedenych ptikladi (klavesové nastroje,
el. kytara) je mozné vyvinuty pedal 1 vyuzit i jinde, kde je MIDI signal vyuZzivan pro piepinani
zvukd, tedy napft. baskytara, zpév, elektronické bici, DJ atd.

Pii pohledu na pedal 1 je vidét téleso pedalu 1 na jehoz vrchu, tzv. naslapné ploSe, jsou
zpozorovatelné prizory pro tii optické snimace plnici tikol spinacti 6. Prizory pro optické snimace
jsou usporaddny ve vrcholcich rovnostranného trojuhelniku. Z boku télesa pedalu 1 je
pozorovatelny standardni MIDI konektor 3.

Pocet spinaci 6 na naslapné plose pedalu 1 a jejich uspotadani do trojuhelniku neni jediné mozné.
Odbornik je schopen rutinni praci navrhnout dal$i varianty pocti spinacti 6 na pedalu 1 a jejich
vzajemného usporadani. Spinac¢e 6 mohou byt v fad¢€, po skupinach, ve vrcholcich geometrickych
tvard atp. Diky uspofe mista na zakladé vyuziti optickych snimacii oproti znamym mechanickym
feSenim muZze byt pedal 1 opatfen mnoha spinaci 6, aniz by jeho velikost a hmotnost byly piili§
veliké pro praktické pouziti.

Co se tyce konstrukce pedalu 1, je blokoveé znazornéna na obr. 2, na kterém je vidét pfechod signalu
ze spinace 6 do kontrolniho prostfedku 7, ze kterého vybrané signaly postupuji do fidici jednotky 8.
Spinac 6 je tvoren optickym snimacem, napf. fotobuiikou, fotorezistorem, difizni odrazovy snimac
atp. Odbornik bude schopen rutinni praci aplikovat katalogové svételné snimace. VSechny signaly
ze spinace 6 jsou zavedeny do kontrolniho prostiedku 7, kterym je napt. logicky obvod, deska
plognych spojii s mikro¢ipem atp. Ukolem kontrolniho prostiedku 7 je odfiltrovat ziejmé neplatné
signaly ze spinace 6. To mohou byt signaly, které trvaji ptilis kratce nebo ptichazeji prilis rychle
za sebou. Dalsim ukolem je vyhodnotit kombinaci zakryti vice optickych snimacii soucasné
a prevést je na odpovidajici prikaz.

Ridici jednotka 8 je tvofena deskou plosnych spojii osazenou mikrogipem a pamétovym flash
modulem tvoficim datové tlozisté 9 fidici jednotky 8 pro ulozeni softwarovych modult. Odbornik
bude schopen aplikovat jiné znamé obvody a zafizeni, které jsou schopné plnit ukoly fidici
jednotky 8, mezi které patii identifikovat signal pfichdzejici z kontrolniho prostiedku 7,
dale k identifikovanému signalu vyvolat ze softwarového modulu pifedem naprogramované
a uloZené instrukce pro hudebni pfistroje 2, a tyto instrukce odeslat ve form¢ digitalniho signalu
do MIDI pievodniku 10.
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MIDI pievodnik 10 je vytvofen napt. jako kombinaéni logicky obvod, ktery digitalni signal z fidici
jednotky 8 transformuje do formy komunika¢niho protokolu MIDI. Dals§i cinnosti
MIDI pfevodniku 10, je pfijimat povely na MIDI vstupu 4 a s co nejmensi latenci je pfeposle
v nezménéném tvaru na MIDI vystup 5. MIDI ptfevodnik 10 tedy zaroven slouzi jako opakovac
MIDI poveld. Tato funkce je obecné oznacovana jako MIDI Thrue.

Dalsi ulohou MIDI pfevodniku 10 je, ze soucasné hlid4, aby tato ptichozi data nenarusila nove
vzniklé povely na zéklad€ informaci od fidici jednotky 8. K tomu slouzi pamétovy buffer. V ném
se prichozi data uchovavaji v ptipad¢, ze pedal 1 zrovna potiebuje odeslat MIDI ptikaz pfepnuti
zvuku. Jakmile je piikaz odbaven, jsou data uchovand v MIDI bufferu nactena a posldna na
MIDI vystup 5.

V nevyobrazeném prikladu uskute¢néni mize mit pedal 1 pohyblivou naslapnou plochu. Naslapna
plocha je pohybliva v rozsahu podobném rozsahu seSlapnuti mechanického spinace, aby si
hudebnik nemusel zvykat na novy vjem pro potvrzeni efektivniho seslapnuti spinace 6 s optickym
snimacem. Na druhou stranu je odbornik schopen navrhnout mnoho jinych rozsahd seslapnuti
naslapné plochy pedalu 1. Pohyblivost navodi pocit stejny, jako ma hudebnik u pouzivani
stavajicich zafizeni, avSak s vyhodami vyvinutého pedalu 1. Pokud je naslapna plocha pedalu 1
sprazena se snimacem seSlapnuti, tak tento snimac seslapnuti jako sou¢ast kontrolniho prostredku
7 odesle signal o seSlapnuti spinacl do fidici jednotky 8. Snimac¢ seSlapnuti mlze byt napf.
mechanicky kontaktni snimac.

V jiném priikladu uskuteénéni mize pedal 1 byt doplikové vybaven haptickym prvkem pro
vytvafeni zpétné vazby do chodidla uzivatele pedalu 1. Hapticky prvek muze byt napf.
elektromotorek s linearnim pohybem spfazeny nasSlapnou plochou pedalu 1. Hapticky prvek
prijima instrukce pomoci signalu vyslaného z fidici jednotky 8.

Na obr. 1 a 9 jsou ilustrovany dvé signalové cesty 11 a 12. Prvni signdlova cesta 11 je urCena pro
zvukovy signal a je vyznaCena Carkovanou ¢arou. Druha signalova cesta 12 slouzi pro vedeni
signalu MIDI a je vyznaena plnou ¢arou. Obé cesty 11 a 12 jsou zcela nezavislé: vyuzivaji
samostatné vodice (resp. samostatny bezdratovy pfenos), vzajemné se nerusi, maji jind napétova
i frekvenéni pasma, vyzaduji jiné typy kabeli i konektord.

Zvukové signaly jsou pienaseny stinénymi vodici. V profesionalnich aplikacich je navic vyuzivan
ptenos tfemi vodici, kdy jeden z vodicl prenasi fazoveé otoceny ptivodni signal. To ma za vyhodu,
Ze na vystupu Ize snadno potlacit naindukovany Sum ve vedeni, manipulaci odecteni plivodniho
signalu od fazové otoceného.

Signaly MIDI jsou pienaseny sériové (sériovou linkou). Pfi defaultnim nastaveni se na
MIDI vystupu 5 MIDI konektoru 3 kazdého hudebniho zatizeni 2, objevuje stejny signal,
jako na MIDI vstupu 4 MIDI konektoru 3. MIDI konektor 3 tedy kopiruje data, ktera byla
poslana na MIDI vstup 4. Podobné na MIDI vystupu 5 jsou stejna data, kterd byla pfivedena na
MIDI vstup 4. V individualnich pfipadech mlze uZzivatel toto zrcadleni (message listening) dat
z MIDI vstupu 4 na MIDI vystup 5 zakazat.

Pro ptenos MIDI informaci postacuji dva vodice. Stinéni je vyhodou, ale neni striktné vyzadovano
jako u zvukovych signalt. Podle specifikace MMA by kabel mezi dvéma MIDI zatizenimi nemél
byt delsi nez 15 m. Je doporuceno vyuzivat kroucenou dvoulinku se spole¢nym stinénim.

Signaly MIDI putuji mezi jednotlivymi hudebnimi pfistroji 2 v proudové smycce. Stanoveny proud
je S mA, rychlost signalt je 31,25 baudt. Hudebni pfistroje 2 jsou impedancné oddélené, coz je
u hudebnich pfistrojt 2 zasadni vyhodou. Diky tomu nejsou druhou cestou 12 MIDI signala
prenaseny ruchy a Sumy. Impedanéni oddéleni je realizovano optickymi ¢leny. Uvniti efektovych
hudebnich piistrojt 2 je druha cesta 12 MIDI signalii feSena individudln€. Napdjeci napéti
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vykonové ¢asti téchto opto€lend by podle specifikace mélo byt 5 V se zatézi 280 Ohm. Dale je
specifikovano napéti na vystupu 5 V a to se zatézi 220 Ohm.

Ptenos signalu MIDI lze provadét téz bezdratoveé. Pro tyto potieby je ¢asto vyuzivan standard
Wireless MIDI, definovany v roce 2010 firmou Intel. Jeho zavedena zkratka je WIDI. Tento
protokol je uren pro prenos multimedidlnich dat, jako jsou zvuk, obraz, ale pravé také
MIDI signaly. Pracuje v podobném frekven¢nim pasmu 4,2-5 GHz jako WiFi.

Obr. 1 je typickym ptikladem vyuziti technického feSeni pro hrace na elektrickou kytaru. Hudebnik
ma vzajemn¢ propojené vSechny hudebni pfistroje 2 (pro zesilovani a pro efekty) tak, aby mohl
jednim $lapnutim chodidla na pedalu 1 pfepnout zvuky soucasné na vsech efektovych hudebnich
ptistrojich 2 v€etné zesilujiciho hudebniho piistroje 2.

Slapnuti chodidla na vybrany spinaé 6 je v pedalu 1 vyhodnoceno a pievedeno na konkrétni
MIDI ptikaz. Tento piikaz pro zménu zvuku je vyveden na MIDI vystup 5. Odsud jde do
MIDI vstupu 4 MIDI konektoru 3 efektového hudebniho pfistroje 2. Toto se v sérii opakuje do
dalsich hudebnich pfistroji 2. Poslednim je MIDI vstup 4 MIDI konektoru 3 zesilujiciho hudebniho
ptistroje 2. Ve vSech hudebnich pfistrojich 2 je MIDI signal z MIDI vstupti 4 posilan nezménény
na MIDI vystupy 5 (tzv. funkce MIDI listening).

Carkovanou ¢arou jsou naznaleny tii varianty, podle zapojeni hudebniho néstroje do zvukového
fetézce: Kytara je zapojena ptimo do zesilujiciho hudebniho pfistroje 2, nebo je nejprve zapojena
do efektovych hudebnich pristroji 2 a az poté do zesilujiciho hudebniho piistroje 2. Efektové
hudebni pristroje 2 mohou byt kompletnim zvukovym procesorem anebo obsahuji samostatné
zvukové efekty, propojené tzv. switcherem, coz je zatizeni osazené MIDI konektorem 3, sdruzujici
efektové hudebni pfistroje 2, které nepodporuji protokol MIDI. Diky tomuto switcheru Ize
ptikazy MIDI piepinat zvuky i na zafizenich, které MIDI protokol nepodporuji.

Z pohledu navrzeného feseni jsou vSechny varianty rovnocenné a v praxi bézn¢€ vyuzivané. Jejich
volba zavisi Cisté na osobni preferenci hudebnika. Nema vliv na vyuziti vyvinutého pedalu 1.

V pripade, kdy kytarista vystupuje na produkci, tak potfebuje mit rychly pfistup k ne€kolika
zakladnim zvukim. Pfifazeni kombinaci sepnuti spinac¢l 6 pedalu 1 t€émto zvukim nastavi
v pedalu 1 tak, aby bylo logické a nebylo nutné nad nimi pfemyslet. V tabulce je uveden ptiklad
ptitazeni zvukl kombinacim sepnuti spinaci 6 pedalu 1.

V prvnim sloupci tabulky jsou ¢isla obrazkd znazornujicich kombinaci sepnuti spinact 6.
Ve druhém sloupci tabulky je strué¢né oznaceni zvuku. Pro ucely predlozeného technického feseni
je nejvyznamnéjsi treti sloupec tabulky. V ném jsou popsany pozadavky na upravu zvuku, jeho
efektovani v hudebnich piistrojich 2 a nastaveni zesilovaciho hudebniho pfistroje 2. Tedy
pozadavky, jaké prepnuti zvukd je pozadovano na hudebnich pfistrojich 2. Pfepnuti kompletniho
zvuku na vSech hudebnich pftistrojich 2 soucasné docili hudebnik jednim Slapnutim spinace 6 na
pedalu 1. Toto je zasadni pro plynulost hry a vede k osvobozeni hudebnika od premyslenim nad
technologiemi k plnému soustfedéni se na hudebni produkeci.

Tabulka uvadi ptiklad, kdy ma navrzeny pedal tfi spinace 6, ale umoziuje prepnuti mezi Sesti
ruznymi zvuky. Standardni pedaly musi mit Sest samostatnych mechanickych spinac¢t 6 pro
prepinani Sesti zvukii. Ty musi byt vzajemné dostatecné vzdalené, aby mezi nimi nedochazelo
k nechténému pieslapavéni. Je patmé, ze predlozené feSeni vyzaduje oproti souasnému stavu
mensi plochu, mensi hmotnost a niz§i naklady na stejnou funk¢nost.
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Tabulka:

Grafické Obecny | MIDI ptikaz | Ptiklad konkrétniho zvuku v efektovych hudebnich
znazornéni | nazev ptistrojich a v zesilovacim hudebnim pfistroji
kombinace | zvuku

Obr. 3 Zvuk 1 1 Cisty zvuk

Obr. 4 Zvuk 2 2 Zkreslena kytara

Obr. 5 Zvuk 3 3 Cista kytara, sélovy zvuk

Obr. 6 Zvuk 4 4 Zkreslena kytara, solovy zvuk

Obr. 7 Zvuk 5 5 Zkrs:slené kytara, sélovy zvuk s dlouhou dobou
ozveény

Obr. 8 Zvuk 6 6 Cista kytara, velka ozvéna a dlouhy dozvuk

Pfi produkci hudebnik potfebuje mit moznost rychle prepinat zvuky peddlem 1 bez nutnosti
premysleni, ¢i zdlouhavého hledani na jeho ¢elnim panelu. Diky logickému uspotradani programi
jednotlivych zvuki na spinaci 6 je pfifazeni intuitivni a Ize si jej rychle zazit.

Na obr. 9 s klavesovymi nastroji je uvedeno zapojeni vyvinutého pedalu 1, ve kterém ma hudebnik
dva hudebni nastroje 13 osazené fidici klaviaturou a zvukovy modul 14 bez tidici klaviatury
(expander). Zvuk z hudebnich nastroji 13 a ze zvukového modulu 14 je veden do mixazniho
pultu 15 (sméSovace) pro poslech a dalsi zpracovani.

Dale je v zapojeni zndzornéno pripojeni mixazniho pultu 15 k efektovému hudebnimu pfistroji 2.
Toto propojeni je realizovano tzv. efektovou smyckou. Efektovy hudebni pfistroj 2 neovliviiuje
zvuk generovany hudebnimi nastroji 13, zvukovym modulem 14 a mixaznim pultem 15, ale slouzi
Cisté¢ pro efektovani finalniho zvuku — naptiklad ptidani ozvény (delay), dozvuku (reverb),
filtrovani apod.

Také hraci na klavesové nastroje vyuzivaji pro piepinani zvuki protokol MIDI. To provadéji
prevazné rukou. Ale i zde nastavaji situace, kdy je potiebné mit ruce volné k hudebni produkci
a prepnuti zvuka provést chodidlem. Pro takové ptipady je nutné vyuzit vyvinuty pedal 1.

Na obr. 9 je naznacena situace, v ramci, které je komunikacni protokol MIDI vyuZzivan pro ucely
hudebni produkce.

Jak je uvedeno vyse v textu, tak pro vSechny piipady je v zapojenych zatizenich MIDI signal
zMIDI vstupu 4 posilan nezménény na MIDI vystup 5 (funkce MIDI listening). Pienosy
MIDI zprav pro oba ucely bézi nezdvisle na sob¢, rychlost pfenosu je dostatecnd, vSechna
zapojena zafizeni zpracovavaji MIDI data sériové, asynchronné, nedochazi ke kolizim.

Z pohledu ptedloZzeného technického feSeni je vyznamny tucel vyuziti MIDI protokolu
pro piepinani zvuk®. Hudebnik si vyvinutym pedalem 1 ptepind zvuk/efekt na zapojenych
zafizenich. Vyhodou ptfedlozeného feseni je, Ze jednim $lapnutim lze dosahnout prepnuti zvuku na
vSech zapojenych zafizenich soucasné. Zalezi jenom na tom, jak hudebnik nakonfiguruje pedal 1.

Jako modelovy piipad Ize uvést situaci, kdy bude hudebnik chtit vyuzivat Sest zvuki: piano, piano
s dozvukem, piano typu Rhodes, varhany typu Hammond, kostelni varhany, syntezatorovy zvuk
s velkym dozvukem a pasmovym filtrem. Podobn¢ jako v pfipad¢ vySe zminovan¢ho kytaristy,
i zde by mél hrac¢ na klavesové nastroje ptifadit zvuky jednotlivym kombinacim spinaci 6 pedalu 1
tak, aby byly logicky uspotadany. Diky tomu si hudebnik jejich pfifazeni rychle osvoji. Pii hudebni
produkci pak mtize zvuky prepinat bez zbytecné prodlevy.

Velké mnozstvi hudebnich zafizeni ke své ¢innosti nevyuzivaji prichozi MIDI povely. I pfesto je
vyrobci vybavuji konektory 3 MIDI In. To se tyka i predloZzeného feSeni pedalu 1, ktery je timto
MIDI konektorem 3 vybaven. Umozinuje ptijimat MIDI piikazy z jinych ptistroja a posilat je dal.
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Diky této zvyklosti lze za sebou v sérii fetézit vice MIDI zafizeni soucasné. Nékdy se k tomuto
ucelu vyuziva treti MIDI konektor MIDI Thru, ktery je jako opakovaé pfimo urcen.

Prumyslova vyuzitelnost

Pedal pro ovladani hudebnich pfistroji podle technického feSeni nalezne uplatnéni pti hudebni
produkei.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Pedal (1) pro ovladani hudebnich pfistroji (2) pti hudebni produkci, zejména pro prepindni
programt a/nebo zvukli na hudebnich piistrojich (2), opatieny MIDI konektorem (3) s MIDI
vstupem (4) a MIDI vystupem (5) pro pfipojeni hudebnich pfistroji (2) pomoci komunika¢niho
protokolu MIDI, a déle na naslapné plose pedalu opatieny alespotni dvéma spinaci (6) pro seslapnuti
chodidlem hudebnika, vyznacujici se tim, Ze spinace (6) jsou tvoreny optickymi snimaci, a Ze
soucasné pedal (1) obsahuje kontrolni prostfedek (7) signalové piipojeny k optickym snimactim
pro potvrzeni sepnuti optickych snimact s tim, ze dale pedal (1) obsahuje fidici jednotku (8),
signalové pfipojenou ke kontrolnimu prostfedku (7) a soucasné opatienou datovym ulozistém (9)
s alespoil jednim ovladacim softwarovym modulem pro vyvolavani naprogramovanych instrukeci
pro hudebni pfistroje (2), a ze dale pedal (1) obsahuje MIDI pievodnik (10), signalove pfipojeny
k fidici jednotce (8) pro pievod instrukci na MIDI signal, pfiCemz je MIDI pfevodnik (10)
komunikacéné ptipojen k MIDI konektoru (3).

2. Pedal podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze optickymi snimaci jsou fotobunky.

3. Pedal podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze ma tfi spinace (6) uspotadané do
trojuhelniku.

4. Pedal podle n¢kterého z narokt 1 az 3, vyznacujici se tim, ze kontrolni prostredek (7) je tvofen
logickym obvodem.

5. Pedal podle n¢kterého z naroki 1 az 4, vyznacujici se tim, ze MIDI konektor (3) je uzpisoben
pro bezdratovou komunikaci.

6. Pedal podle nékterého z narokt 1 az 5, vyznacujici se tim, ze naslapna plocha pedalu je
pohybliva ve sméru k podlaze.

7. Pedal podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze je opatfen snimacem seSlapnuti naslapné plochy,
ktery tvoti kontrolni prostiedek (7).

8. Pedal podle nékterého z narokti 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze je opatfen haptickym prvkem pro
vyslani zpétné vazby do chodidla hudebnika signalové ptipojenym k fidici jednotce (8).

9 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

pedal

hudebni pfistroj
MIDI konektor
MIDI vstup

MIDI vystup

spinac

kontrolni prostfedek
fidici jednotka
datové ulozisté

10 MIDI ptevodnik

11 prvni signalova cesta
12 druha signalova cesta
13 hudebni nastroj
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14 zvukovy modul
15 mixazni pult
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 8
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Obr. 9
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