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Pfenosny box pro monitoring bezobratlych Zivocichii ve vodnim prostiredi

Podstata technického fe$eni

Technické teSeni se tyka prenosného boxu pro monitoring bezobratlych zivocichid, zejména
ruznych druhi raki, v jejich pfirozeném vodnim prostredi.

Dosavadni stav techniky

Pro poznani vlivli riznych chemickych latek obsazenych ve vodnim prostiedi je zasadni studovat
zivé vodni organismy na co nejrozmanitéj$ich trofickych urovnich. Kromé riznych chemickych
latek, které jsou ve vode rozpustény a dostavaji se do vodniho prostiedi predevs$im lidskou ¢innosti
(pramysl, zeméd¢lstvi), je v posledni dob¢ trendem sledovani i cizorodych latek, které jsou ve vodé

nerozpustné, jako jsou mikroplasty ¢i nanoplasty.

Vyznamnou soucasti ekologickych a biologickych vyzkumi je proto sledovani zivych organismu
v jejich pfirozeném prostredi. Zivocich je umistén do svého ptirozeného prostiedi, kde je neustale
sledovan a v podstaté se stava biologickym indikatorem kvality prostiedi, které obyva.

Vétsinou se pro toxikologické studie vyuzivaji jedinci patfici mezi vodni obratlovce (ryby), pritom
k objasnéni mnohych toxikologickych studii by méli byt zahrnuti i vodni bezobratli Zivo¢ichové
(raci, plzi, mlzi), kteti jsou v soucasné dob¢ do studii zahrnovani jen marginalné. Vyzkum tak
ptichazi o cenné informace, které mohou byt zadsadni pro odhaleni Sir§iho chapani mnohych otdzek
tykajicich se dopadi cizorodych latek ve vodnim prostredi.

Bezobratli zivo¢ichové jsou dominantnimi konzumenty ostatnich bentickych bezobratlych, detritu,
makrofyt a fas a dale pak sami slouzi jako dulezita slozka potravy pro ryby a jiné vodni predatory.
Jsou jednim z kli¢ovych komponentt sladkovodnich ekosystému. Proto k vyraznému ovlivnéni
slozeni makrofyt pfispiva i vyskyt a druhové sloZeni spolecenstev na nizSich taxonomickych
urovnich. Pfi absenci nebo naopak abundanci nékterych druhd, vlivem latek obsazenych ve vodach,
muze pak dochazet ke zménam v daném ekosystému a ztraté diverzity. Ke zhorSovani dopadii na
dané ekosystémy vyrazné napomaha ¢innost clovéka.

Dokument CZ 305212 B6 popisuje etologicky systém pro sledovani koryst a/nebo mekkysu, ktery
sestava z nékolika akvarii. V kazdém akvariu je umistén jeden kory$S nebo mekkys
a prostiednictvim ¢idla a kamery jsou monitorovany jednak zivotni funkce, jednak pohyb Zivocicha
v akvariu v zavislosti na vodé protékajici akvarii, do niZ jsou v riznych pomeérech davkovany
testovaci latky. Nevyhodou tohoto systému je skutecnost, Ze je vyuzitelny pouze v laboratornich
podminkach. V zadném piipad¢ jej ale nelze uplatnit pro vyzkum v pfirozeném, piirodnim
prostiedi bezobratlych zivocicht.

Ukolem technického feseni je vytvofeni prenosného boxu pro monitoring bezobratlych Zivogichi
v jejich pfirozeném vodnim prostiedi, ktery by umoznoval dlouhodobé i kratkodobé polni vyzkumy
na jednom ¢i vice stanoviStich a umoznoval sledovanym bezobratlym zivocichim co
nejprirozenéj$i pobyt v jejich pfirozeném vodnim prostfedi, a ktery by dale byl snadno
piemistitelny a nerozbitny s vysokou stabilitou i v tekoucich vodach.

Podstata technického feSeni

Tento kol je vyfesen vytvoienim pfenosného boxu pro monitoring bezobratlych zivoc¢ichi v jejich
ptirozeném vodnim prostiedi, ktery zahrnuje perforovanou spodni ¢ast ve tvaru kvadru se dvéma
podélnymi sténami, dvéma pficnymi sténami a dnem, a odnimatelné viko. Podstata technického
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feSeni spoCiva v tom, ze prenosny box dale zahrnuje alespon jednu perforovanou piepazku pro
rozdeéleni vnitiniho prostoru spodni ¢asti na dvé prilehlé komory, pticemz prepazka je usporadana
ve vodicich drazkach na podélnych sténach. Diky pfepazce 1ze v pfenosném boxu chovat dva a vice
bezobratlych zivocichil, v zavislosti na poc¢tu piepazek usporadanych ve spodni ¢asti. VEtsi pocet
bezobratlych zivoCichil zajistuje veétsi presnost pii sledovani vlivii riiznych chemickych latek
obsazenych ve vodnim prostiedi. Pfenosny box pro monitoring bezobratlych Zzivocichi je
perforovany, aby voda mohla vnitikem pfenosného boxu proudit bez omezeni, a tak piisobit na
obyvatele pfenosného boxu. Pfenosny box je snadno pfenosny a je koncipovan tak, aby bylo mozné
jej vyuzivat pii polnich vyzkumech a pfemistovat jej podle potieb sledovani konkrétniho vodniho
prostredi.

Ve vyhodném provedeni je spodni ¢ast opatiena Ctyifmi dvojicemi protilehlych vodicich drazek
a Ctyfmi prepazkami. Diky tomu je prostor spodni ¢asti pfenosného boxu rozdélen na pét komor
pro alespon pét bezobratlych zivocichu. Piepazky jsou vyjimatelné. V piipadé potieby proto lze
snizit pocet komor a zvétsit jejich prostor.

Také je vyhodné, Ze viko je opateno lemem pro piekryti hornich okraji podélnych stén a pii¢cnych
stén, pficemz v lemu jsou vytvoreny otvory usporadané v poloze nasazeni vika na spodni ¢ast proti
protilehlym otvoriim vytvorenym v hornich okrajich podélnych stén a/nebo pticnych stén. Viko se
tak snadno fixuje na spodni ¢ast, ¢imz je zajiSté€no proti uplavani nebo strhnuti napf. vinou proudu.

Pro bezpecné zafixovani vika na spodni Casti pfenosny box dale zahrnuje fixacni prvek pro
rozebiratelné spojeni spodni ¢asti a vika. Viko tak nelze samovolné odklopit, takze nehrozi tinik
zivocichi z ptenosného boxu.

Dale je vyhodné, Ze fixacni prvek je zakoncen na jedné stran¢€ okem a na strané protilehlé k oku je
zakoncCen zavitem pro nasazeni matky. Fixacni prvek se prostrci otvory v protilehlych podélnych
stranach lemu a otvory v hornich okrajich protilehlych podélnych stén spodni ¢asti. Zasroubovanim
matice se fixani prvek v otvorech zafixuje tak, aby nemohl z otvord vyklouznout a uvolnit tim
viko. Oko a zavit fixa¢niho prvku piesahuji obrys vika.

Oko lze vyuzit k provle€eni kotevnich lanek pro upevnéni k podlozi. Ackoli samotnéa vaha boxu
zajiSt'uje jeho setrvani v misté ulozeni, dodate¢né ukotveni piedstavuje pojistku proti piipadnému
posunuti nebo prevraceni napt. vlivem silného proudu, je-li box v takovém misté ulozen.

Vyhody pfenosného boxu pro monitoring bezobratlych zivocichl v jejich pfirozeném vodnim
prostfedi spocivaji v moznosti sledovani plsobeni pfirozeného vodniho prostiedi zejména na
bezobratlé zivoCichy. Diky ziskanym poznatkiim lze piedchazet negativnim vliviim, které mohou
dany ekosystém vyrazné ovliviiovat.

Objasnéni vykrest

Technické feseni bude blize vysvétleno pomoci ptiloZzenych vykrest, na nichz znazornuji:
obr. 1 perspektivni pohled na otevieny pfenosny box pro monitoring bezobratlych zivocicht;
obr. 2 perspektivni pohled na uzavieny pfenosny box pro monitoring bezobratlych zivocichi; a

obr. 3 piedni pohled na pfenosny box pro monitoring bezobratlych zivocichti s raky umisténymi
v jednotlivych komorach ptenosného boxu.
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Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Pfenosny box 1 pro monitoring bezobratlych zivocicht 9 je tvotfeny spodni ¢asti 17, kterd ma tvar
kvadru a je prekryta vikem 2. Spodni ¢ast 17 je tvofena dnem 5, dvéma protilehlymi pficnymi
sténami 4, 4°, které tvoii boky pfenosného boxu 1, a dvéma protilehlymi podélnymi sténami 3, 3¢
tvoticimi delsi ¢elni strany pienosného boxu 1.

Podélné stény 3, 3¢ jsou dlouhé 750 mm, bocni stény 4, 4° maji Sitku 205 mm. Vyska pienosného
boxu 1 je 100 mm.

Viko 2 se poklada na spodni ¢ast 17 pfenosného boxu 1. Je opatifeno lemem 18, ktery prekryva
horni okraje 16 podélnych stén 3, 3° a pricnych stén 4, 4° spodni ¢asti 17. Délka vika 2 je 760 mm
a jeho sitka je 210 mm, aby vznikl pfesah umoziujici posazeni vika 2 na spodni ¢ast 17 prenosného
boxu 1. Vyska lemu 18 je 35 mm.

Spodni ¢ast 17 a viko 2 jsou vytvoieny z perforovaného nerezového plechu o tloustce 1,50 mm.
Perfora¢ni otvory 15 jsou kruhové o priméru 8 mm a rozte¢ mezi otvory je 11 mm.

V podélné ¢asti lemu 18 vika 2 jsou vytvoreny otvory 10 pro fixacni prvek 11. Otvory 10 jsou
na obou protilehlych podélnych ¢astech lemu 18 vytvoteny dva a jsou umistény u okraji podélnych
¢asti lemu 18. V hornich okrajich 16 podélnych stén 3, 3° jsou také vytvofeny otvory 10°,
které svymi rozméry odpovidaji otvorim 10 v lemu 18 vika 2, a které se s nimi pfi nasazeni vika 2
na spodni ¢ast 17 prekryvaji. Otvory 10, 10° se prostréi fixacni prvek 11 tvoreny diikem na jehoz
jednom konci je zavit 13 a na druhém konci je oko 12. Na zavit 13 se nasroubuje matice 14
typu M6, jejiz pramér je veétsi nez primér otvort 10, 10°. Matice 14 tvoii pojistku fixacniho
prvku 11 v otvorech 10, 10°. Oko 12 slouzi pro protazeni nerezového dratu, popt. lanka pro
ukotveni k roxoru nebo k jinému zachytnému bodu pro dodate¢nou fixaci pienosného boxu 1 ve
vodnim prostfedi. Toho se vyuziva zejména je-li pienosny box 1 uloZen v tekouci vodé, kde hrozi,
Ze by se mohl pievratit nebo by ho sila proudu presunula na jiné stanoviste.

Na vnitini stran¢ podélnych stén 3, 3¢ jsou upevnény vodici drazky 7, 7°. Vodici drazky 7, 7° jsou
k podélnym sténam 3, 3 upevnény bodovym piivafenim. Do kazdé dvojice vodicich drazek 7, 7°
se zasune piepazka 6, vyrobena ze stejného perforovaného plechu jako spodni ¢ast 17 a viko 2
pfenosného boxu 1. Pfepazka 6 rozd€luje vnitini prostor spodni ¢asti 17 prenosného boxu 1 na pét
komor 8, kde ptepazky 6 jsou od sebe vzdaleny 150 mm. Prepazky 6 lze z vodicich drazek 7, 7°
snadno vyjmout a tim zvétSit prostor komory 8 na dvojnasobek, ptipadné lze nechat cely prostor
spodni ¢asti 17 pouze jednou piepazkou 6 a vytvorit tak jen dvé velké komory 8.

Do jednotlivych komor 8 se vkladaji vodni ZivoCichové 9, zejména bezobratli, napt. raci, plzi nebo
mlzi. Komory 8 kazdému jedinci poskytuji dostateény zZivotni prostor. Diky perforacim v pfi¢nych
sténach 4, 4°, v podéInych sténach 3, 3°, v prepazkach 6 a viku 2 proudi pfenosnym boxem 1 voda,
ktera ptinasi potravu a tvori pfirozené prostfedi vodnich bezobratlych zivocichd 9, respektive
vystavuje vyzkumné zZivocCichy 9 jejich pfirozenému vodnimu prostiedi.

Pfenosny box 1 je urcen pro monitoring pfirozen¢ho prostfedi vodnich bezobratlych zivocichi 9.
Lze jej umist'ovat do tekouci vody fek, nebo stojaté vody nadrzi a rybniki ve volné ptirod¢. Diky
sledovani reakci, Zivotaschopnosti bezobratlych zivo€ichti 9 v pfenosném boxu 1 1ze ziskat cenné
informace o kvalit€ vodniho prostfedi a jeho pfipadném znecisténi, obsahu chemickych latek, které
se do pfirozeného vodniho prostfedi dostavaji lidskou cinnosti, predevSim z primyslu ¢i
zemédelské Cinnosti. Dale tak Ize ziskat informace o dopadu cizorodych latek nerozpustnych ve
vode¢ jako jsou mikroplasty a nanoplasty na vodni zivo¢ichy, a z toho vyvodit jejich celkovy dopad
na vodni ekosystém.
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Prumyslova vyuzitelnost

Ptenosny box pro monitoring bezobratlych zivocichil v jejich pfirozeném prostiedi Ize vyuzit pro
provadeéni polnich testi toxicity vody a pfi realizacich biomonitorovaciho screeningu vodnich tokt
¢i stojatych vod ve volné ptirode.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Pfenosny box (1) pro monitoring bezobratlych Zzivocicht (9) v jejich pfirozeném vodnim
prostiedi, zahrnujici perforovanou spodni ¢ast (17) ve tvaru kvadru se dvéma podélnymi sténami (3,
3%), dvéma pti¢nymi sténami (4, 4°) a dnem (5), a odnimatelné viko (2), vyznacujici se tim, ze dale
zahrnuje alespoii jednu perforovanou piepdzku (6) pro rozdeleni vnitiniho prostoru spodni ¢asti (17)
na dvé ptilehlé komory (8), pfi¢emz prepazka (6) je usporadana ve vodicich drazkach na podélnych
sténach (3, 3°).

2. Pfenosny box podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze spodni ¢ast (17) zahrnuje ¢tyfi dvojice
protilehlych vodicich drazek (7) a ¢tyti prepazky (6).

3. Ptenosny box podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze viko (2) je opatieno lemem (18)
pro prekryti hornich okrajt (16) podélnych stén (3, 3°) a pticnych stén (4, 4°), pfi¢emz v lemu (18)
jsou vytvoreny otvory (10) uspofadané v poloze nasazeni vika (2) na spodni ¢ast (17) proti
protilehlym otvorim (10°) vytvofenym v hornich okrajich (16) podélnych stén (3, 3°) a/nebo
pricnych stén (4, 4°).

4. Ptfenosny box podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje fixa¢ni prvek (11) pro
rozebiratelné spojeni spodni ¢asti (17) a vika (2).

5. Ptenosny box podle naroku 4, vyznacujici se tim, ze fixacni prvek (11) je zakoncen na jedné
stran€ okem (12) a na strang protilehlé k oku (12) je zakoncen zavitem (13) pro nasazeni matky (14).

6. Ptenosny box podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze oko (12) a zavit (13) fixacniho prvku (11)

presahuji obrys vika (2).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 prenosny box

2 viko

3,3° podélna sténa boxu
4,4° pficna sténa boxu

5 dno boxu

6 prepazka

7,7° vodici drazka

8 komora

9 zivocich

10, 10° otvor pro fixacni prvek
11 fixacni prvek

12 oko fixaéniho prvku
13 zavit

14 matice

15 perforacni otvor

16 horni okraj
17 spodni cast
18 lem
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