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Zatizeni pro noZni piepinani programi
a/nebo zvukii na hudebnich pristrojich
urcéenych pro zivé hrani

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zarizeni pro noZni prepinani programi a/nebo zvukiu na hudebnich pristrojich uré¢enych pro
Zivé hrani

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro nozni ptepinani programil a/nebo zvukii na hudebnich

ptistrojich ur€enych pro zivé hrani. NejCastéji se toto zafizeni vyuziva pro pfepindni vice
efektovych zafizeni uspofadanych za sebou v sériové sestavé. Oznacuje se téz jako ,,MIDI pedal®.

Dosavadni stav techniky

Ucelem tzv. MIDI pedalu je umoznit hudebnikiim obsluhu zvukovych pfistrojii nohama. Hudebnik
tak ma volné ruce a mize neustale hrat, pfitom si dle potfeby mize ménit nastaveni zvukovych
ptistrojii ¢i obecné hudebnich pfistroji. Nejcasteji tyto nozni pedaly vyuzivaji kytaristé, ale téz
klavesisté a baskytaristé ¢i zpévaci. Z detailnéjsiho pohledu 1ze MIDI pedal vyuzit pro nasledujici
ucely:

- prepnuti zvuku na zesilovaci. Sem patii pfepnuti kanalu zesilovace (Cisty kanal/zkresleny
kanal), jednorazové zesileni zvuku, apod,

- ptepnuti zvuku u zvukového procesoru,

- zmeéna tempa pisnicky (naklepanim tempa nohou),

- zapnuti ¢i vypnuti vybraného parametru u zvukového procesoru nebo zvukového efektu.
Muize jit o zapnuti/vypnuti vybraného efektu (napt. vypnout/zapnout chorus), zménu
zvoleného parametru (napt. zapnuti filtru zvuku), apod.,

- zmeéna jinych parametrii. Sem patii napiiklad zména hlasitosti.

Za zvukové efekty se povazuji pristroje pro vytvareni dozvuku (oznacované napf. jako reverb, hall,
delay, echo), pro vytvareni zkresleni (oznacené napft. jako overdrive, booster, fuzz, distortion),
pfistroje pro vytvafeni jinych efektt jako napf. chorus, flanger, vibrato, wah-wah a dalsi, at’ jiz
samotné nebo v kombinacich. Zvukové procesory jsou kombinované piistroje vytvarejici
a kombinujici zvukové efekty. Za hudebni pfistroje se v §irSim pojmu oznacuji jakékoli pfistroje
pro vytvareni, pfenos ¢i reprodukci zvuku.

Nazev ,,MIDI pedal* se uziva v odborné hudebni terminologii pro pedalovy spinac, ktery vyuziva
komunikacni protokol MIDI. Komunikac¢ni protokol MIDI je celosvétoveé vyuzivanym hudebnim
protokolem, kontinualné vyuzivanym od jeho zavedeni roku 1983. Vyhodami protokolu MIDI jsou
jeho univerzalnost, snadné vyuziti a jednoduchost. Funguje asynchronné s pienosovou rychlosti
31250 bit/s. Tato rychlost se v porovnani s dneSnimi pienosovymi rychlostmi jevi jako velmi
pomala. Ale pro uvedené ucely v hudebnim primyslu stale pln¢ dostacuje. I pies jeho zna¢né stari
jde stale o jednoznacné preferovany protokol mezi hudebniky.

MIDI protokol slouzi obecné k propojeni zatizeni mezi sebou. Zatfizenim se zde rozumi pfistroje,
vyuzivané hudebniky: pfepinaée MIDI (ve form¢ noznich pedald), efektové jednotky, zvukové
moduly, zesilovace (s vestavénou podporou MIDI), ptedzesilovace, syntezatory, a jiné.

vvvvvv

(MIDI pedal) s efektovym zatizenim (efektova jednotka, syntezator apod.). Zde se toto propojeni
vyuziva pro prepindni zvukid na hudebnich pfistrojich a zafizenich. Neni neobvyklé, Ze kytaristé
tuto moznost vyuzivaji i nékolikrat béhem kazdé skladby. Obrovsky potencial elektrické kytary
lezi pravé v jeji Siroké variabilit¢ zvukd. Diky efektim lze volit mezi desitkami zvuki: Cisty,
zkresleny, vibrato, chorus, flanger, echo, delay, reverb, ad. U hraca na klavesové nastroje je tim
minéno pfepnout zvuk napft. z piana na varhanni zvuk apod. Kromé toho, protokol MIDI mize byt
vyuzit napt. k posilani informaci o hi'e hudebnika na klaviatufe. Jaka klavesa na klaviatuie byla
stisknuta, jak dlouho, s jakou silou thozu, jak rychle doslo k uvolnéni klavesy. V piipade
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kytarovych syntezatord jsou tyto informace vztazeny ke kytafe. Dale se MIDI protokol bézné
vyuziva k ukladani nastaveni hudebnich piistroju. Hudebnik si na hudebnim pfistroji (syntezator,
efektové zafizeni, varhany, ad) vytvari vlastni zvuky, méni nastaveni zvukli, méni nastaveni
pristroje. Je velmi dtilezité mit moznost toto kompletni nastaveni ulozit. Pokud dojde k nechténému
pfemazani pfistroje nebo k zakoupeni nového, lze pak nastaveni jednoduSe obnovit. Vyrobci
hudebnich pfistrojii vyuZzivaji standardu MIDI pro ptfenos téchto dat mezi pfistrojem a pocitacem.
Zmingéna nastaveni se ukladaji do souboru typu sysexe (piipona *.sys).

Pro ptepinani zvukt na hudebnich pfistrojich se vyuzivaji tak zvané MIDI pedaly, které by mely
splitovat tyto cilové pozadavky:

- Nozni ovladani.
Umoznit pfepnuti zvuku nohou, aniz by bylo nutné se prepinace dotykat rukama. Vyznam
je jasny, hudebnik nemusi prerusit svoji produkci, pokracuje ve hfe a nohou si piepne
pozadovany zvuk. Pfepnuti by mélo byt spolehlivé.

- Jednoduché ovladani.
Pedal nesmi uzivatele odvadét od hudebni produkce. Je proto velmi dulezité ucinit jeho
funkcionalitu co nejjednodussi a co nejsnaze pochopitelnou. Je Zadouci, aby se hudebnik
behem kratké chvile naucil ptistroj ovladat, propojit s hudebnim zafizenim a mohl jej
vyuzivat. Existuji piistroje, které umoznuji sofistikovanéjsi funkce; tedy nejen piikazy
na prepnuti zvuku (tzv. MIDI Program change), ale téZ piikazy tidicich udalosti (tzv.
ptikaz MIDI control #CC). Nabizeji sice vice moznosti, ale pokrocilé funkce #CC byvaji
vyuzivany ziidka. Pro jejich dosaZeni uz totiz nutné programovani fidiciho MIDI
ptistroje, coz hudebniky — ktefi jsou malokdy technicky zaméteni lidé — odrazuje.

- Ptehlednost.
Béhem hry hudebnik nesmi pfemyslet nad vyznamem jednotlivych spinacii. Musi byt na
prvni pohled jasné, k ¢emu ktery slouzi. Tedy jeden spina¢ = jeden zvuk nebo jedna
¢innost (pfepnuti banky, naklepani tempa apod.).

- Rychlost pfepnuti.
Provést prepnuti zvuku dostatecné rychle, aby nedochazelo ke zbytecnym prodlevam
béhem hry; idealné¢ okamzité. Ackoliv je protokol MIDI zastaraly a z pohledu dnesnich
prenosovych rychlosti extrémné pomaly, jeho odezva (dana rychlosti pfenosu) je pro
prepinani zvukl na hudebnich pfistrojich naprosto dostacujici; z pohledu hudebnikt k ni
dochazi bez prodlevy, okamzité.

- Odolnost.
MIDI pedal by mél byt mechanicky odolny, aby vydrzel Casté pifevozy na hudebni
produkci, nesetrné zachazeni (§lapnuti nohou plnou vahou hudebnika), neptiznivé okolni
vlivy (vlhkost, politi tekutinou, rozdily teplot), apod.

- Maléd hmotnost.
Cim je piistroj lehéi, tim je pro uZzivatele pifjemngjsi. Nékteii vyrobci proto za Gidelem
odleh¢eni vyuzivaji ve vétsi mife plasty i na exponované a namahané ¢asti, jako je Sasi
¢i spodni deska. Zde se ukazuje pomérné velky tradicionalismus hudebnikii, podobné
odlehcené pfistroje se netési prilisné divére. Stale plati, Ze nejvice preferovany jsou
pristroje z robustniho a pevného materialu (hlinik apod.). Jde tedy o protichidné
pozadavky: co nejmensi hmotnost vs. pocit odolnosti a bytelnosti.

- Vyhovujici rozméry.
Jde opét o protichidny pozadavek: z pohledu uzivatele je vyzadovano ergonomické
rozmisténi ovladacich prvki, tedy s urcitou minimalni vzdalenosti, aby je bylo mozné
snadno ovladat nohou a nedochazelo k nechténému sepnuti vice spinacli najednou.
V protikladu k tomu je Zadouci umistit na co nejmensi plochu co nejvice spinac¢i. Tim
ma uzivatel k dispozici co nejvétsi mnozstvi zvuki.

- Snadny transport.
Mél by byt snadno pienositelny. To souvisi s jeho rozméry a vahou. Cim je pedal vétsi
tim vétsi mnozstvi noznich spina¢i je mozné do néj umistit. Ale na druhou stranu bude
takovy pedal htife transportovatelny.
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Konstrukce MIDI pedalt vychazi ze zakladni filosofie, kdy na $asi jsou umistény jednotlivé
spinace. Kazdy spina¢ ma vyhrazeny ucel. VétSinou se jedna o prepnuti dedikovaného zvuku.
Pokud ma napiiklad kytarista MIDI pedal se tfemi spinaci, je ¢astou volbou umisténi ¢istého zvuku
na prvni spina¢, na druhy spinac¢ lehce zkresleny zvuk a na teti siln¢ zkresleny zvuk. V praxi ale
zpravidla hudebnik potfebuje pouzivat vice zvukl nez tii.

Proto existuji MIDI pedaly s vice spinaci, napt. MIDI pedal All Access od firmy Rocktron, ktery
ma 18 spinaci, rozméry 39x25 cm a rozestupy mezi spinaci 6,7 cm na vysku i na délku.

Toto teSeni je robustni a ergonomické, ale pocet spinacii je tak velky, ze si je hudebnik musi
polepovat riznymi nalepkami, aby se v nich orientoval.

Dal$im feSenim je vicebankovy MIDI pedal. Vyjdéme z modelové situace, kdy mame MIDI pedal
se Ctyfmi spinaci. Aby bylo mozné vyuzivat vice zvukil, nez kolik spinact obsahuje pedal (v nasem
ptiklady ctyfi), ustalil se mezi vyrobci standardni postup, a to sdruzovani funkci spinact do tzv.
bank. To znamena, Ze pro jednu banku maji tyto Ctyfi pfepinace pevné pfifazené Ctyii zvuky. Pro
jinou banku zase jinou Ctvetici zvukl. Zvuky se mohou dle potfeby opakovat, anebo byt zcela
unikatni. Situace je naznacena v tabulce:

Ptitazené zvuky | Prepinac 1 Ptepinac 2 Ptepinac 3 Ptepinac 4
Banka 1 Cisty Jemné¢ nakresleny | Nakresleny Sélovy s delay
Banka 2 Chorus Vibrato Flanger a delay Reverb

Banka 3 Jemné nakresleny | Nakresleny Soélovy s reverb Soélovy s delay

Toto je ustalend praxe a standard mezi MIDI pedaly. Takova konfigurace je zcela bézna, piepinani
s vyuzitim bank se standardné vyuziva. Pfinosem je jednoducha konfigurace a zasadni rozsifeni
mnozstvi vyuzitelnych zvukd.

Pro indikaci, jaka banka je navolena, slouzi zpravidla pouze jednoduchy Ciselny displej, ktery
ukazuje ¢islo banky, napt. 02, 03. Jednotlivé spinace pak jsou oznaceny ¢isly, napft. 1, 2, 3, 4, nebo
pismeny, napt. A, B, C, D. Nevyhoda téchto pedala spociva v tom, ze zcela chybi indikace ptifazeni
zvuk k jednotlivym spinactm, tzn. hudebnik vidi, Ze mé banku 02 a Slape na spina¢ ,,C*, ale v tu
chvili nema informaci o tom, jaky dedikovany zvuk to je, protoze oznaceni spinac¢i nijak
nekoresponduje s aktualné nastavenou bankou. UZivatel si tak musi pamatovat kombinaci zvuki
pro jednotlivé banky. To je samoziejmé témer nemozné. Kytaristé situaci fesi tak, ze si napf.

- lepi si k tlacitkiim papirky s kratkym textovym popiskem,
- nebo si lepi si tyto popisky do vice fad, pro kazdou banku jedna fada, nebo
- maji na zemi vedle pedalu vytiSténou tabulku s pfitazenim zvukd.

Piipadné kytaristé voli logické postupy, jak si pfifazeni 1épe zapamatovat, naptiklad propojit
jednotlivé banky s pisnickami: tedy banka 1 obsahuje zvuky pro prvni pisni¢ku, druha banka pro
druhou atd. nebo mit ustalené ptifazeni zvuki pro vSechny banky: na prvnim tlacitku je Cisty zvuk,
na druhém ¢isty s modula¢nim efektem (chorus, flanger), na tietim zkresleny zvuk, na ¢tvrtém
solovy zvuk.

Urc¢itym znamym feSenim tohoto problému je umisténi displeje ke kazdému spinaci. Existuje MIDI
pedal s komer¢nim oznacenim RIM Music Mastermind GT 10, u kterého je u kazdého spinace
displej, ktery ukazuje nazev zvoleného zvuku. Nevyhodou tohoto feSeni je vysoka cena, ktera je

V.oV v

priblizné ¢tyfnasobna oproti béznym MIDI pedaltim.

Dale je znamy MIDI pedal MC6 MKII MIDI Controller od firmy Morningstar Engineering,
u kterého je jeden velky displej umistén uprostied mezi spinaci a popisky jsou na ném zobrazovany
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tak, aby logicky odpovidaly nejbliz§imu spinaci. Vyhodou je rozumna cena, ale nevyhodou je
limitovany pocet spina¢t kolem centralniho displeje. Z pohledu ergonomie a pohodli uzivatele neni
takto umistény jediny displej uplné idealni.

Ukolem technického feseni je proto vytvofit takovy MIDI pedal, u kterého by bylo vidét nazev
ptitazené¢ho zvuku pro kazdy spina¢ zvlast v zavislosti na zvolené bance. Vhodné by bylo toto
oznaceni odliSovat nejen popisem, ale téz barvami pfipadné i jinak: piktogramy, pouzitym pismem,
podsvicenim apod. To by bylo vyhodné pro rychlou orientaci pfi Zivém hrani na pddiu, kdy uzivatel
nemusi ,,Cist* ndzev, ale orientuje se podle barev ¢i obrazki.

Podstata technického feSeni

Vyt€eny tkol je vyfeSen vytvotfenim zatizeni podle predlozeného technického feseni. Zatizeni pro
nozni ptepinani programil a/nebo zvukii na hudebnich pfistrojich ur¢enych pro zivé hrani je uréeno
zejména pro piepinani vice efektovych zatizeni usporadanych v sériové sestave, ale i pro piepinani
jinych hudebnich pfistroji, ukladani zvukt a dalsi ucely, pro které je vyuzivan bézné¢ MIDI
protokol. Zatizeni zahrnuje MIDI pedal s vice spinaci, ktery je opatfen prvnim MIDI vstupem
a prvnim MIDI vystupem a je propojeny dratove nebo bezdratoveé s hudebnim pfistrojem, ktery je
opatfen druhym MIDI vstupem a druhym MIDI vystupem pro propojeni se zesilovacem nebo jinym
hudebnim pfistrojem.

Podstata technického feSeni spociva v tom, ze zatizeni dale zahrnuje fidici jednotku vybranou ze
skupiny: smartphone, pocitac, tablet, notebook, laptop. Tato fidici jednotka je opatiena tfetim MIDI
vstupem, ktery je dratove nebo bezdratove propojen s druhym MIDI vystupem hudebniho pfistroje.
Ridici jednotka je opatfena také procesorem, datovym ulozi§tém a softwarovym modulem
obsahujicim instrukce pro vyhodnoceni aktualni informace o poloze spinacli z prvniho MIDI
vystupu MIDI pedalu.

Softwarovy modul dale zahrnuje instrukce pro vytvoreni ptislusného obrazu piitazeného této
aktualni poloze spina¢i v aktualni bance. Dale je fidici jednotka opatfena komunikacnim
rozhranim se signdlovym vystupem, pficemz vsSechny casti fidici jednotky jsou navzijem
propojeny.

Podstata technického feSeni pak hlavné spoCiva v tom, ze zafizeni dale zahrnuje projektor
uspoiadany nad MIDI pedalem, tento projektor je propojeny se signalovym vystupem fidici
jednotky a je uzptisobeny pro projekci obrazu na plochu MIDI pedalu k jednotlivym spinac¢tm.

Pro ucely popisu tohoto technického feseni je pod pojmem ,,obraz* minén jakykoliv obraz nebo
text nebo kombinace obrazu a textu.

Pod pojmem ,,projektor je minéno jakékoli zatizeni schopné projekce obrazu na plochu, zejména
projektor, mini projektor, kapesni projektor, maly projektor nebo i laserovy vykreslovac s projekci
svételného svazku.

Tento projektor na zaklad¢ informaci o poloze spinaci na MIDI pedalu promita ptislusny obraz
odpovidajici poloze spina¢t piimo na plochu MIDI pedalu k jednotlivym spina¢im.

Pod pojmem ,,poloha spinaci* pro ucely popisu predlozeného technického feSeni rozumime, jak
polohy spinac¢ti vypnuto — zapnuto, tak i navolenou banku.
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Uzivatel si muze kompletné nastavit graficka vyvedeni, ktera budou k jednotlivym spinac¢tim
(bankam) pfifazena:

- obycejné nadpisy,

- obrazky,

- piktogramy, symboly, barvy.

Muze se zdat nevyhodou, Ze pii pfesunu nohy uzivatele nad spina¢ dojde k zakryti promitaného
obrazu. Toto v8ak nevadi: ve chvili, kdy uzivatel ddva nohu nad pedal, uz vi, ktery spina¢ chce
seSlapnout. Zakryti obrazu proto nijak nevadi. Naopak to pomtze k lepSimu zvyraznéni a tim
i navedeni na spinac: diky kontrastu mezi zastinénym spina¢em a zbylymi nasvicenymi spinaci.

Vyhody zafizeni podle technického feSeni spocivaji v tom, Ze feSeni lze vyuzit u vétSiny
dostupnych MIDI pedalti. Neni zavislé na n¢jaké specifické konstrukci ¢i konkrétnim vyrobci.

Nad vétSinu standardnich MIDI pedala 1ze projektor bez prekazek umistit. U velkych MIDI pedala
lze projektor upevnit na drzak spojeny s télesem MIDI pedélu, nebo na odnimatelny drzék, nebo
samostatn¢. Dalsi vyhoda spociva v tom, Ze obraz do projektoru posila zatfizeni, které je nezavislé
na MIDI pedalu. Mize to byt mobilni telefon uzivatele, notebook ¢i jind podobna fidici jednotka.
Obraz se piepina v zavislosti na zvolené bance na MIDI pedalu. Tuto informaci snadno zpracuje
a vysle jakykoliv MIDI pedal, napiiklad ptes USB rozhrani. Tato informace muize byt pfenesena
pfimo bezdratove, coz zvysi uzivatelsky komfort. Dale je vyhodné, Ze feSeni umoznuje vyuzivat
libovolné velké mnozstvi zvukl. Uzivatel neni omezen na nalepené popisky ¢i poznamky na zemi.
Vyhodou je i to, ze naklady na feSeni jsou podstatné mensi nez umisténi displeje ke kazdému
spinaci, pfi¢emz ale graficky komfort feseni s projektorem je podstatné vétsi nez u jednotlivych
znamych displejii. Resent je lehké, nezvysuje se mnozstvi konstrukénich prvkt na MIDI pedalu, je
snadno transportovatelné. Jeden projektor miize byt vyuzity pro soucasné promitani na vice MIDI
pedalti zaroven, pricemz jako stativ projektoru muze byt vyuzity samostatny stojan, napf.
mikrofonni stojan. Upevnény projektor na stojanu tak nebude nijak prekdzet. Mlze se umistit do
vetsi vysky a tim zvétsit obsluhovana plocha. Jeden projektor miize byt vyuzity pro rizné typy
MIDI pedalti. Mohou byt rizn¢ veliké, mit rizny pocet spinacich prvki. Staci, kdyz si uzivatel si
nadefinuje nové grafické rozhrani pro kazdy novy MIDI pedal. Neni tak svazany s jednim
konkrétnim typem ¢i vyrobcem. Zdrojovd data do projektoru mulze zasilat idedikovany
mikropoc¢ita¢, zaloZzeny na dnes tolik oblibeném Arduino, Rapsberry Pi apod. Naroky na grafiku
ani na rychlost jsou malé.

Zatizeni podle technického feSeni funguje tak, ze nad zakladni deskou MIDI pedalu je umistén
projektor. Ten je dratové ¢i bezdratové spojeny s fidici jednotkou, ktera do n&j posila data
k zobrazeni. Tou mlze byt mobilni telefon uzivatele, tablet, laptop atp. nebo jina fidici jednotka.
Projektor zobrazuje na plochu MIDI pedalu obraz, pricemz zasadni vyhodou je, Ze obraz lze
libovolné ménit podle potfeb uzivatele. Dosavadni MIDI pedaly maji u svych spinac¢d bud pouze
¢islo/pismeno, nebo staticky popisek (,,zkresleni®, ¢isty* apod.). To klade naroky na uZivatele, aby
si na zakladé téchto kratkych popiskl pamatoval, jaky zvuk je kde ulozen. To zplisobuje problém
v pripad€, Ze se vyuziva vice tzv. bank. To znamena, Ze celé pfifazeni spinact se kompletn€ zméni.
Predlozené technické feSeni promita na desku MIDI pedalu kompletni popis véetné mozné grafiky,
barev apod., a neklade na uzivatele naroky si néco pamatovat, naopak ho osvobozuje a umoziuje
mu se soustfedit zcela na hru na néstroj.

Objasnéni vykresa

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci vykrest, na nichz znazoriuji

obr. 1  MIDI pedal All Access zndmy z dosavadniho stavu techniky,
obr.2  MIDI pedal se ¢tyfmi spinaci a ptepina¢em bank, znamy z dosavadniho stavu techniky,
obr.3  MIDI pedal s displejem u kazdého spinace, znamy z dosavadniho stavu techniky,
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obr.4  MIDI pedal s jednim centralnim displejem, znamy z dosavadniho stavu techniky,

obr.5  MIDI pedal s obrazem promitanym z projektoru, podle pfedlozeného technického feSeni,

obr. 6  MIDI pedal s obrazem promitanym z projektoru, podle ptedlozeného technického feseni,

obr. 7  blokové schéma zatizeni podle piredlozeného technického feseni,

obr. 8  pohled na MIDI pedal s projektorem a smartphonem podle ptedlozeného technického
feSeni, s nastavenim banky 02 a s vypnutym projektorem,

obr. 9  pohled na MIDI pedal s nastavenim banky 02, se zapnutym projektorem,

obr. 10 pohled na MIDI pedal s nastavenim banky 03, se zapnutym projektorem.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Na obr. 1 az obr. 4 jsou znazornény MIDI pedaly 1 znamé z dosavadniho stavu techniky.

Na obr. 1 je zndzornén MIDI pedal 1 All Access firmy Rocktron, ktery ma celkem 18 spinaci 2,
a s displejem udavajicim Cislo banky 18. Mezi spinaci jsou ergonomické rozestupy 6,7 cm na Sitku
i na vysku. Spinace 2 jsou oznaceny pouze Cisly, resp. malymi popiskami. Pti pouzivani tohoto
MIDI pedalu 1 si uzivatel zpravidla lepi listeCky s ndzvy jednotlivych zvukd na plochu MIDI
pedalu 1, nebo si vedle na zem dava vytisténou tabulku s nazvy jednotlivych zvuki ptfitazenych
konkrétnimu spinaci 2.

Na obr. 2 je znazornén MIDI pedal 1 se ctyfmi spinaci 2 oznaenymi Cisly 1 az 4, a s displejem
udavajicim ¢islo banky 18. Vysledny pocet moznych kombinaci je nasobkem poctu spinact 2
a poctu bank 18. I v tomto ptipadé si uzivatel lepi listeCky s nazvy jednotlivych zvukl na plochu
MIDI pedalu 1, nebo si vedle na zem dava vytisténou tabulku s nazvy jednotlivych zvuki
ptitazenych konkrétnimu spinaci 2.

Na obr. 3 je MIDI pedal 1 Mastermind GT od firmy RJIM MUSIC, u kterého je jeden centralni
displej ukazujici Cislo banky 18, a u kazdého spinace 2 je jeden maly displej ukazujici ¢islo
nastaveného presetu (preset 1, preset 2, preset 3 atd.) anebo nazvy jednotlivych zvukl vyvolanych
pod pfislusnymi presety. Uzivatel nemusi mit listeCky na plose MIDI pedalu 1 ano seznam zvuki
polozenych vedle na zemi.

Na obr. 4 je MIDI pedal 1 MC6 MKII MIDI Controller od firmy Morningstar Engineering,
u kterého je jeden velky displej umistén uprostfed mezi spinaci 2, a na ném se zobrazuji zkratkovité
nazvy jednotlivych zvukli. Nezobrazuje se Cislo aktualni banky, a popisky jsou graficky omezené
na nékolik pismen (nelze zobrazit barvu, piktogram apod.)

Na obr. 5 a obr. 6 je znazornén MIDI pedal 1, na jehoz plochu je promitan obraz 15 projektovany
z projektoru 14, a to zafizenim podle piedlozeného technického feseni. Na obr. 5 je obraz 15 tvofen
kombinaci barvy promitané na kazdy jednotlivy spina¢ 2 a barevného napisu s nazvem prislusného
zvuku, promitaného nad pftislusné spinace 2. Tyto zvuky se voli v bance 18 s pofadovym ¢islem
03. Na obr. 6 je obraz 15 tvoten kombinaci piktogramu promitaného na kazdy jednotlivy spinac 2
a barevného napisu s nazvem pisnicky a oznacenim jeji pislusné pasaze. Tyto zvuky se voli
v bance 18 s porfadovym cislem 05. Kromé uvedenych dvou piikladi mize byt obraz 15 tvoten
jakoukoli kombinaci Cisel, pismen, barev a obrazovych prvk.

Blokové schéma zafizeni pro nozni piepinani programu a/nebo zvukl na hudebnich pfistrojich 4
urcenych pro zivé hrani je zndzornéno na obr. 7. Hudebni pfistroj 4 je zde pfedstavovan sestavou
efektovych zarizeni pro elektrickou kytaru, pfi¢emz tato zatizeni jsou navzajem sériové propojena,
a zpravidla jsou uspofadana na spole¢né zakladné, tzv. pedalboardu. Tato zatfizeni jsou pfipojena
k tzv. switcheru, ktery ma MIDI konektory. V jiném provedeni mize jit o rackovy FX procesor,
coz je elektronicky multiefekt, ktery ma také MIDI konektory. V jiném provedeni muze jit
o zesilova¢ s MIDI konektorem. K hudebnimu pfistroji 4 je pfipojena elektricka kytara 17, jejiz
zvuk je sestavou efektovych zafizeni modulovan. Vystup z hudebniho pfistroje 4 je veden do
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zesilovaCe 7. Elektricka kytara 17 muze byt také pfipojena piimo k zesilovadi 7 a sestava
efektovych zafizeni je pak pfipojena k zesilovaci 7 pies tzv. efektovou smycku, coz jsou znamé
ekvivalentni zptisoby pfipojeni. Hudebni pfistroj 4 je opatien konektorem s druhym MIDI vstupem
5 a druhym MIDI vystupem 5°. V jinych nezobrazenych ptikladech uskute¢néni technického feseni
muze byt ale hudebni pfistroj 4 jakykoli pfistroj pro vytvareni, ptenos, tpravu ¢i reprodukcei zvuku,
ktery je opatien MIDI vstupem a MIDI vystupem.

Zatizeni zobrazené na obr. 7 dale zahrnuje standardni MIDI pedal 1, tak jak je znamy
z dosavadniho stavu techniky, viz naptiklad obr. 2. MIDI pedal 1 ma ctyfi spinace 2 a displej
s Cislem banky 18. MIDI pedal 1 je rovnéz opatien konektorem s prvnim MIDI vstupem 3 a prvnim
MIDI vystupem 3. Tento prvni MIDI vystup 3° je bezdratoveé nebo dratové propojen s druhym
MIDI vstupem 5 hudebniho pftistroje 4.

Zatizeni dale zahrnuje fidici jednotku 8 vybranou ze skupiny: smartphone, pocita¢, tablet,
notebook, laptop. Na obr. 8 je zobrazena fidici jednotka 8 tvofena smartphonem. Ridici jednotka 8
ma také konektor, ktery obsahuje tfeti MIDI vstup 9 a tieti MIDI vystup 9°. Tieti MIDI vstup 9 je
propojen dratové nebo bezdratové s druhym MIDI vystupem 5° hudebniho pfistroje 4. Dale ma
fidici jednotka 8 signalovy vystup 6, znadzornény na obr. 7. Ridici jednotka 8 je opatiena
procesorem 10, datovym tulozistém 11 a softwarovym modulem 12, a komunika¢nim rozhranim
13. Softwarovy modul 12 obsahuje instrukce pro vyhodnoceni aktualni informace o poloze spinact
2 obdrzené z prvniho MIDI vystupu 3° MIDI pedalu 1. Softwarovy modul 12 dale obsahuje
instrukce pro vytvoteni pfislusného obrazu 15 ptifazenému této aktudlni poloze spinacii 2. Tento
obraz 15 je pfes komunikac¢ni rozhrani 13 vyveden na signalovy vystup 6. Zafizeni dale zahrnuje
projektor 14 usporadany nad MIDI pedalem 1, a propojeny dratoveé nebo bezdratové se signalovym
vystupem 6 fidici jednotky 8.

Zarizeni podle technického feSeni pracuje tak, Ze uzivatel si na hudebnim pfistroji 4 navoli
ptislusnou kombinaci efektovych zatizeni vedouci k vytvoteni ptislusného zvuku tak, ze na MIDI
pedalu 1 zvoli potfadové Cislo banky 18. Na obr. 9 je znazornén MIDI pedal 1 se zvolenou bankou
18 s poradovym ¢islem 02. Na obr. 10 je znazornén MIDI pedal 1 se zvolenou bankou 18
s pofadovym cislem 03. Tato informace se pies hudebni piistroj 4 pienese do fidici jednotky 8,
ktera k prislusnému poradovému Ccislu banky 18 vygeneruje pfislusné obrazy 15, aty se
z projektoru 14 promitnou na plochu MIDI pedalu 1 k jednotlivym spina¢tim 2. UzZivatel tak vidi,
jaké zvuky ma v konkrétnim zvoleném pofadovém c¢isle banky, pricemz je vidi nazorné, bud’ jako
nazvy, nebo jako piktogramy, nebo jako barvy, nebo jako obrazky, nebo jako kombinace
uvedenych vystupi. Pii zvoleni jiného poradového Cisla banky 18 se okamzit¢ na MIDI pedalu 1
objevi jiné obrazy 15 ptislusné k danému potadovému ¢islu banky 18.

Projektor 14 mtize byt upevnén v drzaku spojeném s MIDI pedalem 1, nebo miize byt upevneén
v drzaku na samostatné stojanu 16 jak je znazornéno na obr. 8 az 10.

Pokud se tyka zpiisobu propojeni jednotlivych soucasti zatizeni pies MIDI protokol, mize byt
realizovano riznymi odborniku znamymi zptsoby, jako je napt. konektor DIN, konektor USB,
bezdratovy protokol WIDI, konektor TRS apod.

V blokovém schématu na obr. 7 jsou znazornény tfi signalové cesty, resp. tii typy signalti. Prvnim
typem signalu je zvukovy signal, druhym typem signalu je MIDI signal prenasejici ptikazy MIDI
a tfetim signalu je obrazovy signal pro projektor 14.

Zvukovy signal putuje od elektrické kytary 17 do hudebniho pfistroje 4 a nasledné do zesilovace
7. Pripadné jde zvukovy signal z elektrické kytary 17 pfimo do zesilovace 7. Elektricka kytara 17
je jen jednim z moznych zdrojui zvukového signalu.

MIDI signal je generovan v MIDI pedalu 1. Nasledné putuje do hudebniho pfistroje 4, ktery mize
byt bud’ sdm o sob& zvukovym procesorem nebo obsahuje samostatné zvukové efekty, sestavené
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do sériové sestavy a propojené tzv. switcherem, coz je zafizeni osazené MIDI konektorem
a sdruzujici efektové pristroje, které MIDI konektor nemaji. Z hudebniho piistroje 4 je MIDI signal
posilan do fidici jednotky 8, kde dochazi k vytvoreni obrazového signalu pro projektor 14. Pokud
je vyzadovano MIDI signal posilat t€Z do zesilovace 7 (napf. pro prepnuti kanalu), 1ze jej bud’
propojit ptimo s hudebnim pfistrojem 4 tzv. MIDI Thrue konektorem, na obr. 7 jde o druhy MIDI
vystup 5° MIDI pedalu 1, anebo vzit MIDI signal ze tfetiho MIDI vystupu 9 MIDI pedalu 1. V celé
popsané signalové cesté putuje jediny MIDI signal a to ten, ktery je generovan MIDI pedalem 1,
ktery generuje signaly pro pfepindni kanald MIDI (MIDI Program change) resp. nastaveni bank
18. MIDI signdl je pfenaSen sériovou linkou. To znamen4, Ze pfi defaultnim nastaveni od vyrobce
se na MIDI vystupu vSech propojenych zatizeni objevuje stejny signal jako na vstupu. Druhy MIDI
vystup 5’, tak kopiruje data, kterd byla poslana na druhy MIDI vstup 5, a na tfetim MIDI vystupu
9’ jsou stejnd data, ktera byla pfivedena na teti MIDI vstup 9. V individualnich ptipadech muze
uzivatel toto zrcadleni dat ze vstupu na vystup zakazat.

Ptenos MIDI signdlu lze provadét téz bezdratove. Pro tyto potfeby je Casto vyuzivan standard
Wireless MIDI, definovany v roce 2010 firmou Intel. Jeho zavedenéd zkratka je WIDI. Tento
protokol je uréen pro pienos multimedialnich dat jako jsou zvuk, obraz, ale pravé také MIDI signal.
Pracuje v podobném frekven¢nim pasmu 4,2-5 GHz jako WiFi. U zafizeni podle technického feseni
lze WIDI vyuzit jak pii pfenosu mezi MIDI pedalem 1 a hudebnim pfistrojem 4, tak pii pfenosu
mezi hudebnim pfistrojem 4 a fidici jednotkou 8, ale téz pro pienos obrazového signalu do
projektoru 14. Dulezitym parametrem, pokud bude vyuzivan bezdratovy ptenos, je latence. Tedy
zpozdéni od zah4ajeni akce po prenos MIDI signalu do cilového zafizeni. Pro naSe ucely zatizeni
podle technického feSeni Ize z uzivatelského pohledu za dostacujici povazovat latence zpozdéni
obrazu tadové jednotkach sekund. Pfenos WIDI ma dle specifikace udavanou latenci v fadu
milisekund. Naptiklad komerc¢né dostupny adaptér pro bezdratovy prenos Roland WM-1 ma dle
vyrobce latenci 7,5 az 15 ms. Takové zpozdéni je z pohledu predlozeného feSeni zcela vyhovujici.
Nekteré adaptéry pracuji v pasmu Bluetooth signald, napt. model WiDi Master od firmy CME
vyuziva Bluetooth 4/5. Jiné modely umoziiuji iniciovat celou bezdratovou MIDI sit,, slouzici pro
vzajemné piipojeni vice pfistroji soucasne. Napiiklad BomeBox od spolecnosti Bome Software
slouzi pro tyto ucely jako univerzalni prevodnik mezi signaly MIDI x WiFi x Ethernet a USB. Na
trhu Ize nalézt feSeni bezdratového prenosu MIDI signalu mezi hudebnim pfistrojem 4 a fidici
jednotkou 8 tvofenou mobilnim telefonem (tabletem, laptopem). Ptikladem takového feSeni je
model MD-BTO01 od spolec¢nosti Yamaha.

Zvukovy signal miize mit zpravidla dvé rizné trovné, lisici se impedanci nastroje, urovni napéti
a proudu. Niz§i hodnoty proudu davaji tzv. nastrojové vystupy (elektricka kytara 17, baskytara,
houslovy snimac). Vyss§i hodnoty proudu davaji tzv. linkové vystupy (klavesové nastroje, varhany,
efektové procesory, aktivni snimace). Pro jejich pfenos postacuji dva vodi¢e, oznacované jako
aktivni vodi€ a stinéni. V profesionalnich aplikacich je vyhodou pfenaset zvuk kabely se tiemi
vodic¢i. Jeden predstavuje stinéni a zbylé dva vedou signal, ale s opa¢nou fazi. Toho se s vyhodou
vyuziva pro odstranéni Sumu. Zvukovy signal na vystupu elektrické kytary 17 je dan vlastnostmi
snimaci. Ty mohou byt bud jednoduché tzv. single anebo zdvojené tzv. humbuckery. Udava se, Ze
snimace typu single mohou generovat napéti mezi 0,5 az 1 volt. Snimace typu humbucker jsou
schopny dodavat ve Spickach az 1,5 voltu. To jsou s ohledem na jejich konstrukei, tvofenou civkou
na feromagnetickém jadre, vysoké hodnoty. Na druhou stranu, tyto snimace mivaji vysokou
impedanci, pohybujici se mezi 3 az 15 kOhm. To znamena, Ze proud je naopak velmi nizky, fadové
miliampéry. Je obecnou zvyklosti fikat, Ze tyto zvukové signaly maji tzv. nastrojovou Uroven
(Instrument Out). Zvukovy signal, ktery je generovan sestavou efektovych zafizeni, nebo
zvukovym procesorem, nebo klavesovymi nastroji, miize mit Groveil kolem 2 volt. Impedance
téchto nastrojit miva kolem 100-500 Ohm, proto i troven proudu je fadové vyssi nez v piipadé
elektrické kytary 17. Je obecnou zvyklosti uvadét, ze tyto zvukové signaly maji tzv. linkovou
urovei (Line Out).

MIDI signal ma na rozdil od zvukového signalu jednotnou uroven. MIDI signal je pfenasen
asynchronné. Vysilaci zafizeni tedy nevyzaduje potvrzeni od pfijimace, zda data byla dorucena.
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MIDI signal je pfenasen sériove, proto pro jeho pfenos postacuji dva vodice. Stinéni je vyhodou,
ale neni striktné vyZzadovano jako u zvukového signalu. Kabel mezi dvéma MIDI zatizenimi by
nemél byt delsi nez 15 m. Je doporuceno vyuzivat kroucenou dvoulinku se spole¢nym stinénim.
MIDI signal putuje mezi propojenymi zafizenimi v proudové smycce. Stanoveny proud je 5 mA,
rychlost signdlt je 31,25 baudi. Zafizeni jsou impedancné oddé€lena, coz je u hudebnich pfistroji
zasadni vyhodou. Diky tomu nejsou cestou MIDI signalu pfendSeny ruchy a Sumy. Impedancni
oddéleni je realizovano optickymi ¢leny. Uvniti hudebnich pfistrojii 4 je cesta MIDI signalu feSena
individualng. Nap4jeci napéeti vykonové Casti téchto optoclentt by mélo byt 5V se zatézi 280 Ohm.
Déle je specifikovano napéti na vystupu 5V a to se zatézi 220 Ohm.

Pokud se tyka obrazového signdlu, tak fidici jednotka 8 generuje obrazovy signal pro projektor 14
v zavislosti na navolené bance 18 na MIDI pedalu 1 resp. na stisknutém spinaci 2 na MIDI pedalu
1. Pro generovani tohoto obrazového signalu plati, Ze neni nijak naro¢ny na rychlost. Z pohledu
uzivatele jsou na projektor 14, resp. na promitani obrazu 15 kladeny velmi nizké naroky, na rozdil
od klasického vyuziti projektoru 14 k promitani filmii ¢i pohyblivych prezentaci. Obnovovaci
frekvence téchto snimkii mize byt minimalni, tedy neni nutné vyuzivat Spickové hodnoty jako
70 kHz apod. V zasad¢ by stacila frekvence 1{ps (fps = frame per second, tzn. obrazek za vtefinu).
Stejné tak rozliSeni projektoru 14 muze byt zcela minimdlni, na rozdil od jeho vyuziti napt. pro
promitani obrazu ¢i fotografii. Z dnesniho pohledu nevyhovujici standard VGA 320 x 200 boda
(Mod 13h) bude pro predlozené technické feSeni zcela dostacujici. Podobné VGA v textovém
rezimu prenasejici 40x25 znaki (policek). Tyto nizké naroky na obnovovaci frekvenci a rozliseni
pfindsi vyhodu v malém vykonovém zatiZeni projektoru 14 a tim umoziuji jeho delsi chod, pokud
pracuje na baterie. Jako ptfiklad mobilniho projektoru 14, pouzitelného pro zafizeni podle
technického fteSeni, mlze byt uveden napt. komercné dostupny model Wanbo X1 mini,
s rozliSenim 800 x 480 pixelii s minimalni vzdalenosti 0,89 m. Model, ktery podporuje bezdratovy
ptenos, je napiiklad Wanbo T2, ktery podporuje Bluetooth a WiFi. Umoziiuje sparovani
s mobilnimi zafizenim Android ¢i Apple. Jeho rozliseni ¢ini 1920 x 1080 s minimalni vzdalenosti
1,2 m. V ptfipadé pouziti modelu Wanbo T2 je mozné projektor 14 bezdratove pfipojit k fidici
jednotce 8, tedy naptiklad k mobilnimu telefonu s iOS. Soucasné pro hudebni pfistroj 4 Ize vyuzit
komeréné dostupny adaptér Yamaha MD-BTO1, ktery podporuje bezdratovy prenos MIDI signalu
z hudebniho pfistroje 4 do fidici jednotky 8 typu mobilnich telefon( iOS ¢i Apple laptopi. S témito
dvéma zafizenimi bude signalova cesta MIDI signalu a obrazového signalu zcela bezdratova.
Vyuziti mobilniho telefonu jako fidici jednotky 8 pak pfinasi nesporné vyhody v mobilité uzivatele.

Pramyslova vyuzitelnost

Zatizeni podle technického feSeni lze vyuzit pro piepinani programi a/nebo zvukti na hudebnich
ptistrojich uréenych pro zivé hrani, zejména pro piepinani vice efektovych zatizeni usporadanych
v sériové sestave.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro nozni pfepinani programul a/nebo zvuki na hudebnich pfistrojich (4) uréenych pro
zivé hrani zahruje MIDI pedal (1) s vice spinaci (2), opatfeny prvnim MIDI vstupem (3) a prvnim
MIDI vystupem (3°), propojeny z prvniho MIDI vystupu (3°) dratové nebo bezdratoveé s hudebnim
ptistrojem (4), ktery je opatfen druhym MIDI vstupem (5) a druhym MIDI vystupem (5°) pro
propojeni se zesilovacem (7) nebo jinym hudebnim piistrojem, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje
fidici jednotku (8) vybranou ze skupiny: smartphone, pocitac, tablet, notebook, laptop, tato fidici
jednotka (8) je opatiena tfetim MIDI vstupem (9) propojenym dratoveé nebo bezdratove s druhym
MIDI vystupem (5°) hudebniho pfistroje (4), dale je opatfena procesorem (10), datovym tlozistém
(11) a softwarovym modulem (12) obsahujicim instrukce pro vyhodnoceni aktualni informace
o poloze spinacii (2) z prvniho MIDI vystupu (3°) MIDI pedalu (1) a dale obsahujicim instrukce pro
vytvofeni pfislusného obrazu (15) pfifazenému této aktudlni poloze spinact (2), a dale je fidici
jednotka (8) opatfena komunika¢nim rozhranim (13) se signalovym vystupem (6), pficemz zatizeni
dale zahrnuje projektor (14) uspofddany nad MIDI pedéalem (1), propojeny se signalovym vystupem
(6) tidici jednotky (8) auzpisobeny pro projekci obrazu (15) na plochu MIDI pedalu (1)
k jednotlivym spinactm (2).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze hudebni pfistroj (4) je sestava efektovych
zafizeni propojena druhym MIDI vystupem (5°) se zesilovacem (7).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze k zesilovaci (7) nebo k hudebnimu
pristroji (4) je ptipojena elektricka kytara (17).

4. Zatizeni podle nékterého z narokti 1 az 3, vyznacujici se tim, ze projektor (14) je upevnén
k MIDI pedalu (1).

5. Zatizeni podle nekterého z narokl 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze projektor (14) je upevnén
k samostatnému stojanu (16) usporadanému vedle MIDI pedalu (1).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

MIDI pedal

spinac

prvni MIDI vstup MIDI pedalu

prvni MIDI vystup MIDI pedalu
hudebni pfistroj

druhy MIDI vstup hudebniho pfistroje
druhy MIDI vystup hudebniho piistroje
signalovy vystup fidici jednotky
zesilovac

fidici jednotka

tieti MIDI vstup tidici jednotky

treti MIDI vystup fidici jednotky
procesor

datové uloziste

softwarovy modul

komunikac¢ni rozhrani

projektor

obraz projektovany na MIDI pedal
stojan projektoru
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17 elektricka kytara
18 banka
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