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Zavizeni pro rozpousténi kysliku ve vodni nadrzi

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka oblasti chovu ryb a jinych vodnich organismi, konkrétné zatizeni pro
zlepseni rozpustnosti kysliku ve vodé pfi jeji oxygenaci.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, ze nasyceni vody kyslikem je pro chov ryb a dal§ich vodnich organismil v ramci
akvakultury zasadni. Dostatek kysliku rozpusténého ve vode je totiz nutny jak pro samotné preziti
vodnich organismd, tak i pro zabezpeceni jejich metabolismu potravy a rdstu. S rostoucim
mnozstvim ryb v nadrzi se zvysuje potieba syceni vody kyslikem. Pfi nedostatku kysliku ve vodé
ryby $patné travi piijatou potravu, omezuji jeji pfijem, a v nejhorSich piipadech mtze nastat u thyn
ryb.

Existuji riiznd zafizeni, kterd jsou konstruovana pro zlepseni rozpustnosti kysliku ve vodé. Napf.
dokument CN 105994117 A popisuje zafizeni pro difuzi mikrobublinek kysliku a 1é¢iva pro rybnik
tvorici rybi farmu. Zafizeni se umisti pomoci opémné konstrukce do rybniku. Zahrnuje spojovaci
trubici, rotacni hlavici a zdroj bublin spojeny se spojovaci trubici, ktera je spojena se zasobnikem
pro piivod kysliku a s pohonem. Pohon je dale spojen s rota¢ni hlavici. Zdroj bublin je umistén
u dna rybniku a Ize jej vyuzit pro promichavani vody, tak, Ze voda proudi nahoru a dold, pficemz
je nasavana do trubice spodem. Nevyhodou tohoto feseni je slozita konstrukce — potieba aktivniho
pohonu, napt. motoru a ¢astd poruchovost zafizeni, takze zafizeni je nutné alespon jednou denné
Cistit a kontrolovat.

Ptihlaska vynalezu IT 201900001025 A1 popisuje sestavu pro michani a difuzi plynu v proudu
vody. Sestava je tvofena trubicovym vedenim se vstupni ¢asti a vystupni ¢asti na protilehlé strané
trubicového vedeni. Vstupni a vystupni ¢ast jsou opatfeny prohnutymi listy, které rozbiji proud
vody vstupujici do trubicového vedeni. V trubicovém vedeni se vytvori turbulentni proudéni, které
usnadnuje promichani vody s kyslikem. Sestava je soucasti vétsiho zafizeni, které pomoci podtlaku
pousti vodu do trubicového vedeni. Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze se jedna o velka a draha
zafizeni, ktera se uplatni pouze ve velkych vodnich nadrzich.

Ukolem technického feSeni je vytvofeni zafizeni pro zlepSeni rozpustnosti kysliku ve vodé
piedevsim v mensich nadrzich o objemu do 20 m?, které by odstrafiovalo vySe uvedené nedostatky,
tedy které by ucinné okyslicovalo vodu v celé vysce vodniho sloupce, bylo jednoduché na vyrobu
a provoz, a jehoz provoz by byl spolehlivy bez nutnosti ¢astych kontrol a oprav.

Podstata technického feSeni

Tento kol je vyfeSen vytvofenim zafizeni pro rozpousténi kysliku ve vodni nadrzi pro chov ryb
a ostatnich vodnich organismti podle pfedlozeného technického feSeni. Zatizeni zahrnuje svisle
uspoiadané duté téleso napojitelné na privod kysliku a opatiené vstupem proudici vody. Podstata
technického feseni spociva v tom, ze duté téleso je tvoreno valcovym tubusem s otevienou horni
a spodni podstavou, takze valcovy tubus je neustale naplnén sloupcem vody. Vstup proudici vody
se nachazi v horni ¢asti valcového tubusu a je do jeho plaste zaustén tangencialné a zaroven Sikmo
shora dolti smérem ke spodni ¢asti tubusu. Voda privadéna vstupem do valcového tubusu se roztoci
do tocivého sestupného proudéni, v némz klesa ke spodni podstaveé valcového tubusu. Valcovy tvar
tubusu toto spirdlovité proudéni usnadiiuje. Zafizeni dale zahrnuje difuzér uspotfadany
v horizontalni roviné kolmo na svislou osu valcového tubusu ve vzdalenosti h > 5 cm pod spodni
podstavou vélcového tubusu, a piivod kysliku napojeny na difuzér. Kyslik ve formé jemnych
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bublinek je vypoustén difuzérem a stoupa k vodni hlading. Jeho stoupani k hladiné je zpomalovano
proudem vody, ktera spiralovité klesa. Bublina kysliku tak stoupa pomaleji a po delsi spiralovité

draze. Tim je dosazeno dikladného a efektivnéjSiho prosyceni vody kyslikem ve srovnani
s prostym stoupanim bublinek vodnim sloupcem.

Vstup proudici vody je zaustén do plasteé valcového tubusu pod tthlem a lezicim v rozmezi 5 az 90°
vztazeno k tangencialni rovin€ valcového tubusu v misté zatsténi a pod thlem 3 lezicim v rozmezi
5 az 85° vztazeno k ose valcového tubusu. Velmi ostry uhel vstupu vody zplsobuje prudké
proudéni vody uvnitt valcového tubusu, naopak tupy thel zausténi vstupu vody jeji proudéni uvnitt
valcového tubusu zpomaluje. Zpomaleny spiralovity proud vody zplisobi, Ze voda se ve vétsi mite
syti bublinkami kysliku, které¢ proudi z difuzéru opacnym smérem. Nastaveni uhlu, pod kterym
voda pfitéka do valcového tubusu, i jeji mnozstvi, slouzi k optimalnimu nastaveni
hydrodynamickych pomérti uvnitt zatizeni. Do valcového tubusu je pfivadéna cast pritokové vody
do nadrze s malym pfevysenim. Proudici voda se uvnitf valcového tubusu roztoci a klesa ke dnu
spiralovitym proudénim.

Také je vyhodné, ze zafizeni dale zahrnuje odnimatelny uzavér pro hermetické uzavieni horni
podstavy valcového tubusu. Odnimatelny uzavér pomaha zachytavat kyslik, ktery se ve vodé
ptipadné nerozpustil. Kyslik pak zstava pod odnimatelnym uzavérem v kontaktu s hladinou vody
uvniti valcového tubusu, takze stale dochazi k okysli¢eni horni vrstvy vodniho sloupce.

Ve vyhodném provedeni zatfizeni dale zahrnuje 10zko se dnem. Ltizko je spojené se spodni ¢asti
valcového tubusu, Valcovy tubus je s [izkem spojen pomoci uchytt, takze mezi lizkem a spodni
podstavou valcového tubusu vznika mezera o vySce min. 5 cm, kudy okysli¢ena voda vytéka ven
ze zatizeni.

Také je vyhodné, Ze difuzér je uspotfddan na dné ltizka, nebot’ je diky tomuto usporadani soucasti
zafizeni. V provedeni zafizeni, kdy je valcovy tubus opatfen uchyty pro zavéSeni za horni okraj
vodni nadrze, takze dno Itizka se nachazi 2 az 5 cm nade dnem nadrze, je difuzér zvednuty s celym
zafizenim.

Nakonec je vyhodné, ze ke dnu lizka ptiléha z vn&jsi strany klinovity podstavec, ktery svira se
svislou osou valcového tubusu thel y lezici v rozmezi od 50 do 85°. Klinovity podstavec vyrovnava
nerovnosti dna, aby valcovy tubus byl v nadrzi vzdy umistén ve sméru své svislé osy. To je dulezité
jednak z hlediska stability celého zafizeni, tak z hlediska jeho fungovani.

Zatizeni pro rozpousténi kysliku ve vodni nadrzi je velmi jednoduché na sestaveni, diky tomu

vykazuje vysokou Zivotnost, je velmi malo poruchové a nenaro¢né na udrzbu, je energeticky
pasivni a velmi levné na vyrobu.

Objasnéni vykrest

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci ptilozenych vykrest, na nichz znazorivuji:

obr.
obr.
obr.
obr.
obr.

podélny fez zatizenim umisténym ve vodni nadrzi;

podélny fez zafizenim ve vodni nadrzi s odnimatelnym krytem;
bocni pohled na umisténi vstupu proudici vody do tubusu;
horni pohled na umisténi vstupu proudici vody do tubusu; a
podélny fez zafizenim s klinovitym podstavcem.
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Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Zatizeni 1 pro rozpousténi kysliku ve vodni nadrzi je tvofeno dutym valcovym tubusem 2
s otevienou horni a spodni podstavou. Valcovy tubus 2 je ve vodni nadrzi ulozen svisle a v podstate
kolmo na dno nadrze. Vyska valcového tubusu 2 z&visi na hloubce nadrze, protoze valcovy tubus 2
je v nadrzi uspotadany svisle, jeho spodni ¢ast je umisténa v [izku 5 min. 5 cm nade dnem. Horni
¢ast valcového tubusu 2 mirn€ presahuje nad hladinu 10 vodni nadrze, vyska pfesahu je 2 cm
az 10 cm. Minimdlni primér valcového tubusu 2 je 10 cm. Muze byt ale vétsi v zavislosti na
velikosti nadrze a intenzité chovu ryb. Maximalni realizovatelny primér valcového tubusu 2 je
100 cm. Valcovy tubus 2 je vyroben z inertniho, potravinové nezavadného a nekorodujiciho
pevného materidlu, napt. z lamindtu, nerezového plechu. Nejcastéji je vyroben z plastu, valcovy
tubus 2 1ze také vyrobit z pevného prusvitného plastu, coz umoziuje kontrolu vzestupného pohybu
bublinek kysliku.

Zatizeni 1 se pouziva predevsim v nadrzich pro intenzivni chov ryb a jinych vodnich organizmt
0 objemu od 3 m?® do 20 m>. V takovém piipadé je vyska valcového tubusu 2 100 cm a jeho primér
je 20 az 30 cm.

Spodni podstava valcového tubusu 2 je pomoci tichytii 11 spojena s lizkem 5, které v prikladu
uskute¢néni znazornéném na obr. 1 a 2 je ulozeno na dné nadrze. V ptipadé konického dna nadrze,
coz je bézné pro lepsi odtok odpadni vody se zbytky potravy a vykall, je lizko 5 opatfeno
klinovitym podstavcem 9, ktery zajistuje, aby valcovy tubus 2 byl v nadrzi uloZzen ve sméru své
svislé osy o. Klinovity podstavec 9 svira se svislou osou o valcového tubusu 2 uhel y o velikosti
80 az 88°. V luzku 5 je ulozen difuzér 6 kysliku. Na obr. 1, 2 a 5 je znazornén keramicky tlakovy
difuzér 6 ve tvaru mensim, nez je prameér valcového tubusu 2. Kyslik je do difuzéru 6 privadén
ptivodem 3 kysliku tvofenym pruznym hadicovym vedenim z centralniho rozvodu.

Mezi difuzérem 6 lezicim na dné€ lizka 5 a spodni podstavou valcového tubusu 2 je mezera o vysce
min. 5 cm, aby okysli¢end voda mohla ze zafizeni 1 volné vytékat. Lizko 5 je s valcovym
tubusem 2 spojeno pomoci uchytt 11.

V horni ¢asti valcového tubusu 2, jak je znazornéno na obr. 3 a 4, je ve vertikalni rovin€ pod thlem
B =45° av horizontalni roviné pod thlem o = 90° pfipojen vstup 4 proudici vody, ktery do
valcového tubusu 2 privadi mensi ¢ast vody z pritokového potrubi do nadrze. V jiném piikladu
uskute¢néni technického teSeni je do vstupu 4 ptivadéna Cast pritokové vody do vodni nadrze. Lze
také Cerpat vodu malym cCerpadlem z vlastni nadrze a poustét ji do valcového tubusu 2. Diky
ptipojeni vstupu 4 proudici vody do valcového tubusu 2 pod tthlem se voda uvnitf valcového
tubusu 2 rozto¢i a klesa ke dnu spiralovitym prodénim po vnitinim plasti valcového tubusu 2.
Velikosti tthlu B a o se nastavuji hydrodynamické poméry uvniti tubusu. V piikladu uskutecnéni,
kde uhel B je ostry, konkrétné 5°, voda do valcového tubusu 2 prakticky tryska a spiralovité
proudéni uvniti valcového tubusu 2 je velmi rychlé a prudké. Naopak v prikladu uskutecnéni, kde
je vstup 4 zaustén do plasté valcového tubusu 2 pod velkym uhlem 85°, je spiralovité proudeni
vody uvnitf valcového tubusu 2 velmi pomalé. Optimalni je uskute¢néni, kde thel  je 70 az 80°,
coz vytvari optimalni rychlost spiralovitého proudéni uvnitf tubusu.

Uhel o ovliviuje rychlost proudu vody a tthel p pak zejména uhel pod jakym voda klesa ke dnu,
tady je vyhodnéjs$i co nejvétsi uhel, aby draha proudu vody byla co nejpomalejsi a nejdelsi.
Optimalni nastaveni vstupu 4 vody je, kdyz vstup 4 vody svira s tangencialni rovinou t thel a
o velikosti 20 az 30° a se svislou osou o valcového tubusu 2 svira uhel B o velikosti 70 az 80°.

Naproti tomu bublinky kysliku vypousténé z difuzéru 6 stoupaji vzhiru k hladiné 10. Spiralovité
proudéni vody jejich postup zpomaluje a zaroven prodluzuje drahu jejich pohybu, coz zpiisobuje
lepsi rozpousténi kysliku ve vodé. K hladin€ 10 tak dorazi jen velmi malé mnozstvi kysliku, pokud
viibec.
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Horni podstava valcového tubusu 2 piesahuje hladinu 10 vody o 5 cm, v nadrzi s vét§imi rybami
je vhodny ptesah i 0 10 cm. Vstup 4 vody je do plasté valcového tubusu 2 zalstén na Grovni
hladiny 10 vody, pfipadné 1 cm pod ni.

V ptikladu uskutecnéni, které neni znazornéno na obrézcich, je valcovy tubus 2 v horni ¢asti
opatien jednim ¢i dvéma tGchyty pro zaveéseni za horni okraj vodni nadrze. V tom piipad¢€ se dno 8
luzka 5 nedotyka dna nadrze a neni potieba pod n¢j davat klinovy podstavec 9.

Na obr. 2 je zndzornéno zatizeni 1 pro rozpousténi kysliku ve vodni nadrzi, kde vélcovy tubus 2 je
opatfen odnimatelnym krytem 7. Ten se pouZziva pro jimani nerozpusténého kysliku, ktery ztistava
pod krytem 7 a postupné se rozpousti do vodni hladiny 10.

Vyse popsané zatfizeni 1ze pouZit pro intenzivni chov ryb, ale i koryst, popt. by bylo mozné jej

vyuzit pro aplikaci CO, pfi péstovani fas.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro rozpousténi kysliku ve vodni nadrzi podle technického feSeni lze vyuzit pro
okysli¢ovani vody pro chov ryb a jinych vodnich organismil a obecné pro zlepSeni kvality vody
v umélych vodnich nadrzich.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zaftizeni (1) pro rozpousteéni kysliku ve vodni nadrzi pro chov ryb a jinych vodnich organizmii,
zahrnujici svisle usporadané duté téleso napojitelné na ptivod (3) kysliku a opatiené vstupem (4)
proudici vody, vyznacujici se tim, Ze duté téleso je tvofeno valcovym tubusem (2), vstup (4)
proudici vody se nachazi v horni ¢asti valcového tubusu (2) a je do plaste valcového tubusu (2)
zaustén tangencialné a zaroven Sikmo shora dolii smérem ke spodni ¢asti valcového tubusu (2),
ptfiCemz zatizeni dale zahrnuje difuzér (6) uspotadany v horizontalni roviné kolmo na svislou osu
(o) vélcového tubusu (2) ve vzdalenosti h > 5 cm pod spodni podstavou valcového tubusu (2) s tim,
ze privod (3) kysliku je napojeny na difuzér (6).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vstup (4) proudici vody je zaustén do plasté
valcového tubusu (2) pod thlem a lezicim v rozmezi 5 az 90°, vztazeno k tangencialni roviné
valcového tubusu (2), a pod tthlem B lezicim v rozmezi 5 az 85°, vztazeno ke svislé ose (0) valcového
tubusu (2) v misté zatsténi.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze dale zahrnuje odnimatelny uzavér (7)
pro hermetické uzavieni horni podstavy valcového tubusu (2).

4. Zatizeni podle nekterého z narokd 1 az 3, vyznacujici se tim, ze dale zahrnuje lazko (5) se
dnem (8), ve kterém je uloZena spodni ¢ast valcového tubusu (2) s otevienou spodni podstavou.

5. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, ze difuzér (6) je usporadan v lizku (5).

6. Zarizeni podle nékterého z narokl 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze valcovy tubus (2) je opatfen
alespofi jednim uchytem pro zavéSeni zatizeni (1).

7. Zatizeni podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, ze ke dnu (8) luzka (5) ptiléha z vné&jsi
strany klinovity podstavec (9), jehoZ dno svira se svislou osou (0) valcového tubusu (2) thel y lezici
v rozmezi od 50 do 85°.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

zafizeni pro rozpousténi kysliku ve vodni nadrzi
valcovy tubus
ptivod kysliku
vstup proudici vody
luzko

difuzér
odnimatelny uzaver
dno luzka

klinovity podstavec
hladina vody

uchyt luzka
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Obr. 5
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