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Pripravek pro zvySeni sorp¢ni kapacity podestylky
Oblast techniky
Predkladané technické feSeni poskytuje kombinovany piipravek, ktery zvySuje sorpcni kapacitu

podestylky zvifat, a tim zlepSuje stajové prostiedi a snizuje infekeni tlak.

Dosavadni stav techniky

Zoohygienické podminky v chovech hospodéiskych zvifat jsou vyznamnym faktorem
ovliviiujicim zdravotni stav chovanych zvitat a jejich welfare a tim vyznamné ovliviuji ekonomiku
chovu. Mezi zoohygienické parametry patii teplota, vlhkost a proudéni vzduchu a jeho chemické
sloZeni, osvétleni, hluk a prach a mikrobidlni z4t€Z v chovnych mistnostech.

Zdrojem vzdusné vlhkosti jsou zvifata, uklidové prace, pfip. vodni zdroje. Prili§ vlhky vzduch
zhorsuje kvalitu vdechovaného vzduchu, protoze je spojen s vy$§im mnozstvim mikroorganismda.
Je-li vzduch pftili§ vlhky a chladny, dochazi u chovanych zvifat k velkym ztratdm tepla, a tim
1 energie.

Amoniak (NH3) je bezbarvy plyn s vyraznym zapachem, ktery i pfi nizkych koncentracich drazdi
sliznice hornich cest dychacich. Vznika pii rozkladu organickych materialti, zejména bilkovin.
Savci vyluéuji prebytecny dusik ve formé kyseliny mocové (sloucenina amoniaku a oxidu
uhli¢itého). Ptaci vylucuji ptebytecny dusik ve formé mocoviny. V disledku mikrobialnich reakci
v chovech driibeze se mocovina snadno rozpada a uvolituje se plynny amoniak.

Problematika udrzovani zootechnickych podminek vhodnych pro jednotlivé druhy a kategorie je

zalozena na stavebnich a technologickych upravach, pribézném automatickém monitoringu,
a/nebo na zootechnickych opatienich. Mezi né patii napt. pouziti adsorbentd vlhkosti.

Podstata technického feSeni

Predkladané technické feseni poskytuje piipravek pro zvySeni sorpéni kapacity podestylky, ktery
je mozno aplikovat ptfimo do podestylky, a ktery kromé snizeni nezddouci vlhkosti pozitivné
ovliviiuje mikrobiologické zatizeni prostfedi, a tim dale zvySuje welfare zvitat. Ptipravek je
zalozeny na kombinaci absorp¢ni slozky, plniv, pojiv a bakterialni kultury.

Pripravek podle technického feseni obsahuje 2 az 5 % hmotn. kultury Bacillus coagulans; 5 az
10 % hmotn. absorbentti vybranych ze skupiny polyakrylat sodny, polyakrylat draselny, alginat
sodny, alginat draselny, Zelatina, guarova guma a jejich smési; 85 az 93 % hmotn. plniv a pojiv
vybranych ze skupiny isomalt, maltodextrin, mikrokrystalicka celul6za a jejich smési.

Ptipravek muze déle obsahovat dalsi latky zlepSujici formulovatelnost nebo aplikovatelnost
vyrobku, napt. kluzné latky jako je stearan hofecnaty v mnozstvi do 2 % hmotn.

S vyhodou je ve vyrobku obsazena kultura komeréné dostupného kmene bakterie Bacillus
coagulans MTCC 5856, ktery je komercné dostupny.

Ve vyhodném provedeni ptipravek obsahuje:
35 az 40 % hmotn. isomaltu,

35 az 40 % hmotn. maltodextrinu,

10 az 15 % hmotn. mikrokrystalické celulozy,
3 az 5 % hmotn. kultury Bacillus coagulans,
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2 az 4 % hmotn. polyakrylatu sodného,
2 az 4 % hmotn. alginatu sodného,

0,5 az 2 % hmotn. Zelatiny,

0,5 az 2 % hmotn. guarové gumy,

0,5 az 2 % hmotn. stearanu hofe¢natého.

Ptipravek mutze byt piipraven napiiklad metodou suché granulacni enkapsulace, pficemz se
Bacillus coagulans enkapsuluje do absorbéniho materialu.

Ptipravek lze piimo pfidavat do podestylky v chovech zvifat pro snizeni nezaddouci vlhkosti
a zvySeni welfare zvitat.

Objasnéni vykresu

Obrazek 1: Inhibice rstu Escherichia coli supernatantem bakterialni kultury Bacillus coagulans
pii pouziti 5 riznych objemd supernatantu (1 =10 ul; 2=5ul;3=2,5ul;4=1ul; 5=0,5 ul).

Obrazek 2: Koncentrace amoniaku (v ppm) v ovzdu$i mistnosti kontrolni (pferuSovana cara)
a pokusné (teckovana Cara). (D12 = 12. den, D21 = 21. den, D42 = 42. den).

Piiklady uskuteénéni technického feSeni

Ptiklad 1 Charakterizace a bezpecnost bakterialni kultury

Komeréné dostupny kmen bakterie Bacillus coagulans MTCC 5856 zakoupen od komerc¢niho
dodavatele. U tohoto kmene Bacillus coagulans byly detekovany vysledky biochemickych testi
a identifikovéna enzymaticka aktivita:

Substrat Vysledek | Substrat Vysledek [Substrat Vysledek
Kontrola - GALactosa + MELibiosa +
GLYcerol - GLUcosa + Sacharoza +
ERY'thritol - FRUctosa + TREhalosa +
D-ARAbinosa - MaNnosA + INUlin -
L-ARAbinosa - SorBosA - MelLeZitosa -
RIBosa - ESCulin + RAFfinosa +
D-XYLosa - SALicin + Skrob -
L-XYLosa - CELlobiosa + GLYkoGen -
ADOnitol - MALtosa + XyLiTol -
B-Methyl-D- - LACtosa + GENtiobiosa +
Xylosid

Enzym Vysledek | Enzym Vysledek |Enzym Vysledek
Kontrola - Cystin arylamidaza ++  |B-galaktosidaza +
Alkalické fosfataza - Trysin - B-glukoronidaza -
Esteraza + a-chymotrypsin - a-glukosidaza ++
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Esteraza-lipaza - Kysela fosfataza +  |B-glukosidaza ++

Lipaza - Naphtol-AS- ++  [N-acetyl-B- +++
Bifosfohydrolaza glukosaminidaza

Leucin arylamidaza  +++ | a-galaktosiddza - o-mannosidaza -

Valin aryamidéaza +++

Antibakterialni GCinky Bacillus coagulans byly testovany metodou velikosti inhibi¢nich zon pfi
pouziti 5 riznych objemtl supernatantu bakterialni kultury — 10,0 ul; 5,0 pl; 2,5 pl; 1,0 pl a 0,5 pl.
Supernatatnt byl ziskdn anaerobni kultivaci bakterie v Man-Rogosa-Sharpeové bujonu po dobu
24 hodin. Jako patogenni bakterie byl vybran sbirkovy kmen Escherichia coli CCM4517.
Vysledky jsou znazornény na obr. 1.

Bezpecnost bakteridlniho kmene byla ovéfena v podminkach in vivo. V experimentu byly
vytvoreny 3 skupiny prasat po 6 kusech, pfitom byla chovana vzdy 3 selata v jednom kotci. Prasata
byla produkénim hybridem zalozenym na plemeni bilé uslechtilé, ve vaze 40 az 50 kg a pochazela
z chovu s dobrou epidemiologickou situaci — chov prosty onemocnéni vyvolaného virem praseciho
reprodukéniho a respiraéniho syndromu (PRRSV) a aktinobacilové pleuropneumonie. Prvni
skuping byla peroralné aplikovana nizka davka bakterie Bacillus coagulans (2x10° CFU ve 2 ml).
Druhé skupiné byla aplikovana vysoka davka bakterii Bacillus coagulans (2x10° CFU ve 2 ml).
Kontrolni skuping byl peroralné aplikovan pouze PBS bez bakterii. Pro zajisténi dobré kolonizace
stiev touto bakterii byla prasatim stejna davka aplikovana jesté jednou po 24 hodinach.

Sledovanymi parametry byly:

1) Celkovy zdravotni stav, ptip. vyskyt prijmi. Po celou dobu sledovani nebyl ani alterovan
klinicky stav zvifat, ani se nevyskytly prijmy.

2) Ziva hmotnost zvifat, z nich vypoéitané denni piirtstky hmotnosti. Pramérmé piirtistky byly
0,748 kg/den a nebyly rozdily mezi skupinami.

3) Spotieba krmiva a z toho vypoctena konverze zivin. Primémna konverze byly 2,23 kg/kg
prirtstku a nebyly rozdily mezi skupinami.

4) Hematologické parametry stanovené v plné krvi na hematologickém analyzatoru: leukocyty,
erytrocyty, hemoglobin, hematokrit. Diferencialni rozpocet byl stanoven odectem 200 bun¢k
z krevniho natéru barveného Pappenheimovou panoptickou barvici technikou (May-Griinwald
a Giemsa-Romanowski).

Z vysledkii je patrné, ze aplikaci testované bakteridlni kultury nedoslo k alteraci zadného
z analyzovanych parametra.

Priklad 2 Priprava pripravku

Pripravek byl pfipraven metodou suché granulac¢ni enkapsulace (kompaktace). VSechny slozky
byly smiseny a podrobeny kompaktaci. Tim se bakteridlni kultura enkapsulovala do ostatnich
slozek ptipravku.

Slozeni piipravku:

39 % hmotn. isomalt

36 % hmotn. maltodextrin

13 % hmotn. mikrokrystalicka celul6za

4 % hmotn. kultury B. coagulans (600 mld CFU)
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2,5 % hmotn. akrylat sodny
2,5 % hmotn. alginat sodny

1 % hmotn. Zelatina

1 % hmotn. guaranova guma
1 % hmotn. stearan hofe¢naty

Ptipravek byl testovan na viabilitu kmene v interakci s absorpcnimi latkami. Pro testovani byla
pouzita komercné dostupnd podestylka fa ProBioBed s.r.o. Sterilni dfevéné hobliny, bezprasné
adobfe savé. Na hoblinovou podestylku byl v laboratofi aplikovan pfipravek. Podestylka
s ptipravkem byla uzaviena do hlinikového sacku, aby bylo zamezeno ptistupu vlhkosti. Sacek byl
umistén v laboratofi pfi pokojové teploté a v mésicnich intervalech byla métfena koncentrace
CFU/g podestylky. Vysledky potvrdily, Ze viabilita probiotického organismu v pfipravku
v hoblinové podestylce se v pribéhu 7 mésicti s ¢asem nemenila.

Ptiklad 3 Overeni viivu preparatu na zootechnické parametry

Experiment byl realizovan na chovu brojlerové driibeze plemene ROSS. Zvirata byla chovana ve
dvou rozmérové i technologicky stejnych mistnostech na podestylce zalozené na dfevénych
hoblinach, do které bylo v pokusné skupiné ptidano 10 vahovych % ptipravku podle Ptikladu 2.
Zvirata byla krmena komer¢né dostupnou krmnou smési pro brojlerovou dribez BR1 a nasledné
smési BR2.

Sledovanymi parametry byly:
(1) pravidelna denni kontrola zdravotniho stavu zvifat, pfip. thynd;

(2) parametry chovatelské - ziva hmotnost zvifat den 1, den 21 a den 42, spotfeby krmiva
a konverze zivin;

(3) parametry zoohygienické — vlhkost a teplota vzduchu, mnozstvi vzdusného amoniaku;
(4) na konci vykrmu laboratorni vySetfeni — hematologické a biochemické parametry.

Béhem celeho pribehu sledovani nebyla pozorovana zadna alterace celkového zdravotniho stavu.
Uhyny dosahly hodnoty 4 % u skupiny kontrolni a 5 % u skupiny pokusné.

Zvazenim zvitat byl zji§tén statisticky vyznamny vliv pfidavku preparatu na primeérnou hmotnost.
Zvitata v kontrolni skupiné byla den 21 o cca 50 grami (843 g vs. 892 g) a den 42 o cca 80 grami
(2620 g vs. 2700 g) leh¢i nez ve skupin€ pokusné. S tim byla také spojena lepsi konverze zivin
v pokusné skupiné — 1,527 kg/kg vs. 1,549 kg/kg.

Ptidavek ptipravku mél také vliv na zoohygienické parametry v chovnych prostorach. Teplota
vzduchu byla po celou dobu sledovani stejna. Nicméné vlhkost vzduchu byla v mistnosti
s pridavkem preparatu v primeéru o 0,2 % nizsi. Nejvétsi vliv mél pridavek na mnozstvi amoniaku.
Primérné koncentrace byla 7,39 & 3,25 ppm v mistnosti kontrolni a 5,58 + 2,91 ppm v mistnosti
pokusné (p < 0,01).

Na konci sledovani byly 10 brojlerim z kazdé skupiny analyzovany ve vzorcich krve celkové pocty
cervenych abilych krvinek, hematokrit, hemoglobin a diferencialni pocty bilych krvinek
(heterofilni, eosinofilni a bazofilni granulocyty, lymfocyty a monocyty). VSechny hodnoty se
pohybovaly v rozmezich fyziologickych hodnot a nebyly rozdily mezi skupinami. Byly také
kvantifikovany vybrané biochemické parametry — albumin, glukéza, triglyceridy, trifosfat,
cholesterol, bilirubin, kreatinin, gama-glutaryltransferaza, alaninaminotransferaza,
aspartataminotransferaza, alkalicka fosfataza. Také zde nebyly nalezeny rozdily mezi skupinami.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Ptipravek pro zvysSeni sorpcni kapacity podestylky, vyznacujici se tim, ze obsahuje 2 az 5 %
hmotn. kultury Bacillus coagulans; 5 az 10 % hmotn. absorbentti vybranych ze skupiny polyakrylat
sodny, polyakrylat draselny, alginat sodny, alginat draselny, Zelatina, guarovd guma a jejich smeési;
85 az 93 % hmotn. plniv a pojiv vybranych ze skupiny isomalt, maltodextrin, mikrokrystalicka
celuldza a jejich smési.

2. Pripravek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kulturou Bacillus coagulans je kultura kmene
Bacillus coagulans MTCC 5856.

3. Ptipravek podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze pripravek obsahuje:
35 az 40 % hmotn. isomaltu,

35 az 40 % hmotn. maltodextrinu,

10 az 15 % hmotn. mikrokrystalické celulozy,

3 az 5 % hmotn. kultury Bacillus coagulans,

2 az 4 % hmotn. polyakrylatu sodného,

2 az 4 % hmotn. alginatu sodného,

0,5 az 2 % hmotn. Zelatiny,

0,5 az 2 % hmotn. guarové gumy,

0,5 az 2 % hmotn. stearanu hofe¢natého.

2 vykresy
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