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VyztuZena papirova pirepravni paleta

Oblast techniky

Technické feseni se tyka vyztuzené papirové prepravni palety tady oblasti baleni a manipulace
s materialem a souCasn¢€ oblasti ochrany Zivotniho prostfedi ptesnéji recyklace materialu.

Dosavadni stav techniky

Vyuziti odpadniho materidlu formou jeho recyklace na vyrobek novy patii mezi moderni trendy
v oblasti odpadového hospodarstvi. Zatimco mnoho materialti se k recyklaci nehodi, papir, tedy
dievni celuloza, ze které se papir vyrabi, patii mezi materialy pro recyklaci hojné vyuzivané.
Z dosavadni technické¢ praxe jsou znamy dva zékladni zplsoby recyklace celulozy, tedy
papirového odpadu. Prvnim je rozpusténi odpadu na papirovou tekutou smés podobnych parametri
jako u klasického zpracovani dievni celulozy na papir, a z této celulozové smési se pak papir lisuje
asusi. U recyklovaného papiru se celulézovd smés vétSinou nepouziva pro vyrobu vysoce
kvalitniho papiru, ale praveé hojné tfeba na vyrobu kartonovych oball, papirovych trubek a tubust
apod. Druhym zptisobem zpracovani je rozdrceni nebo rozsekani papiru na malé kusy nebo drt,
kterd se smichaji s pojivem, popfipad¢ i jinymi latkami, a nasledné se tato smés lisuje do
papirovych profilt, praveé tieba palet, desek apod. V obou piipadech se ale jedna o jednorazovy
obal, u n¢hoz neni cileno na jeho opétovné pouziti. Typickym zastupcem palet tohoto typu jsou
palety pouzivané pro transport zbozi napt. v rdmci obchodnich dodavatelskych vztaht, plata na
vajicka apod. Zatimco recyklovany papir ma mnoho vyhod jako tepelné izola¢ni vlastnosti nebo
tlumici efekt, nevyhodou palet z recyklovaného papiru je predevsim jejich nizk4 nosnost a mala
odolnost na povétrostni vlivy piedev§im na vodu a ostatni kapaliny. Tyto latky vyvolavaji
destabilizaci struktury celuldézové site, jeji meéknuti a rozpad.

V Evropé je v logistickych fetézcich v soucasné dobé aktivnich piiblizné 500 miliond kust palet,
které jsou soucasti tzv. Evropského paletového poolu nebo téz fondu. Ten je postaven na systému
vzajemné smenitelnosti totozného typu palet a jejich opravnény drzitel je zaroven i jejich
vlastnikem. Vyznamnou c¢ast trhu tvofi také forma komercniho pronajmu palet prostfednictvim
soukromych paletovych fondd, napf. Commonwealth Handling Equipment Pool (CHEP), kdy
poskytovatel drzi palety ve svém majetku a zédkaznikiim je za smluvnich podminek pronajima
a zaroven zajiStuje jejich dopravu vcetné doplitkovych sluzeb. Mezi tyto sluzby patii napf.
kvalitativni kontrola palet v obéhu a oprava vadnych kusi. Tento systém je velmi narocny na zpétné
logistické toky.

Majoritni podil na paletovém trhu maji dlouhodobé dfevéné palety, které tvoti piiblizné 90 %
portfolia. V menSim méfitku jsou pouzivany palety plastové, které se uzivaji predevsim z divodu
nepotiebnosti dieva, vetsi zivotnosti a vysoké hygien€ jejich pouzivani. Pouzivaji se ale i palety
kovové vcetné kovovych kontejnera ve strojirenstvi nebo v letecké nakladni doprave.

S globalizaci mezinarodniho obchodu se v poslednich letech stale vice na strané¢ vyrobch
a distributord zvysuje preference papirovych piepravnich palet. Ty jsou vyhledavany predevsim
pro svoji nizkou hmotnost, nizkou cenu. Tyto palety jsou také snadno recyklovatelné a nevyzaduji
proces reverzni logistiky, tedy zpétné prepravy prazdné palety k jejimu naplnéni nebo do tloziste.
Papirové prepravni palety navic nepodléhaji nutnosti fytosanitarniho oSetfeni, jelikoz z povahy
materialu neskytaji riziko pfenosu dievokaznych hub a sktidcti mezi zemémi a kontinenty.

Cena novych drevénych europalet se pohybuje pfiblizné na trovni 350 az 400 K¢ za jeden kus.
Palety plastové ¢i kovoveé jsou vyrazné drazsi. Jejich cena se pohybuje pfiblizné ve vysi 900 az
1.200 K¢ za jeden kus. Papirové pfepravni palety z nasavané kartonaze nebo papirové vostiny ¢i
kombinace vInité lepenky a vinutého kartonu se pak pohybuji cenové pfiblizné na trovni 100 az
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150 K¢. Nevyhodou papirovych piepravnich palet je ale jejich nizka nosnost oproti dievénym nebo
plastovym ¢i kovovym. Pohybuje se vétSinou piiblizné na hodnotach od 200 do 250 kg. Vyznamni
zpracovatelé papirové lepenky a kartond v soucasné dob¢€ masivné investuji do technologii na
vyrobu papirovych prepravnich palet, které¢ by v blizké budoucnosti mohly dle predpokladi
nahradit podstatnou ¢ast dfevénych palet.

I kdyz maji papirové piepravni palety zrecyklovaného papiru mnoho vyhod oproti paletdm
z jinych materialii, jako je dfevo, plast ¢i kov, maji i své nevyhody. Vyhodami jsou pfedevS§im
jejich vyrobni a prodejni cena, pfinosny aspekt ochrany zivotniho prostfedi a mald hmotnost, pro
nekteré uspory z transportu prazdnych palet diky nemoznosti vicenasobného pouziti. Mezi
nedostatky patfi predev$im jejich mald nosnost, kde se pevnost zvySuje napt i pouzitim
zpeviovacich prvki typu vazaci prvky, spony a upinaci prostfedky. Nevyhodou je také mald nebo
zadna odolnost papirové prepravni palety proti vlhkosti a mensi konstrukéni a povrchové pevnost
kladouci vet$i naroky na Setrnost pii manipulaci s takovouto papirovou prepravni paletou. Pro
nekteré je nevyhodou i to, Ze tuto paletu nelze pouzit vicekrat.

Obvykle je paleta tvoiena tak, aby byla opatfena vybranimi tvoficimi podélné a/ nebo pii¢né
drazky, které umoznuji manipulaci s touto paletou pomoci manipulac¢nich a/nebo pifepravnich
paletizacnich prostiedkll. Ve své horni Casti je paleta obvykle opatfena horni tloznou plochou, na
kterou se z vrchu uklada zbozi a/nebo material. Ve své spodni ¢asti je paleta obvykle tvoiena
podstavnou plochou, na které paleta stoji. Profil palety je pak riznorody, kdy vytvaii ve své
struktufe bud oteviené manipulacni drazky nebo zaviené ve tvaru dutin. Pocty drazek a dutin
ijejich sméfovani pak zavisi na ucelu pouziti palety, zamysleném manipula¢nim prostiedku nebo
jiném pro pouziti dilezitém faktoru.

Hlavnim ukolem piedmétného technického feSeni je vytvotit takovou vyztuzenou papirovou
prepravni paletu, ktera by vyuzivala technologii upcyklace celulozy, tedy né€kolikanasobné
recyklace papirové hmoty, ale nevyzadovala by technologii méaceni a rozpusténi papiru nebo jeho
drceni a miSeni do lisovatelné smési. Tim by se proces vyroby palety zlevnil a zjednodusil. Dalsim
dilezitym tkolem je docilit mnohem vy$si pevnosti takto vytvorené vyztuzené papirové prepravni
palety, které by umoznovalo pfepravu i hmotnéjs$ich vyrobki a/nebo materialu, nez je tomu u dosud
bézné vyrabénych a pouzivanych papirovych piepravnich palet. Dal§im cilem je zkonstruovat
takovou papirovou piepravni paletu, se kterou by bylo mozné manipulovat béznymi manipula¢nimi
prosttedky na délku i na §itku, aniz by byla snizena jeji nosnost a pevnost.

Podstata technického feSeni

Nedostatky v soucasnosti znamych palet vytvotenych z papirového odpadu, predevsim z odpadové
lepenky pfekonava nize popsana vyztuzena papirova prepravni paleta. Tato vyztuzena papirova
pfepravni paleta je ve své spodni ¢asti, pfi¢emz spodni Casti je myslena ta ¢ast nejblize zemi
v poloze odpovidajici umisténi vyztuzené papirové prepravni palety v poloze pfi jejim pouziti,
opatiena zakladnou s alespoil jednim vybranim. Toto vybrani je uzpisobené pro umisténi
vyztuzené papirové piepravni palety na manipulaéni a/nebo piepravni paletizaéni prostiedek,
presnégji na vidlici tvorici manipulacni ¢ast tohoto prostfedku. V horni ¢asti je vyztuzena papirova
prepravni paleta opatiena horni loZznou plochou.

Vyztuzena papirova prepravni paleta je konstrukéné tvotena v podélném sméru do tady za sebou
uspotradanymi tvarovymi vyseky z papirové lepenky a/nebo papirového kartonu. Kazdy jednotlivy
tvarovy vysek ma na svém obvodu vytvofen alesponn jeden vyfez, ktery je shora ohrani¢eny
hibetem a z kazdého boku vystupkem. Mezi tvarovymi vyseky je usporadan spojovaci material,
ktery zajistuje, Ze jsou tvarové vyseky vzijemné spojené do jednoho kompaktniho
nerozebiratelného celku. Vyztuzend papirova piepravni paleta je dale tvofena alespoil dvéma
podélnymi vyztuzovacimi prvky uspotadanymi uvnité a/nebo vné fady za sebou uspoiadanych
tvarovych vyseki.
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Ve vyhodném provedeni je podélny vyztuzovaci prvek tvofen vyztuZzovacim nosnikem. Tento
vyztuzovaci nosnik je usporadan v duting, ktera je vytvorena jako spojeni jednotlivych za sebou
jdoucich pruchozich otvori v tvarovych vysecich.

V jiném vyhodném provedeni je vyztuzovaci nosnik usporadan tak, Ze je ulozen po celé podélné
délce dutiny, kterou vypliuje. Délka vyztuzovaciho nosniku je tak stejna jako délka dutiny.

V dalsim vyhodném provedeni je vyztuzovaci nosnik pevné spojen s tvarovymi vyseky za pomoci
spojovaciho materialu.

V nasledujicim vyhodném provedeni tvoii vyfez, hibet a vystupky tvar pravouhlého Ctyitihelniku.

V jesté dalsim vyhodném provedeni ma tvarovy vysek v podstaté tvar pismena ,,E*, které je
tvofeno jednim hibetem, dvéma vytezy ve tvaru pismena ,,U* a tfemi vystupky. Vystupky sméiuji
v pracovni poloze vyztuzené papirové piepravni palety smérem dold.

V jiném vyhodném provedeni je vyztuzena papirova prepravni paleta tvofena do fady za sebou
usporadanych prvnich tvarovych vysekt stejné velikosti a tvaru, které sestavaji z jediného hrbetu,
dvou prvnich vyfezu a tii prvnich vystupkd. V tomto vyhodném provedeni prvni vyfezy do fady
za sebou uspotradanych prvnich tvarovych vysekt vytvari v zakladné vyztuzené papirové prepravni
palety dvojici podélné rovnobézné€ usporadanych vybrani, které prochazeji souc¢asne vsemi prvnimi
tvarovymi vyseky pfedmétné zpevnéné papirové prepravni palety.

V dalsim vyhodném provedeni jsou prvni tvarové vyseky zpevnéné papirové piepravni palety
vkazdém svém prvnim vystupku opatfeny jednim prichozim otvorem. Zpevnénd papirova
pfepravni paleta ma tak ve sméru fady prvnich tvarovych vyseki tii dutiny a v kazdé z nich je
ulozen jeden vyztuzovaci nosnik majici valcovy prutez.

V nasledujicim vyhodném provedeni je vyztuzovaci nosnik z vinuté kartonaze, ktera muze byt také
odpadovym produktem z pfedchozi vyroby nebo procesi manipulace se zbozim a materialem.

V jesté dalsim vyhodném provedeni je vyztuzena papirova piepravni paleta tvofena péti
v podélném sméru v fadé za sebou usporadanymi tvarovymi bloky, které se ve struktute vyztuzené
papirové prepravni palety pravidelné stiidaji. Prvni tvarovy blok je v tomto vyhodném provedeni
tvofen pouze prvnimi tvarovymi vyseky, zatimco druhy tvarovy blok je tvofen pouze druhymi
tvarovymi vyseky. V tomto vyhodném provedeni je vyztuzena papirova piepravni paleta vytvorena
tak, ze prvni tvarové bloky se nachazi vzdy na jejim kraji v podélném sméru uspotadani této
vyztuzené papirové piepravni palety. Treti kus prvniho tvarového bloku je pak umistén ve stiedu
délky vyztuzené papirové piepravni palety mezi dvéma druhymi tvarovymi bloky. Hibety
tvarovych vysekd tvofi v tomto vyhodném provedeni jednotny rovinny povrch horni tlozné
plochy, zatimco vyfezy do fad za sebou usporadané tvarovych vysekt tvoii v zédkladné dvojici
podélné rovnobézn€ uspotddanych vybrani. Tato podéln€ rovnobe€zné usporadana vybrani
prochazeji soucasné v§emi tvarovymi vyseky. Druhé vystupky druhych tvarovych blokd pak tvori
v zékladn€ dvojici pricné rovnobezné uspotadanych vybrani, které prochéazeji v pticném sméru po
celé sifce zakladny, a to vZzdy v misté umisténi druhého tvarového bloku.

V jiném vyhodném provedeni jsou tvarové vyseky vyztuzené papirové prepravni palety v kazdém
vystupku opatfeny jednim prichozim otvorem. Vyztuzend papirovd pfepravni paleta tak ma
v tomto vyhodném provedeni ve sméru fady tvarovych vysekd tfi dutiny, pfi¢emz v kazdé z téchto
dutin je ulozen vyztuzovaci nosnik, ktera ma valcovy prufezu.

V dalsim vyhodném provedeni dosahuji prvni tvarové bloky v zavislosti na jejich pozici
ve vyztuzené papirové piepravni paleté rtznych délek. Délka v podélném sméru na krajich
ulozenych prvnich tvarovych blokti je v jednom z vyhodnych provedeni ptiblizné 240 mm, zatimco
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délka uprostfed ulozeného prvniho tvarového bloku je ve stejném vyhodném provedeni pouze
piiblizn¢ 156 mm. Délka kazdého druhého tvarového bloku je v tomto vyhodném provedeni
ptiblizn€ 282 mm.

V nasledujicim vyhodném provedeni je vyska prvnich tvarovych vysekt pfiblizn€ 155 mm a vyska
druhych tvarovych vyseki je ptiblizné¢ 97 mm. V tomto vyhodném provedeni je Sitka tvarovych
vysekt priblizné¢ 800 mm.

V jesté dalsim vyhodném provedeni je pramér vyztuzovacich nosnikti valcového prifezu z vinuté
kartonaze 50 mm se §itkou stény 2,5 mm.

V jiném vyhodném provedeni jsou rozmér horni ulozné¢ plochy a pudorysny rozmér priamétu
vyztuzené papirové piepravni palety stejné. Sitka vyztuzené papirové piepravni palety je v tomto
vyhodném provedeni 800 + 3 mm a jeji délka 1200 =+ 4,5 mm.

V dalsim vyhodném provedeni je spojovacim materidlem disperzni lepidlo.

Hlavni vyhodou popisované vyztuzené papirové piepravni paletu je, ze vyuziva technologii
upcyklace celuldzy, tedy nekolikanasobné recyklace papirové hmoty, ale nevyzaduje naro¢nou
technologii mac¢eni a rozpusténi papiru nebo jeho drceni a miSeni do lisovatelné smési. Tim se
proces vyroby palety vyrazné zlevnil a zjednodusil. Soucasn¢ ale doslo diky nové konstrukci
vyztuzené papirové prepravni palety k docileni jeji mnohem vyssi pevnosti, a to jak pro manipulaci
v podélném, tak predevsim v pficném sméru. To umoziuje na vyztuzené papirové piepravni paleté
piepravovat i vyrobky a/nebo material, které neni mozné prepravovat diky jejich hmotnosti na
v soucasnosti na trhu dostupnych papirovych paletach. Vyztuzenou papirovou piepravni paletu
zkonstruovanou podle tohoto technického feSeni je mozné pouzivat opakované, pificemz
v testovaci fazi bylo dosazeno bézné deseti cykld pouzitelnosti. Navic lze vyztuzenou papirovou
pfepravni paletu vyrabét jak v normovanych velikostech a tvarech, tak i v atypickych tvarech
a rozmérech dle pozadavku zédkaznika.

Objasnéni vykrest

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci vykresi, které znazormuji:

Obr. 1  perspektivni pohled shora na zpevné€nou papirovou piepravni paletu tvofenou tfemi
prvnimi tvarovymi bloky a dvéma druhymi tvarovymi bloky, s dvojici podélné
rovnobézné usporadanych vybrani a dvojici pfi¢né rovnobézné usporadanych vybrani.
Vyztuzena papirova piepravni paleta je zpevnéna trojici vyztuZovacich nosnikl
valcového prifezu.

Obr.2 bocni pohled na zpevnénou papirovou piepravni paletu s vyobrazenim trojice prvnich
tvarovych blokt tvofenych prvnimi tvarovymi vyseky a dvojici druhych tvarovych blokt
tvofenych druhymi tvarovymi vyseky vytvafejicich dvojici pificné rovnobézné
usporadanych vybrani,

Obr. 3  Celni pohled na prvni tvarovy vysek majici tvar pismena ,,E* s trojici prvnich vystupkt
a dvojici prvnich vytezd,

Obr. 4  perspektivni pohled na detail uspofadani trojice vyztuzovacich nosnikd v prichozich
otvorech tvarovych vysekll s vyobrazenim rozdilu mezi tvarem a velikosti prvniho
tvarového vyseku a druhého tvarového vyseku,

Obr. 5 ukazka vrstveni tvarovych vysekil a spojovaciho materialu.
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Priklady uskuteénéni technického feSeni

Vyztuzend papirova prepravni paleta 1 vytvofena podle tohoto technického feSeni, Castecné
vyobrazeného na obr. 1 az 5, je v podstaté vytvoritelna ve vSech tvarech a rozmérech jako jiné
palety, a to jak v homologovaném tedy normovaném provedeni, tak v provedeni atypickém. Jako
kazda na trhu bézné dostupna paleta je vyztuzena papirova prepravni paleta 1 ve své spodni casti
opatiena zakladnou 2 s alespoil jednim vybranim 3, které je uzpisobené pro umisténi vyztuzené
papirové piepravni palety 1 na manipulacni a/nebo ptrepravni paletizacni prostiedek, pfesnéji na
vidlici tvofici manipulacni ¢ast tohoto prostfedku. Spodni Casti vyztuzené papirové prepravni
palety 1 je myslena ta cast nejblize zemi v poloze odpovidajici umisténi vyztuzené papirové
prepravni palety 1 pfi jejim pouziti V horni ¢asti je vyztuzena papirova ptrepravni paleta 1 opatfena
horni uloznou plochou 4. Ve svém podélném sméru je vyztuZzend papirova prepravni paleta 1
konstrukéné tvotfena do fady za sebou uspotadanymi tvarovymi vyseky 5, 5, které jsou vytvoreny
z papirové lepenky a/nebo papirového kartonu. Kazdy jednotlivy tvarovy vysek 5, 5° ma na svém
obvodu vytvoren alespon jeden vyfez 6, 6°, ktery je shora ohraniceny hibetem 7 a z kazdého boku
vystupkem 8, 8°. Mezi tvarovymi vyseky 5, 5° je uspotfaddan spojovaci material 9, ktery zajistuje,
Ze jsou tvarové vyseky 5, 5° vzajemné spojené do jednoho kompaktniho nerozebiratelného celku.
Predmétna vyztuzena papirova piepravni paleta 1 je pak dale tvotrena alesponn dvéma podélnymi
vyztuzovacimi prvky usporadanymi uvniti a/nebo vné fady za sebou usporadanych tvarovych
vysekt 5, 5".

Odbornik v oboru lehce dovodi, Ze vyztuzovacimi prvky muze byt nejriznéjsi material typu: tyce,
nosniky, pevné profily, ale i rizné vazaci prvky, spony apod. Rozhodujicim faktorem je tak pouze
jaky material a typ vyztuzovaciho prvku bude pouzit, kolik jich bude a kde budou umistény. Jejich
umisténi krom pevnosti mize ovlivnit i vlastni manipulovatelnost s vyztuZzenou papirovou
ptepravni paletou 1.

Podle prikladu uskutecnéni technického feSeni, vyobrazené¢ho na obr. 1, 3 a 4, je podélny
vyztuzovaci prvek tvofen vyztuzovacim nosnikem 10. Tento vyztuzovaci nosnik 10 je uspofadan
v duting 11, kterd je vytvorena jako spojeni jednotlivych za sebou jdoucich priichozich otvorti 12
v tvarovych vysecich 5, 5°. V optimalnim ptikladu je vyztuzovaci nosnik 10 uspofadan tak, ze je
uloZen po celé podélné délce dutiny 11, kterou tak zcela vypliuje. Délka vyztuzovaciho nosniku
11 je v tomto piikladu uskutecnéni technického feseni stejna jako délka dutiny 11.

Podle nezobrazeného piikladu uskute¢néni technického feSeni je vyztuzovaci nosnik 10 pevné
spojen s tvarovymi vyseky 5, 5° za pomoci spojovaciho materialu 9. Odbornik v oboru lehce
dovodi, ze pevného spojeni vyztuzovaciho nosniku 10 s tvarovymi vyseky 5, 5° lze docilit i napf.
mechanicky bude-li vyztuzovaci nosnik 10 vyroben tak, Ze jeho profil bude vet$i nez profil
prichozich otvord 12 tvarovych vysekd 5, 5° do nichz bude nasledn¢ nalisovan. Lze ale dohledat
1 jiné odbornikovi v oboru dobfe znamé metody a moznosti uskutecnéni tohoto spojeni.

Podle prikladu uskute¢néni technického feseni, vyobrazeného na obr. 3, tvoii vyiez 6, 6, hibet 7
a vystupky 8, 8’ tvar pravotihlého ctyfuhelniku. Odbornik v oboru lehce dovodi, Ze jednotlivé tvary
mohou nabyvat i jinych tvarl, ale z manipulacniho hlediska minimaln¢ plochy, které jsou
v bezprostfednim kontaktu se zbozim ulozenym na vyztuzené papirova piepravni paleté 1 nebo
plochy, které jsou v kontaktu s vidlici manipula¢niho prostiedku, musi mit rovinny povrch.

Podle jednoho z piikladi uskuteénéni technického feSeni, vyobrazeného na obr. 1, 3 a4,
ma tvarovy vysek 5, 5° v podstat¢ tvar pismena ,,E“. To je tvofeno jednim hibetem 7, dvéma vyiezy
6, 6” ve tvaru pismena ,,U* a tfemi vystupky 8, 8. Vystupky 8, 8" v tomto piikladu uskute¢néni
technického feseni smétuji v pracovni poloze vyztuzené papirové prepravni palety 1 smérem dolt.
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Podle jednoho konkrétniho nezobrazeného piikladu uskute¢néni technického feseni je vyztuzena
papirova prepravni paleta 1 tvofena do fady za sebou usporadanych prvnich tvarovych vysekd 5
stejné velikosti a tvaru. Tyto prvni tvarové vyseky 5 sestavaji z jediného hibetu 7, dvou prvnich
vytezl 6 a tii prvnich vystupki 8. V tomto ptikladu uskuteénéni technického feseni vytvaii prvni
vytezy 6 do fady za sebou uspotfadanych prvnich tvarovych vyseki 5 v zdkladn€ 2 vyztuzené
papirové prepravni palety 1 dvojici podélné rovnobézn¢ usporadanych vybrani 3. Tato podélné
rovnobézn¢ uspotradand vybrani 3 prochazeji soucasné vSemi prvnimi tvarovymi vyseky 5
predmétné zpevnéné papirové prepravni palety 1.

Podle stejného nezobrazené¢ho piikladu uskutecnéni technického feseni jsou prvni tvarové vyseky
5 zpevnéné papirové piepravni palety 1 v kazdém svém prvnim vystupku 8 opatfeny jednim
priachozim otvorem 12. Zpevnéna papirova prepravni paleta 1 ma tak v tomto nezobrazené¢ho
prikladu uskutecnéni technického feseni ve sméru fady prvnich tvarovych vyseki 5 tii dutiny 11
a v kazdé z nich je uloZen jeden vyztuzovaci nosnik 10 majici valcovy pritrez. Odbornik v oboru
lehce dovodi Ze v tomto nezobrazeného ptikladu uskutecnéni technického feseni jsou s vyhodou
prichozi otvory 12 kruhového tvaru s primérem jen o trochu véts§im, nez je pramér vyztuzovaciho
nosniku 10 také kruhového prifezu. Odbornik také lehce dovodi, Ze priichozi otvor 12 muze
dosahovat i jinych tvari stejné tak jako jinych tvari miize v prafezu dosahovat i vyztuzovaci nosnik
10, ale vzdy je technicky a konstrukén€ vyhodnéjsi jsou-li prifezy prachoziho otvoru 12
a vyztuzovaciho nosniku 10 tvarové shodné.

Podle nezobrazeného ptikladu uskutecnéni technického fteSeni je vyztuzovaci nosnik 10
s uspéchem vytvoren z vinuté kartonaze, ktera mize byt také odpadovym produktem z piedchozi
vyroby nebo z predeslych procesti manipulace se zboZzim a materialem.

Podle konkrétniho prikladu uskuteénéni technického feseni, vyobrazeného na obr. 1 a 2 a ¢astecné
4, vyztuzena papirova piepravni paleta 1 tvofena péti v podélném sméru v tfadé za sebou
usporadanymi tvarovymi bloky 13, 13°, které se ve struktuie vyztuzené papirové piepravni palety
1 pravidelné stfidaji. Prvni tvarovy blok 13 je v tomto pfikladu uskute¢néni technického feseni
tvofen pouze prvnimi tvarovymi vyseky 5, zatimco druhy tvarovy blok 13” je tvofen pouze druhymi
tvarovymi vyseky 5°. V tomto piikladu uskute¢néni technického feseni je vyztuzena papirova
pfepravni paleta 1 vytvofena tak, ze prvni tvarové bloky 13 se nachéazi vzdy na jejim kraji
v podélném sméru usporadani této vyztuzené papirové prepravni palety 1. Tieti kus prvniho
tvarového bloku 13 je pak umistén ve stiedu délky vyztuzené papirové piepravni palety 1 mezi
dvéma druhymi tvarovymi bloky 13°. Horni cast hibeti 7 tvarovych vyseki 5, 5° tvofi v tomto
ptikladu uskutecnéni technického feseni jednotny rovinny povrch horni ulozné plochy 4, zatimco
vytezy 6, 6° do fad za sebou uspotradanych tvarovych vysekd 5, 5° tvofi v zakladné 2 vyztuzené
papirové prepravni palety 1 dvojici podélné rovnobézné usporadanych vybrani 3. Tato podélné
rovnobézn€ uspotfddana vybrani 3 prochazeji soucasné vsemi tvarovymi vyseky 5, 5°. Druhé
vystupky 8° druhych tvarovych vyiezl 5 uspofadanych do druhych tvarovych bloki 13° pak tvofi
v zakladné 2 vyztuzené papirové piepravni palety 1 dvojici pfi¢né rovnob&zné usporadanych
vybrani 3, které prochazeji v pficném sméru po celé Sifce zdkladny 2, a to vzdy v misté umisténi
druhého tvarového bloku 13°.

Podle jiného konkrétniho ale nezobrazeného ptikladu uskute¢néni technického feseni je vyztuzena
papirova ptepravni paleta 1 tvofena tfemi v podélném sméru v fadé za sebou uspotradanymi
tvarovymi bloky 13, 13°, které se ve struktuie vyztuzené papirové piepravni palety pravidelné
stfidaji. Prvni tvarovy blok 13 je i v tomto vyhodném provedeni tvofen pouze prvnimi tvarovymi
vyseky 35, stejné tak jako i druhy tvarovy blok 13 je tvoten pouze druhymi tvarovymi vyseky 5'.
V tomto nezobrazeném piikladu uskutecnéni technického feSeni je vyztuzena papirova prepravni
paleta 1 ale vytvotena tak, Ze prvni tvarové bloky 13 se nachazi pouze na kraji v podélném sméru
uspotradani této vyztuzené papirové prepravni palety 1. Hibety 7 tvarovych vysekl 5, 5° tvoii
v tomto nezobrazeném piikladu uskutecnéni technického feseni jednotny rovinny povrch horni
ulozné plochy 4, zatimco vyiezy 6, 6° do fad za sebou uspotfadané tvarovych vysekd 5, 5° tvofi
v zékladné 2 jedno podéln€ uspotadané vybrani 3. Tato podélné usporadané vybrani 3 prochazeji



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 36295 Ul

soucasn¢ vSemi tvarovymi vyseky 5, 5°. Druhé vystupky 8" druhych tvarovych bloki 13” pak tvori
v zakladné 2 jedno pfi¢né uspotfadané vybrani 3, které prochazi v pricném sméru po celé Sifce
zakladny 2, a to vzdy v misté umisténi druhého tvarového bloku 13°.

Podle jiného nezobrazeného piikladu uskute¢néni technického feSeni mtze byt vyztuzené papirova
pfepravni paleta 1 konstruovana tak, ze tvarové vyseky 5, 5° mohu mit tvar pismene ,,U* nebo
ijiny tvar. Stejné tak fazeni a pocty tvarovych blokl 13, 13° mohou byt jiné a vysledny tvar
vyztuzené papirové piepravni palety 1 mize byt jiny. Stejné tak dvojice podélné a pficné
usporadanych vybrdni 3 mulze vytvaret jediné rozmérové mnohem vétsi vybrani 3 umoznujici
zasunuti soucasné€ obou vidlic pfepravniho a manipulacniho prostiedku do tohoto jediného vybrani
3, aniz by to mélo vliv na pevnost vyztuzené papirové piepravni palety 1.

Podle jiného ptikladu uskutec¢néni technického feSeni, zobrazené¢ho na obr. 1 a 4, jsou tvarové
vyseky 5, 5° vyztuzené papirové prepravni palety 1 v kazdém vystupku 8, 8  opatfeny jednim
prichozim otvorem 12. Vyztuzend papirova piepravni paleta 1 tak ma vtomto piikladu
uskute¢néni technického feseni ve sméru fady tvarovych vyseki tfi dutiny 11, pfi¢emz v kazdé
z téchto dutin 11 je ulozen vyztuzovaci nosnik 10, ktera ma valcovy prifezu.

Podle konkrétniho ptikladu uskute¢néni technického feSeni, vyobrazeného na obr. 1, dosahuji
prvni tvarové bloky 13 v zavislosti na jejich pozici ve vyztuzené papirové prepravni paleté 1
ruznych délek. Délka v podélném sméru na krajich ulozenych prvnich tvarovych bloku 13 je
v tomto konkrétnim piikladu uskutecnéni technického feSeni ptiblizn€é 240 mm, zatimco délka
uprostied ulozeného prvniho tvarového bloku 13 je ve stejném zobrazeném ptikladu uskute¢néni
technického feSeni pouze piiblizn€¢ 156 mm. Délka kazdého druhého tvarového bloku 13° je
v tomto konkrétnim piikladu uskutecnéni technického feseni ptiblizn€ 282 mm.

Ve stejném zobrazeném prikladu uskute¢néni technického feseni je vyska prvnich tvarovych
vysekl 5 pfiblizné 155 mm a vyska druhych tvarovych vysekid 5 je pfiblizné 97 mm. V tomto
konkrétnim piikladu uskute¢néni technického feseni je Sitka tvarovych vysekt 5, 5° pfiblizné
800 mm. V tom stejném piikladu uskute¢néni technického feseni je primér vyztuzovacich nosnikl
10 valcového prifezu z vinuté kartonaze, 50 mm se Sitkou stény 2,5 mm.

Vjiném nezobrazeném prikladu uskuteénéni technického feSeni, je optimalni pramér
vyztuzovacich nosnikii 10 valcového priiezu z vinuté kartonaze od 40 do 60 mm se §itkou stény
od 1 do 6 mm, pficemz odbornik v oboru lehce dovodi pro rizné tvary, pocty a materialy
vyztuzovaciho nosniku 10 i jejich rtizné rozméry tak, aby byla splnéna podminka maximalni
pevnosti konstrukce vyztuzené papirové prepravni palety 1.

Podle normy CSN EN 13382 ,.Prosté palety pro manipulaci s materialem - zakladni rozméry*
a konkrétniho ptikladu uskute¢néni technického feSeni, vyobrazeného na obr. 1 jsou rozmér horni
ulozné plochy 4 a plidorysny rozmér prumétu vyztuzené papirové prepravni palety 1 stejné,
pticemz Sitka vyztuzené papirové prepravni palety 1 je 800 £ 3 mm a jeji délka 1200 + 4,5 mm.

Odbornik v oboru se znalosti CSN EN 13382 ,,Prosté palety pro manipulaci s materidlem - zakladni
rozméry* dovodi i jind mozna uspotadani tvarovych blokii 13, 13" a/nebo dutin 11 ve vyztuzené
papirova prepravni paleté¢ 1 aniz by to znamenalo omezeni rozsahu ochrany tohoto technického
feSeni. Stejné¢ tak mulze vyztuzena papirova piepravni paleta 1 dosahovat i jinych atypickych
velikosti a rozmért dle pozadavku zakaznika, aniz by to znamenalo omezeni rozsahu ochrany
tohoto technického feSeni.

Podle konkrétniho piikladu uskuteénéni technického feSeni, vyobrazeného na obr. 5 je spojovacim
materidlem 9 disperzni lepidlo. Podle jiného nezobrazeného ptikladu uskutecnéni technického
feSeni vSak muze byt spojovacim materidlem 9 i jiny druh materialu nebo lepidla s obdobnymi
spojovacimi vlastnostmi.
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Prumyslova vyuzitelnost

Technické feseni najde uplatnéni v oblasti baleni a manipulace s materidlem a soucasn¢ oblasti
ochrany zivotniho prostiedi, piesné€ji recyklace materialu, pfi tvorbé obalovych a pfepravnich
prosttedkt z tohoto recyklovaného odpadu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) opatfena ve své spodni Casti zakladnou (2) s alespoil
jednim vybranim (3) uzplsobenym pro umisténi vyztuzené papirové piepravni palety (1) na
manipulacni a/nebo piepravni paletizacni prostfedek, a ve své horni ¢asti opatena horni tloznou
plochou (4), vyznacujici se tim, Ze je tvofena v podélném sméru do fady za sebou usporadanymi
tvarovymi vyseky (5, 57) z papirové lepenky a/nebo papirového kartonu, pticemz kazdy tvarovy
vysek (5, 57) ma na obvodu alespon jeden vyiez (6, 6") ohraniceny shora hibetem (7) a z kazdého
boku vystupkem (8, 8"), pfiCemz mezi tvarovymi vyseky (5, 5°) je spojovaci material (9) pro
vzajemné spojeni vSech tvarovych vysekt (5, 5”) do jednoho kompaktniho nerozebiratelného celku,
ktery je opatfen alesponi dvéma podélnymi vyztuzovacimi prvky usporadanymi uvnitt a/nebo vné
fady za sebou uspofaddanych tvarovych vyseku (5, 5°).

2. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze podélny
vyztuzovaci prvek je tvofen vyztuzovacim nosnikem (10) uspotadanym v dutingé (11) tvorené
prichozimi otvory (12) vytvofenymi v tvarovych vysecich (5, 5").

3. Vyztuzena papirova piepravni paleta (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze vyztuzovaci
nosnik (10) je uspotfaddan po celé podélné délce dutiny (11), ptficemz délka vyztuzovaciho nosniku
(10) je stejna jako délka dutiny (11).

4. Vyztuzena papirova piepravni paleta (1) podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze vyztuzovaci
nosnik (10) je s tvarovymi vyseky (5, 5”) pevné spojen spojovacim materidlem (9).

5. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle n¢kterého z narokd 1 az 4, vyznacujici se tim,
ze vytez (6, 67), hibet (7) a vystupky (8, 8") tvofi tvar pravothlého ¢tyithelniku.

6. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle nékteré z narokd 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze
tvarovy vysek (5, 57) ma v podstaté tvar pismena ,,E“ tvofeného jednim hibetem (7), dvéma vytezy
(6, 6") ve tvaru pismena ,,U* a ttemi vystupky (8, 8").

7. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle nékterého z narokd 1 az 6, vyznacujici se tim,
ze je tvorena do fady za sebou uspofadanymi prvnimi tvarovymi vyseky (5) stejné velikosti a tvaru,
tvofenymi jednim hibetem (7), dvéma prvnimi vyfezy (6) a tfemi prvnimi vystupky (8), pficemz
prvni vyfezy (6) do fady za sebou usporadanych prvnich tvarovych vysekt (5) vytvaii v zakladné
(2) dvojici podélné rovnobézné usporadanych vybrani (3) prochazejicich soucasné vSemi prvnimi
tvarovymi vyseky (5) tvoficimi zpevné€nou papirovou piepravni paletu (1).

8. Vyztuzena papirova piepravni paleta (1) podle naroku 7, vyznacujici se tim, ze jeji prvni
tvarové vyseky (5) jsou v kazdém prvnim vystupku (8) opatfeny jednim prichozim otvorem (12),
takZe vyztuzena papirova piepravni paleta (1) ma ve sméru rfady prvnich tvarovych vyseka (5) tfi
dutiny (11) a v kazdé z nich je ulozen vyztuzovaci nosnik (10) valcového prifezu.

9. Vyztuzena papirova piepravni paleta (1) podle naroki 2 nebo 8, vyznacujici se tim, Ze
vyztuzovaci nosnik (10) je z vinuté kartonaze.

10. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle n€kterého z narokl 1 az 9, vyznacujici se tim,
Ze je tvofena péti v podélném sméru v fadé za sebou usporadanymi tvarovymi bloky (13, 137) s
pravidelnym stfidanim prvnich tvarovych blokt (13) tvofenych pouze prvnimi tvarovymi vyseky
(5) a druhych tvarovych blokl (13°) tvofenych pouze druhymi tvarovymi vyseky (57), vzdy s
prvnimi tvarovymi bloky (13) na krajich vyztuzené papirové piepravni palety (1), kdy hibety (7)
tvarovych vysekt (5, 57) tvofi jednotny rovinny povrch horni tlozné plochy (4), vyiezy (6, 67) do
fad za sebou usporadané tvarovych vysekt (5, 5) tvoti v zakladné (2) dvojici podéln€ rovnobézné
uspotadanych vybrani (3) prochazejicich soucasné vSemi tvarovymi vyseky (5, 5”) a druhé vystupky
(8") druhych tvarovych blokti (13") tvori v zakladn€ (2) dvojici ptficn€ rovnobézn¢ usporadanych
vybrani (3) prochazejicich kazdy v pticném sméru po celé sifce zakladny (2) vzdy v misté umisténi
druhého tvarového bloku (137).

-9.
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11. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze jeji tvarové
vyseky (5, 57) jsou v kazdém vystupku (8, 8") opatieny jednim prichozim otvorem (12), takze
vyztuzena papirova piepravni paleta (1) ma ve sméru fady tvarovych vyseku (5, 57) tfi dutiny (11)
a v kazdé z nich je ulozen vyztuzovaci nosnik (10) valcového prifezu.

12. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle narokti 10 a 11, vyznacujici se tim, ze prvni
tvarové bloky (13) dosahuji v zavislosti na jejich pozici ve vyztuzené papirové prepravni paleté (1)
rozdilnych délek, kdy délka v podélném sméru na krajich ulozenych prvnich tvarovych bloka (13)
je ptiblizné 240 mm, délka uprostted uloZzeného prvniho tvarového bloku (13) je ptiblizné 156 mm
a délka kazdého druhého tvarového bloku (137) je pfiblizn€ 282 mm.

13. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle nékterého z narokii 1 az 12, vyznacujici se tim,
ze vySka prvnich tvarovych vysekt (5) je ptiblizné 155 mm a vyska druhych tvarovych vysekt (57)
je priblizné 97 mm, pricemz Sitka tvarovych vyseki (5, 57) je ptfiblizné 800 mm.

14. Vyztuzena papirova prepravni paleta (1) podle nékterého z naroki 1 az 13, vyznacujici se tim,
ze pramér vyztuzovacich nosnikll (10) valcového prirezu z vinuté kartonaze je 50 mm se Sitkou
stény 2,5 mm.

15. Vyztuzena papirova piepravni paleta (1) podle nékterého z naroki 1 az 14, vyznacujici se tim,
ze rozmér horni lozné plochy (4) a pidorysny rozmér primétu vyztuzené papirové piepravni palety
(1) jsou stejné, pricemz Sitka vyztuzené papirové piepravni palety (1) je 800 = 3 mm a jeji délka je
1200 + 4,5 mm.

16. Vyztuzena papirova piepravni paleta (1) podle nékterého z narokd 1 az 15, vyznacujici se tim,
7e spojovacim materialem (9) je disperzni lepidlo.

5 vykresi
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 5
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