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Nazev uzitného vzoru:
Zatizeni pro velkoobjemovy odbér
aerosolovych ¢astic

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Zavizeni pro velkoobjemovy odbér aerosolovych ¢astic

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zafizeni pro homogenni odbér acrosolu pii velkych objemovych pritocich,
tzv. odberové hlavy, ktera je soucasti vzorkovace aerosolu.

Dosavadni stav techniky

Aerosolové castice jsou do ovzdusi emitovany jak antropogennimi, tak pfirodnimi zdroji a jejich
vliv na procesy v ovzdusi, zménu klimatu nebo lidské zdravi jsou v souCasné dobé Siroce
studovany. Pro odbér a vzorkovani aerosolu jsou pouzivana rtizna technicka feseni. Nejjednodussi
metodou je pfimy odbér aerosolu na filtr. Pro tento typ odbéru je v soucasnosti mozno vybrat riizné
typy filtrG avzorkovacl v zavislosti na zaméru dalSiho pouziti odebrané¢ho aerosolu.
Vysokoobjemové vzorkovace aerosolu jsou v soucasnosti omezené pouzivany pro svoji Spatnou
selektivitu aerosolové frakce a vysoké prostorové naroky. Rozhodujici vliv na tuto selektivni
schopnost ma tzv. odbérova hlava, coZ je vstupni zatizeni vzorkovace. Odbérova hlava je ptipojena
pomoci potrubi na filtr s vyvévou. Stavajici konstrukce odbérovych hlav této schopnosti nedosahuyji.

Ukolem tohoto technického feeni je proto vytvoreni zafizeni, které muze podle potieby
velkoobjemové vzorkovat danou frakci aerosolovych &astic na filtr. Ugelem procesu je ziskat
dostatecné mnozstvi materialu (vétsi nez miligramovd mnozstvi) pro nasledné analyzy pfi
detailnim studiu latek v ovzdus$i s moznosti vyuziti zafizeni jako filtracniho zatizeni ve specidlnich
prostorach laboratofi.

Podstata technického feSeni

Podstatou predkladaného technického tfeseni je nova konstrukce odberové hlavy tvorici cast
vzorkovace aerosolu, pomoci které je mozné s vyhodou ziskavat velkoobjemove aerosolové Castice
a soustfedné je zachycovat dale na filtru.

Do odbérové hlavy je pomoci vyvévy, ktera je umisténa za filtrem, nasavana vzduSina s obsahem
aerosolu, ten vstupuje do odberové hlavy ptes jeji tsti, které je vybaveno sitovinou pro odstranéni
hrubych necistot, do vstupnich trysek trubkovitého tvaru pro vzorkovani ¢astic aerosolu o velikosti
2,5 umnebo 10 pm, které jsou umistény v soustiednych kruzich v komote uvnitt odbérové hlavy
a plni tak specialni separacni funkci. Po prichodu vzduSiny tryskami jsou zachyceny nejhrubsi
Castice aerosolu na spodni impakéni desce, kterd je umisténa pod tryskami. Princip zachytavani
hrubych aerosolovych ¢astic je zaloZen na jejich nalepeni na vrstvu mazaciho tuku, s vyhodou na
vazelinu, ktera je nanesena v tenké vrstvé na impakc¢ni desce. VzduS$ina s aerosolem bez hrubych
Castic dale vstupuje do potrubi, které navazuje na filtr, s vyhodou vyrobeny z kifemene, kde se
navzorkuje pozadovana frakce aerosolu. Vyhodou technického feSeni je snadna konstrukce
odbérové hlavy a moznost ziskavat aerosolové Castice ve vét§im mnozstvi, které lze nasledné
izolovat filtraci. Odbérova hlava tvoii hlavni ¢ast vzorkovace aerosolu a predstavuje tak variabilni
zafizeni, které je mozné instalovat na ruzné typy podtlakovych filtrt.

Dalsi vyhodou technického feSeni je variabilita zachytu frakce aerosolu ruzné velikosti diky
vyménnym tryskam. Soucasné je mozné toto zafizeni provozovat v exteriéru nebo jako soucast
filtra¢nich zafizeni vzduSiny.
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Objasnéni vykresu

Technické feSeni je blize osvétleno na ptipojeném vykrese, na kterém je na obr. 1 v perspektivnim
¢asteCném fezu znazornéno zatizeni pro velkoobjemovy odbér acrosolovych Castic.

Priklad uskuteénéni technického fe$eni

Zatizeni pro velkoobjemovy odbér aerosolovych c¢astic je odbérova hlava, tvorici funkéni cast
vzorkovace aerosolu. Je slozena z komory 1 tvaru Sestihranu, ¢tyi'sténu nebo s vyhodou valce nebo
muze byt vytvoiena jako kombinace téchto tvarti, a dvojité stfisky 2 s vyhodou tvaru jehlanu, ktera
muze byt opatiena nezobrazenou filtracni sitkou pro zachyt hmyzu a hrubych necistot ve vzdusing
a je pripevnéna matici 3. Vstupni komora 1 je vybavena ptepazkou 4, ve které jsou umistény
vymeénitelné trysky 5 valcovitého tvaru, které vyust'uji nad impakéni desku 6, a jejich vzdalenost
od impak¢ni desky 6 je nastavitelna dle pozadované frakce aerosolu. Impakéni deska 6 je umisténa
nade dnem 7, které slouzi pro odvod vznikajiciho kondenzatu. Dno 7 je pfichyceno rychlosponami
9. Na impak¢ni desku 6 navazuje piiruba 8, kterou proudi vzdusina s pozadovanou frakci aerosolu
dale na filtra¢ni pfepazku nebo jiné podtlakové filtracni zatizeni.

Funkce zafizeni podle technického feseni je nasledujici. Vzdusina vstupuje pies dvojitou stiisku 2
do komory 1, kde je pfivadéna diky vakuu do trysek 5. Témito tryskami vzdusSina proudi a vyust'uje
nad impak¢ni deskou 6, ktera je ve vyhodném provedeni namazana silikonovym mazivem. Diky
kinetické energii, kterou vzdusSina ziska prichodem pfes trysky 5, jsou vétsi Castice aerosolu
zachyceny na povrchu impakéni desky 6 jejich nalepenim na nanesené mazivo a mensi poZzadovana
frakce aerosolu se vzdusinou nasledné vstupuje do pfiruby 8, kterou je pfivadéna na filtracni
zafizeni, s vyhodou na kifemenny filtr. Dno 7 je pfichyceno rychlosponami 9 aje mozné ho
odmontovat pro odstranéni kondenzatu vzniklého pti prichodu vzdusiny tryskami 5.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro velkoobjemovy odbér aerosolovych castic lze vyuzit pfi prumyslové vyrobé
aerosolovych odbérovych zatizeni. Nasledné je mozno vzorkova¢ vybaveny timto zafizenim
vyuzivat pii technologickych a environmentalnich aplikacich, a to na vSech lokalitach, kde je
mozno vzorkova¢ pfipojit na centralni vakuum nebo saci pumpu. V takovém piipad€ je mozno
vzorkovat aerosol za vSech klimatickych podminek. Vzorky aerosolu 1ze néasledné vyuZzit napft.
k analyzam toxickych latek v ovzdusi nebo pouzivat k analyzam pomoci pfistroju, které vyzaduji
vetsi mnozstvi vzorku.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zaftizeni pro velkoobjemovy odbér aerosolovych castic, vyznacujici se tim, Ze je tvoreno
vstupni komorou (1), kterd mé& v horni ¢asti prachod pro vstup vzduSiny, ve stfedni Casti ma
prepazku (4) opatfenou alesponi jednou tryskou (5) pro prichod vzdusSiny ptes prepazku (4) na
impak¢ni desku (6) usporadanou pod piepazkou (4), a ve spodni ¢asti ma prirubu (8) pro vystup
vzduSiny.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze priichod pro vstup vzdusiny do vstupni
komory (1) je tvofen dvojitou stfiskou (2) pro odstinéni slune¢niho zafeni a zamezeni ptehiivani
odbérové hlavy, pticemz dvojita stfiska (2) ma na obvodu §térbiny.

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze S$térbiny dvojité stfiSky (2) jsou prekryty
sitkou proti hrubym necistotam.

4. Zafizeni podle nékterého z narokl 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze trysky (5) jsou alespon dvé
a jsou v ptepazce (4) usporadany vymenitelné.

5. Zaftizeni podle n¢kterého z narokd 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze povrch impak¢ni desky (6)
je opatien vazelinou nebo silikonovym mazivem.

6. Zatizeni podle nékterého z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, ze pod impakéni deskou (6) je
uspoiadano dno (7) pro odvod kondenzatu.

7. Zatizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze dno (7) je ke vstupni komote (1) upevnéno
odnimateln¢.

1 vykres
Seznam vztahovych znacek:
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Obr. 1
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