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Nézev uzitné¢ho vzoru:
Konstrukce vysokoteplotni sondy

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zptisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Konstrukce vysokoteplotni sondy

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni k méfeni teplot vysokoteplotnim senzorem zalozené na
kombinaci principu luminiscence a principu zateni cerného télesa.

Dosavadni stav techniky

Podle dostupnych odbornych ¢i neodbornych pramenti neni zndmo zafizeni ¢i jiny druh
technického navrhu, které je pfedmétem navrhovaného technického feseni.

V soucasnosti jsou vyuzivana technickd feSeni, jejichz princip je zaloZzen zejména na
elektronickych soucastkach typu termoclankt nebo odporovych teploméri. Tyto prvky pak
zpracovavaji signal elektronicky, protoze piimou vystupni veli¢inou teplotniho senzoru je
elektricky proud nebo napéti. Jejich nevyhodou je citlivost na elektromagnetické ruSeni diky
malym napétim a proudiim, které tvoii zaklad vystupniho signélu teplotniho senzoru.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody odstranuje nize popsané feSeni. Zarizeni ztélesnéné ve vysokoteplotni
sondé je slozeno z korundového krystalu, ktery je umistén v keramické trubicce a nasledné zalepen.

Do této trubicky jsou ke korundovému krystalu zavedena dvé opticka vlakna o vétsich primeérech
jadra a plasté. Na druhy konec trubicky s optickymi vlakny je nasunuta a zalepena $irs$i keramicka
trubicka, kterd slouzi jako chladici ¢len. V tomto chladicim ¢lenu jsou optickd vldkna pevné
zafixovana pomoci keramického tmelu.

Vyhodou navrhovaného zatizeni k méteni teplot vysokoteplotni sondou podle technického feseni
je predevsim to, Ze s vysokou piesnosti mohou byt méfeny teploty ve velkém teplotnim rozsahu,
ato od -40 °C do 1200 °C. Dalsi nespornou vyhodou je také moznost méteni teplot v prostiedi
s pisobenim elektromagnetického ruseni z okolniho prostfedi, kde méfeni probihd. Znacnou
vyhodou jsou pak i malé rozmery zafizeni, relativné nizka pofizovaci cena a pomérné snadna
vyroba.

Objasnéni vykresu

Na ptipojeném obrazku 1 je schematicky zndzornéna vysokoteplotni sonda.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

V konstrukénim provedeni vysokoteplotni sondy pro méfeni teplot s velkym teplotnim rozsahem
od -40 °C do 1200 °C je vyuzito dvou fyzikalnich jevi, které se piekryvaji a navazuji na sebe tak,
aby obsahly cely méfeny interval hodnot teplot. Pro teploty pfiblizn¢ do 350 °C je vyuzivano
zhaSeni luminiscence a méfeni teploty je zaloZzeno na meéfeni Casové odezvy luminiscence
v korundovém krystalu. Soucasné s rostouci teplotou se korundovy krystal chova jako tepelny zari¢
(zéteni podobné zareni cerné¢ho télesa). S rostouci teplotou je tato slozka dominujici a pro vyssi
teploty (nad 350 °C) jiz ptevlada. Pro nizsi teploty je tepelné zafeni korundu zanedbatelné. Aby
bylo mozné vyuzit luminiscenci, je nutno do korundového krystalu ptivést svételné zatreni na
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vlnové délce 630 nm. Ziskané svételné zafeni (jak luminiscenéni nebo tepelné zarfeni) je
z korundového krystalu odvedeno optickymi vldkny k vyhodnocovaci jednotce.

Zakladnim prvkem vysokoteplotni sondy je korundovy krystal 1 pro méfeni teplot v rozsahu od
-40 do 350 °C. Pro teploty nad 350 °C zacina u korundového krystalu ptevladat princip zafeni
¢erného télesa. Korundovy krystal 1 je umistén v keramické trubicce 2, kde je zafixovan
keramickym lepidlem 5. Ke korundovému krystalu 1 jsou trubickou 2 ptivedena opticka vlakna 3,
4, kde prvni vlakno 3 slouzi jako budici a druhé vldkno 4 jako senzorické. Prvni vldkno 3 budici
ptivadi budici signal, kterym je Cerpan korundovy krystal 1. Druhé vlakno 4 senzorické u nizkych
teplot snima luminiscenci z korundového krystalu 1 a u vysokych teplot snima zafeni ¢erného
télesa. Na druhy konec keramické trubi¢ky 2 s optickymi vldkny 3, 4 je nasunuta a zalepena
keramickym lepidlem 5 S$ir§i keramicka trubicka 6, kterd ptfedstavuje chladici ¢len. V tomto
chladicim ¢lenu jsou opticka vlakna 2, 3 pevné zafixovana keramickym lepidlem 5.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni k méteni teplot vysokoteplotnim senzorem, podle technického feseni, je mozné pouzit
vSude tam, kde je potfeba méfit teploty v rozsahu od -40 °C do 1200 °C a vyskytuje se
elektromagnetické ruseni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Konstrukce vysokoteplotni sondy, jejiz soucasti jsou korundovy krystal a opticka vlakna,
vyznacujici se tim, Ze korundovy krystal (1) je umistén v keramické trubicce (2) a zafixovan
keramickym lepidlem (5), na druhy konec keramickeé trubicky (2) nez je umistén korundovy krystal
(1) je nasunuta Sirsi keramicka trubicka (6) pro chlazeni, vnitikem obou trubicek (2, 6) jsou vedena
dvée optickd vlakna (3, 4) tvoftici teplotni senzor az ke korundovému krystalu (1), prvni optické
vlakno (3) pro ptivod budiciho signalu ze zdroje a druhé optické vlakno (4) pro odvod optického
signalu, pricemz ob¢ vlakna (3, 4) jsou v $irsi keramické trubicce fixovana keramickym lepidlem

).

2. Konstrukce vysokoteplotni sondy podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ke konstrukci je
ptipojen zdroj budiciho signalu o vinové délce 630 nm.

1 vykres



CZ 34495 U1




	Bibliographic_Data
	Description
	Claims
	Drawings

