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Zatizeni pro bezkontaktni méfeni geometrické presnosti tvaru transparentniho
tvarovaného plosného vyrobku ze skla nebo plastu

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd zafizeni pro bezkontaktni méfeni geometrické piesnosti tvaru
transparentniho tvarovaného plosného vyrobku ze skla nebo plastu.

Dosavadni stav techniky

V souCasné¢ dobé se méfeni geometrické presnosti tvaru tvarovanych skel, zejména
automobilovych skel, provadi kontaktnim zplsobem na maketach, napfiklad podle
CN 101749992, CN 201926435, CN 201964850, CN 202216627, nebo CN 208075720. Maketa
osazend nékolika desitkami kontaktnich snimaca pfedstavuje na licni strané ¢aste¢ny 3D model
skla. M¢étené sklo je poloZzeno na maketu na RPS body a poloha v roving skla je uréena dorazy.
Sklo je zalozeno do pozice makety na RPS body mezi dorazy v pfiblizné horizontalni poloze.
Sklo spolu s maketou se poté naklopi pooto¢enim oproti vodorovné ose do méfici polohy, jejiz
sklon vii¢i horizontéalni rovin€ odpovida poloze skla osazeného na karoserii automobilu (tzv. “car
position®). Pfesna poloha skla je dana oprenim skla o dorazy, na které je dotlaCeno gravitacni
silou. V jediném okamziku se vysunou vSechny kontaktni snimace nepatrnou silou do kontaktu
s métenym sklem, jejich poloha je zaznamenéana a porovnana se soufadnicemi odpovidajicimi 3D
modelu. Rozdily soutadnic nesmi pfesahnout v métenych bodech pfedem stanovenou hodnotu.

Nevyhodou méteni kontaktnim zpisobem je nebezpeci deformace skla po kontaktu se snimacem
a z toho plynouci nepfesnost mefeni. To je nebezpecné zejména u velmi tenkych automobilovych
skel, vyrabénych v soucasné dob¢. Dalsi nevyhodou je nutnost mit pro kazdy tvar skla zvlastni
maketu.

Tento problém se snazi fesit CN 109084682 bezkontaktnim méfenim geometrické piesnosti tvaru
transparentnich tvarovanych vyrobkii ze skla, zejména automobilového skla pomoci dvou
meficich sestav s laserovymi sondami. Prvni méfici sestava obsahuje bodovou laserovou sondu,
schopnou skenovanim ziskat souradnice urc¢itého bodu na vnéj§im povrchu automobilového skla.
Druha méfici sestava obsahuje liniovou laserovou sondu schopnou skenovanim ziskat souradnice
bodu cerného okraje automobilového skla. Po ziskéani se souradnice porovnavaji se standardnim
vzorkem.

Nevyhodou aplikace laserovych snimact (bodovych i liniovych) pro tvarove Clenité plochy je
nepiesnost triangulacniho odmeétfovani polohy s proménnou zavislosti namétené hodnoty na
odklonu vysilaného paprsku od normaly méteného povrchu. Tato nevyhoda je jeSté vyraznéjsi
pro piipad snimani lesklého povrchu s vysokou mirou parazitnich reflexi, k tomu je nutné ptiradit
sniZenou robustnost snimace, spojenou s vysokou citlivosti na kolisani parametrd osvitu snimané
scény.

Cilem technického feSeni je odstranit vySe uvedené nevyhody a navrhnout zafizeni pro

bezkontaktni méfeni geometrické piesnosti tvaru transparentnich tvarovanych plosnych vyrobku
ze skla nebo plastu, zejména automobilovych skel.

Podstata technického feSeni

Podstata zatizeni podle piedkladaného technického feSeni spociva v tom, Ze proti méfici plose
meéficiho stolu je uspofadana méfici hlava osazend mnozstvim bezkontaktnich méficich sond,
které jsou usporadany proti méfici plose méticiho stolu, pficemz métici hlava a méfici stll jsou
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usporadany s moznosti vzajemného pohybu, béhem n¢hoz zlstava vzdalenost mezi sondami
a méfici plochou méfticiho stolu konstantni. Bezkontaktni méfici sondy jsou propojeny s fidici
jednotkou, opatienou vyhodnocovanim méfené soufadnice z, ktera predstavuje vzdalenost
bezkontaktni meéfici sondy od horni plochy meéfeného tvarovaného vyrobku, naméfené
v ptislus$nych soufadnicich x, y.

Ve vyhodném provedeni je méfici stil tvofen méficim dopravnikem s pohyblivou méfici
plochou, na niz jsou uloZzeny méfené tvarované vyrobky, pfi¢emz méfici hlava je stacionarni a je
pevné uloZena na ramu meéficiho dopravniku a rozprostirda se pies celou Sitku meéficiho
dopravniku, ktery mize byt soucasti vyrobni linky métenych tvarovanych vyrobku.

Bezkontaktni méfici sondy jsou v méfici hlavé usporadany v alesponl jedné fad¢€ kolmé na smér
vzajemného pohybu méfici hlavy a méficiho stolu.

Pro vice tvarované vyrobky je vyhodné, kdyz jsou bezkontaktni méfici sondy uloZzeny v méfici
hlave prestavitelné ve smeru k a od méfici plochy méticiho stolu. Nastavovanim méticich sond
lze dosahnout jejich optimalni vzdalenosti od méfeného vyrobku v piislusné oblasti.

Zaroven je mozné ulozit méfici hlavu prestavitelné v roviné meéteni ve sméru kolmém na smeér
vzajemného pohybu meéfici hlavy a meéficiho stolu, coz je vyhodné pro méfeni rozmérnych
vyrobkd, u nichZ pak lze pouzit méfici hlavu o mensich rozmérech, nezZ ma méfeny vyrobek.

Meéfici hlava maze byt v dalsim vyhodném provedeni opatiena na koncich sklopnymi rameny,
v nichZ jsou ulozeny méfici bezkontaktni métici sondy, coz je uréeno pro vyrobky, které jsou
v okrajovych ¢astech velmi tvarované.

Bezkontaktni méfici sondy jsou tvotfeny konfokalnimi sondami nebo ultrazvukovymi sondami.

V dalsim vyhodném provedeni je méfici stll oto¢n€ ulozen na ramu, pticemz jeho méfici plocha
je schopna zaujimat horizontalni polohu a méftici polohu.

Pro pfesné vymezeni polohy méfenych vyrobkii na méfici ploSe méficiho stolu jsou na meéfici
plose ulozeny podpéry pro bodovy kontakt s méfenym vyrobkem a dorazy pro vymezeni polohy
méteného vyrobku na méfici ploSe méficiho stolu.

V jednom mozném provedeni jsou podpéry a dorazy ulozeny na magnetickych upinkach
premistitelnych vzhledem k méfici ploSe a ustavitelnych v urCené poloze na méfici ploSe
meéficiho stolu.

Vjiném provedeni jsou podpéry a dorazy pevné ulozeny v méficich bodech na desce
pseudomakety, ktera je na méfici ploSe méficiho stolu upevnitelna pomoci fixa¢nich trnt, které
vymezuji jeji polohu.

Naméfené hodnoty vzdalenosti se porovnavaji s zadanymi hodnotami v odpovidajicich bodech

CAD modelu tvarovaného skla velmi rychle, taktka v rezimu on — line.

Objasnéni vykresu

Zatizeni pro bezkontaktni méfeni tvaru tvarovanych skel, zejména automobilovych skel bude
popsano na nekolika piikladech uskute¢néni, které jsou schematicky znazornény na ptiloZzenych
vykresech, kde znaci Obr. 1 pohled na zakladni provedeni zafizeni s méficim stolem v car
position, Obr. 1a pohled na magnetickou upinku s podpérou, Obr. 2 pohled na dalsi variantu
provedeni s délenou meéftici hlavou s naklapécimi okrajovymi castmi, Obr. 3 provedeni zafizeni
s pseudomaketou, Obr. 3a ulozeni podpéry v pseudomaketé, Obr.4 zafizeni podle Obr. 1
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s méficim stolem v horizontalni poloze a Obr. 5 zatizeni jako soucast vyrobni linky méfenych
vyrobka.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Zatizeni pro bezkontaktni méfeni geometrické piesnosti tvaru transparentniho tvarovaného
plosného vyrobku ze skla nebo plastu bude popsano na piikladnych provedenich, ktera slouzi
k vysvétleni technického feSeni a neomezuji je pouze na tato provedeni. Transparentni tvarované
plosné vyrobky ze skla nebo plastu se pouzivaji vriznych oblastech, napftiklad
v architektonickych aplikacich pfi feSeni oplasténi budov, v feSeni interiérit budov, byt a
sanitarnich aplikacich. Nejvétsi podil transparentnich tvarovanych plosnych vyrobkt ze skla nebo
plastu tvofi automobilova skla, pfiCemz u téchto skel se vyzaduje vysoka rozmérova i tvarova
presnost, umoziujici je instalovat do pfislusného dilu karoserie automobilu s vysokou ptesnosti.

Na ramu 1 zafizeni je otocné uloZzen meéfici stiil 3, ktery je zndmym bliZze neznazornénym
zplsobem spfazen s pohonem 2, ktery je rovnéZ uspoiadan na ramu 1. Pohon 2 slouzi k naklapéni
méficiho stolu 3 kolem horizontalni osy mezi jeho horizontalni polohou a méfici polohou, ktera
pfi méfeni geometrické presnosti tvaru automobilovych skel odpovidéa poloze skla osazeného na
karoserii automobilu, tzv. car position. V této méfici poloze (car position) mad mefici stil 3,
respektive jeho meéfici plocha 31, obvykle téméf vertikalni polohu. Rovnobézné s horizontalni
osou otaceni meticiho stolu 3 jsou na jeho okrajich umisténa linearni vedeni 7, na nichz jsou
ulozeny voziky 9, které jsou spojeny pficnikem 8. V pficniku 8 je vytvofeno mnozstvi
rovnobéznych otvord v definovanych polohach, v nichz jsou uloZeny bezkontaktni métici sondy
11. Pricnik 8 wvytvafi spolu s bezkontaktnimi meéficimi sondami 11 méfici hlavu 12. Jako
bezkontaktni métici sondy 11 lze pouzit ultrazvukové sondy nebo konfokalni sondy. Vzhledem
rozmérim bezkontaktnich méficich sond 11, zejména konfokalnich sond, jsou bezkontaktni
méfici sondy 11 ulozeny v nékolika fadach kolmych na smér pohybu méfici hlavy 12, ptficemz
bezkontaktni meéfici sondy 11 v jednotlivych fadach jsou vici sobé piesazeny. Oba typy
bezkontaktnich méficich sond 11, tedy jak ultrazvukové sondy, tak konfokalni sondy, obsahuji
vysila¢ pfislusného zafeni a snimac pfislusného zafeni. Vzdalenost mezi bezkontaktnimi
meficimi sondami 11 a méfici plochou 31 méficiho stolu 3 je béhem jejich vzajemného pohybu
konstantni

Me¢teny tvarovany vyrobek 6 mize byt na méficim stole 3 ulozen n€kolika zptsoby.

U provedeni podle Obr. 1 jsou na méfici plose 31 méficiho stolu 3 usporadany magnetické
upinky 15, na nichz jsou ulozeny bud’ podpéry 4, nebo dorazy 5. Podpéry 4 podpiraji meteny
vyrobek zdola a pfi méfeni automobilovych skel se umistuji do RPS bodd, které urcuje vyrobce
skla nebo automobilu jako mista, v nichz mé byt sklo pfi méfeni podepieno. Dorazy 5 jsou
rozmistény kolem obvodu skla. Mista pro umisténi dorazii 5 jsou rovnéz predem urCena
vyrobcem, aby poloha automobilového skla 6 byla jednozna¢na a piesné definovana.
Rozmistovani magnetickych upinek 15 po meéfici plose 31 meéficiho stolu 3 se provadi rucné
nebo automaticky v horizontalni poloze méficiho stolu 3. Pro ruéni rozmistovani jsou podpéry 4
a dorazy 5 opatieny zaméfovacim otvorem 41, 51, ktery slouzi pro jejich pfesné nastaveni do
pfedem urcené polohy. Magneticka upinka 15 je spolu s podpérou 4 nebo dorazem 5 znazornéna
na Obr. la, pfiCemz zaméfovaci otvor 41, 51 je znazornén v fezu. Na meéfici hlaveé 12 je ulozeno
pticné vedeni 17, na némz je ve sméru kolmém na linearni vedeni 7 prestavitelné ulozena
nastavovaci hlava 171, ve které je uspotfadan laserovy zafi¢ 16. Ostatni transparentni tvarované
plosné vyrobky ze skla nebo plastu se na méfici plochu 31 méfticiho stolu 3 ukladaji obdobné.

Pted ukladanim méteného tvarovaného vyrobku 6 na méfici plochu 31 meéficiho stolu 3 se uvede
méfici hlava 12 do dopfedného pohybu bez spusténi bezkontaktnich méficich sond 11
a nastavovaci hlava 171 s laserovym zafi¢em 16 se piemisti do polohy nad méfici plochu 31
meéficiho stolu 3, v niz ma byt uspoiadan doraz 5 nebo podpéra 4 na piislusné magnetické upince
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15. Magneticka upinka 15 se na méfici plose 31 rucné nastavi do polohy, v niZ zaméfovacim
otvorem 51 pfislusného dorazu 5, nebo zamétovacim otvorem 41 piislusné podpéry 4, prochazi
paprsek laserového zatice 16. V této poloze se magneticka upinka 15 znamym zplisobem zajisti
a mefici hlava 12 se s nastavovaci hlavou 171 a laserovym zaficem 16 pfemisti nad misto dalsiho
dorazu 5 nebo podpéry 4 a jejich magneticka upinka 15 se ru¢né nastavi do pozadované polohy.
Po nastaveni vSech podpér 4 adorazi 5 ajejich magnetickych upinek 15 se méfici hlava 12
premisti do vychozi polohy. Podpéry 4 jsou pfedem nastaveny na potfebnou vysku. Po ustaveni
podpér 4 adorazli 5 se mezi dorazy 5 na podpéry 4 ulozi méfeny vyrobek 6, naptiklad
automobilové sklo.

Pro automatické roznaSeni magnetickych upinek 15 je nastavovaci hlava 171 opatfena a sprazena
se zndmym neznazornénym pohonem pro nastavovani jeji polohy v ose y na méfici hlaveé 12,
pticemz k nastavovani polohy nastavovaci hlavy 171 v ose x slouzi méfici hlava 12. Méfici hlava
12 spolupracuje sftidici jednotkou zafizeni, v niz jsou uloZeny informace o pozadovanych
polohach magnetickych upinek 15 pro dorazy 5 nebo podpéry 4, nebo jsou tyto informace
ulozeny v jiném vhodném prostiedku, ktery je sfidici jednotkou spfazen, nebo mohou byt
ulozeny v métici hlavé 12. Navic je nastavovaci hlava 171 opatfena blize neznazornénym
prosttedkem pro uchopeni magnetické upinky 15 a jeji uvolnéni na uréeném misté méfici plochy
31 méfticiho stolu 3 a prostiedkem pro spusténi jejich magnetickych vlastnosti.

Podle jedné z variant méfeni se nasledné méfici stil 3 spolu s méfici hlavou 12 oto¢i pomoci
pohonti 2 do polohy, v niZ je, v pfipadé méteni automobilového skla, métené sklo v car position,
bezkontaktni méfici sondy 11 se uvedou do Cinnosti a méfici hlava 12 se uvede do pohybu.
Jakmile se bezkontaktni métici sondy 11 meéfici hlavy 12 dostanou do polohy proti méfenému
sklu, za¢nou ziskavat informace o vzdalenosti z piislusné bezkontaktni méfici sondy 11 od horni
plochy méfeného skla v pfislusnych soufadnicich x a y. Tyto informace se bud’ ukladaji do
paméti usporadané v méfici hlavé 12, nebo v jiném vhodném prostifedku, ktery je s métici hlavou
12 propojen, a nasledné se porovnavaji s informacemi o pozadovaném tvaru piislusného typu
automobilového skla, ktery je méfen. Ostatni transparentni tvarované plo$né vyrobky 6 ze skla
nebo plastu se méfi obdobné.

Bezkontaktni méfici sondy 11 jsou propojeny/sptazeny s fidici jednotkou, kterd je opatiena
vyhodnocovacimi prostfedky vzdalenosti z bezkontaktni méfici sondy 11 od horni plochy
méteného tvarovaného vyrobku 6 v pfislusnych soufadnicich (x, y), operacni paméti a archivni
paméti. Opera¢ni pamét’ slouzi k ukladani (docasnému) nameéfenych vzdalenosti a popiipadé
vypocteného tvaru méfeného tvarovaného vyrobku 6 a v archivni paméti jsou ulozeny informace
o spravném tvaru méteného vyrobku.

Podle dalsi z moznych variant méfeni zstava mefici stil 3 v horizontalni poloze a méfici hlava
12 s bezkontaktnimi meficimi sondami 11 se pohybuje nad métenym vyrobkem 6.

V piikladném provedeni podle Obr. 2 je méfeny vyrobek 6, vkonkrétnim znazornéni
automobilové sklo ulozeno na meéfici ploSe 31 méficiho stolu 3 stejné jako u provedeni podle
Obr. 1. Rué¢ni nastavovani magnetickych upinek 15 pomoci nastavovaci hlavy 171 a laserového
zafi¢e 16 je nahrazeno mechanickym roznasecem 13, ktery je prestavitelné ulozen na pomocném
pticniku 141, jehoZ konce jsou prestaviteln¢ ulozeny na pomocném linedrnim vedeni 14, které je
ulozeno v blizkosti okraji meéficiho stolu 3 rovnobézné s linearnim vedenim 7. Pro rucni
roznaseni magnetickych upinek 15 s podp€rami 4 nebo s dorazy 5 jsou pomocné linearni vedeni
14 i pomocny piicnik 141 opatieny stupnicemi pro nastavovani roznasece 13 v soufadnicich x, y.
Pro automatické roznaSeni magnetickych upinek 15 je roznase¢ 13 spfaZzen se znadmym
neznazornénym pohonem pro nastavovani jeho polohy v ose y a pomocny pii¢nik 141 je spfazen
se znamymi neznazornénymi pohony pro nastavovani polohy pomocného pii¢niku 141,
respektive polohy roznaSece 13 v ose x. Oba pohony jsou spfazeny se znamym neznazornénym
fidicim zafizenim, v némz jsou uloZeny informace o pozadovanych polohach upinek 15 pro
dorazy nebo podpéry. V obou piipadech se magnetickd upinka 15 vlozi podpérou 4 nebo
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dorazem 5 do uchopovaci €asti roznasece 13, jimZ se premisti do ptedem definované polohy,
v niz se zajisti na méfici ploSe 31 méficiho stolu 3 a uvolni z roznasece 13, do néhoz se vlozi
podpéra 4 nebo doraz 5 dalsi magnetické upinky 15.

U provedeni podle Obr. 2 je dale znazornéno alternativni provedeni meétici hlavy 12, ktera je
délend. Stedni ¢ast bezkontaktnich meéfticich sond 11 je ulozena pfimo na pti¢niku 8 stejné jako
u provedeni podle Obr. 1. Okrajové Casti bezkontaktnich méficich sond 11 jsou uloZeny na
sklopnych ramenech 10, ktera jsou oto¢n¢ uloZena na pfi¢niku 8. Vzhledem k tomu, ze méfené
vyrobky 6, zejména automobilova skla, jsou v nékterych ptipadech vyrazné tvarovana zejména
v okrajovych c¢astech a podobné mohou byt tvarovany i jiné métené vyrobky 6, Ize sklopna
ramena 10 s bezkontaktnimi méficimi sondami 11 natadet do polohy, vniZ jsou osy
bezkontaktnich meéficich sond 11 co nejvice kolmé na povrch pfislusné casti meéteného
tvarovaného vyrobku 6, tedy osy bezkontaktnich méficich sond 11 maji co nejmensi odklon od
normaly povrchu meéfeného tvarovaného vyrobku 6, coz zvySuje presnost meéfeni tvaru
okrajovych casti méfené¢ho tvarovaného vyrobku 6.

U provedeni podle Obr. 3 je na méficim stole 3 ulozena pseudomaketa 18 tvotfena deskou, na niz
jsou v meéficich bodech, napiiklad v RPS bodech v pfipadé méfeni automobilového skla 6,
ulozeny podpéry 4 a po obvodé¢ automobilového skla 6 dorazy 5. Pseudomaketa 18 je na méficim
stole 3 ulozena pomoci fixacnich trnti 19, které ptesné definuji jeji polohu. Pro kazdy typ
a rozméry méfené¢ho automobilového skla 6 je tieba vytvorit specialni pseudomaketu 18. Méfené
automobilové sklo 6 je vSech vySe uvedenych provedenich ustaveno stejné presne€. Na Obr. 3a je
znazornén detail pevného ulozZeni podpéry 4 v desce pseudomakety 18. Dorazy 5 jsou v desce
pseudomakety 18 ulozeny stejné. Ostatni transparentni tvarované plosné vyrobky ze skla nebo
plastu se na méfici plochu 31 méficiho stolu 3 mohou ukladat rovnéz pomoci pseudomakety, coz
ma vyznam u vyrobki velkych sérii jednoho konkrétniho provedeni, ale v pripadech, kdy sérii
kontrolovanych vyrobkl je vice, nebot toto feSeni umoziuje piechod z jednoho méfeného tvaru
na dalsi bez zdlouhavého nastavovani a v pfipad¢ potieby rychly navrat k ptivodné métenému
tvaru.

U neznazornéného provedeni je meéfici hlava 12 s bezkontaktnimi méficimi sondami 11
usporadana na rameni robota, pricemz bezkontaktni méfici sondy 11 jsou v jedné roving, ktera je
rovnobézna s méfici plochou meéfticiho stolu 3. Robot neni ulozen na ramu 1 zafizeni pro
bezkontaktni méfeni, ale je opatfen =zafizenim pro udrzovani konstantni vzdalenosti
bezkontaktnich méfticich sond 11 od méfici plochy 31 méficiho stolu 3. Vzajemny pohyb méfici
hlavy 12 a méficiho stolu 3 se u tohoto provedeni vyvolava pohybem méfici hlavy 12, pti némz
bezkontaktni métici sondy 11 se pohybuji v rovin€ rovnobézné s méfici plochou 31 méficiho
stolu 3, pfi¢emz vykonavaji drahu pfimkovou nebo kiivkovou, bud’ po zvolené kiivce, nebo po
ktivce obecné.

Pokud se tyka vzajemného pohybu meéfici hlavy 12 nad méfenym vyrobkem 6, mize byt tento
pohyb nahrazen pohybem méficiho stolu 3, pficemz méfici hlava 12 je stacionarni, nebo se mtize
pohybovat jak méfici stl 3, tak méfici hlava 12.

Pti nizsich pozadavcich na piesnost tvaru méfeného tvarovaného vyrobku 6 mohou byt podpéry 4
pominuty, méfeny tvarovany vyrobek 6 je vloZen na méfici plochu 31 méficiho stoku 3 mezi
dorazy 5 a béhem otaceni do méfici polohy je opfeno o dorazy 5, které piiblizn€ polohuji kazdy
meéfeny tvarovany vyrobek 6 bez narokl na presnost.

V ptikladném provedeni podle Obr. 5 je meéfici stil 3 tvofen meéficim dopravnikem 32
s pohyblivou méfici plochou 31, na niz jsou béhem méfeni ulozeny métené tvarované vyrobky 6.
Mefici hlava 12 je utohoto provedeni stacionarni a je pevné uloZena na ramu 320 méficiho
dopravniku 32 a rozprostira se pifes celou §itku méficiho dopravniku 32. M¢fici dopravnik je u
tohoto provedeni souc¢asti vyrobni linky mefenych tvarovanych vyrobkl 6. Méfeny vyrobek 6 je
neznazornénou vyrobni linkou dopraven do vstupni periferie 20 méficiho zafizeni, kterou je
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ukoncena vyrobni linka pfed méficim dopravnikem 32, z niZ je pomoci manipulatoru 21 pfenesen
na méfici plochu 31 méficiho dopravniku 32 a ustaven do méfici polohy. Méfici plocha 31
mefictho dopravniku 32 una$i méteny vyrobek 6 pod meéfici hlavou 12. Béhem prichodu
mefeného vyrobku 6 pod meéfici hlavou 12 probihda méfeni geometrické piesnosti tvaru
transparentniho tvarovaného plo$ného vyrobku nékterym zvySe popsanych zplsobt.
Bezkontaktni méfici sondy 11 jsou propojeny/spiazeny s fidici jednotkou 23, kterd je opatfena
vyhodnocovacimi prostiedky 23 vzdalenosti z bezkontaktni métici sondy 11 od horni plochy
mefeného tvarovaného vyrobku 6 v prislusnych soutadnicich x, y. Na konci méticiho dopravniku
32 je vyrobek uchopen manipulatorem 21 a pienesen do vystupni periferie 22 méticiho zafizeni,
ktera navazuje na méfici dopravnik 32, a dale vyrobek 6 pokracuje neznazornénymi navazujicimi
¢astmi vyrobni linky.

Vyse popsané varianty zafizeni slouzi k provadéni zptisobu méfeni geometrické pfesnosti tvaru
transparentnich tvarovanych plosnych vyrobkl ze skla nebo plastu, zejména automobilovych
skel, pti¢emz zplsob Ize provadét i na jinych zafizenich, ktera nejsou popsana.

Mg¢feny transparentni tvarovany plo$ny vyrobek 6 se ulozi do pfedem stanovené méfici polohy na
meéfici plochu 31 méticiho stolu 3, proti niz je usporadana meétici hlava 12 osazena mnozstvim
bezkontaktnich méficich sond 11, které jsou uspotadany proti métici plose 31 a zahaji se méteni.
Meéfici hlava 12 a méfici plocha 31 méficiho stolu se béhem méfeni vzajemné pohybuji, pricemz
mefeny vyrobek 6 prochazi pod méfici hlavou 12, respektive mezi méfici hlavou 12 a méfici
plochou 31, na niZ je ulozen. Béhem vzajemného pohybu méfici hlavy 12 a méfici plochy 31 se
vyhodnocuje vzdalenost bezkontaktnich méficich sond 11 od povrchu mieného transparentniho
tvarovaného plosného vyrobku 6, nacez se tyto hodnoty porovnavaji s pozadovanymi hodnotami
vzdalenosti v polohach odpovidajicich polohd&m meéfeni, obvykle s hodnotami vzdalenosti
v odpovidajicich bodech CAD modelu méteného vyrobku 6.

Prumyslova vyuzitelnost

Technické feSeni je urCeno zejména pro méfeni tvaru automobilovych skel, mize vSak byt
vyuZzito i pro méfeni geometrické pfesnosti tvaru jinych transparentnich tvarovanych plosnych
vyrobku ze skla nebo plastu, naptiklad v architektonickych aplikacich pii feseni oplasténi budov,
v feSeni interiéri budov, bytl a v sanitarnich aplikacich, tvari automobilovych reflektort
a podobnych vyrobkd.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zarizeni pro bezkontaktni mefeni geometrické presnosti tvaru transparentniho tvarovaného
plosného vyrobku (6) ze skla nebo plastu obsahujici méfici stdl (3) s méfici plochou (31) pro
ukladani méteného transparentniho tvarovaného plosného vyrobku (6) ze skla nebo plastu,
vyznacujici se tim, ze proti méfici plose (31) mefticiho stolu (3) je usporaddna méfici hlava (12)
osazend mnozstvim bezkontaktnich méficich sond (11) smétujicich k méftici plose (31) meéticiho
stolu (3), pficemz meéfici hlava (12) a méfici plocha (31) méficiho stolu (3) jsou usporadany
s moznosti vzajemného pohybu, béhem néhoz zlstava vzdalenost mezi bezkontaktnimi méticimi
sondami (11) a meéfici plochou (31) meéficiho stolu (3) konstantni, pficemz bezkontaktni méfici
sondy (11) jsou propojeny/spfazeny s fidici jednotkou, kterd je opatfena vyhodnocovacimi
prostiedky vzdalenosti (z) bezkontaktni méfici sondy (11) od horni plochy méfeného
tvarovaného vyrobku (6) v pfislusnych soufadnicich (x, y).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze méfici stil (3) je tvofen meéficim
dopravnikem (32) s pohyblivou meéfici plochou (31), na niz jsou uloZeny méfené tvarované
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vyrobky (6), pfi¢emz méfici hlava (12) je stacionarni a je pevné uloZzena na ramu (320) méficiho
dopravniku (32) a rozprostira se ptes celou sifku méticiho dopravniku (32).

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze méfici dopravnik (32) je soucasti vyrobni
linky méfenych tvarovanych vyrobku (6).

4. Zatizeni podle libovolného z predchazejicich naroktl, vyznacujici se tim, ze bezkontaktni
mefici sondy (11) jsou v méfici hlavé (12) usporadany v alespon jedné tadé kolmé na smeér
vzajemného pohybu méfici hlavy (12) a méficiho stolu (3).

5. Zatizeni podle libovolného z piedchazejicich narokid, vyznacujici se tim, ze bezkontaktni
mefici sondy (11) jsou v métici hlaveé (12) ulozeny prestavitelné ve sméru k a od méfici plochy
(31) méfticiho stolu (3).

6. Zatizeni podle libovolného z narokl 1 a 4 az 5, vyznacujici se tim, ze méfici hlava (12) je
ulozena prestavitelné¢ v roviné méteni ve sméru kolmém na smér vzajemného pohybu méfici
hlavy (12) a méficiho stolu (3).

7. Zatizeni podle libovolného z predchéazejicich narokli, vyznacujici se tim, Zze méfici hlava
(12) je na koncich opatfena sklopnymi rameny (10), v nichZ jsou také ulozeny bezkontaktni
mefici sondy (11).

8. Zatizeni podle libovolného z predchdzejicich narokil, vyznacujici se tim, ze bezkontaktni
méfici sondy (11) jsou tvoreny konfokalnimi sondami nebo ultrazvukovymi sondami.

9. Zaftizeni podle libovolného z ptedchazejicich narokl, vyznacujici se tim, ze méfici stal (3)
je otocn¢ ulozen na ramu (1), pfiCemz jeho méfici plocha (31) je schopna zaujimat horizontalni
polohu a méfici polohu.

10. Zatizeni podle libovolného z ptedchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze na méfici
plose (31) méficiho stolu (3) jsou uloZeny podpéry (4) pro bodovy kontakt s méfenym
vyrobkem (6) a dorazy (5) pro vymezeni polohy méfeného vyrobku (6) na méfici plose (31)
méficiho stolu (3).

11. Zatizeni podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze podpéry (4) a dorazy (5) jsou uloZeny na
magnetickych upinkach (15) pfemistitelnych vzhledem k meéfici plose (31) a ustavitelnych
v ur¢ené poloze na méfici plose (31) méficiho stolu (3).

12. Zatizeni podle naroku 10, vyznacujici se tim, ze podpéry (4) a dorazy (5) jsou pevné
ulozeny v méficich bodech na desce/télese pseudomakety (18), kterd je na meéfici plose (31)

meéficiho stolu (3) upevnitelna pomoci fixacnich trnd (19), které vymezuji jeji polohu.

5 vykresi



CZ 33972 U1

Seznam vztahovych znacek:

1 ram zafizeni
2 pohon
3 méfici stul

31  méfici plocha
32 méfici dopravnik
320 ram méficiho dopravniku

4 podpéra
41  zaméfovaci otvor podpéry
5 doraz

51 zamérovaci otvor dorazu
6 mefeny vyrobek

7 linearni vedeni
8 pticnik
9 vozik

10 sklopné rameno

11 bezkontaktni méfici sonda

12 méfici hlava

13 roznaSec

14  pomocné linearni vedeni

141 pomocny pti¢nik

15  magnetickd upinka

16  laserovy zafic¢

17  pficné vedeni nastavovaci hlavy laserového zatice
171 nastavovaci hlava laserového zafice
18  pseudomaketa

19  fixacni trn pseudomakety

20  vstupni periferie méficiho zafizeni
21  manipulator

22 vystupni periferie méticiho zatizeni.
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