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Cz 33130 U1

Zavtizeni pro separaci neZeleznych kovi ze sypké smési

Oblast techniky

Predkladané technické feSeni se tyka zafizeni pro separaci nezeleznych kovu z castic Skvary nad
4 mm po energetickém vyuziti smésnych komunalnich odpadt, s vyhodou je zatizeni urcené pro
poloprovoz.

Dosavadni stav techniky

Energetické vyuziti odpadi je jednou z kliCovych technologii odpadového hospodafstvi, vhodnou
zejména pro vyuziti smésnych komunalnich odpad ¢i jinak nevyuzitelnych spalitelnych odpadu.
Energetické vyuziti odpadii mlze napliiovat principy cirkuldrni ekonomiky, a kromé energie
vazané v odpadu se podilet ina ziskdvani dalSich cennych slozek, kdy surovinou pro jejich
ziskavani je $kvéara. Skvéra je hlavni pevny zbytek kategorizovany podle Katalogu odpadi jako
odpad pod &islem 19 01 11 nebo 19 01 12. Skvara z energetického vyuziti smésnych
komunalnich odpadii v CR obsahuje 6 az 11 % Zelezného $rotu a 1 az 3 % neZeleznych kovil,
které jsou ziskatelné pomoci vhodnych technik. [Syc a kol., 2018, Waste Managment (73) 2018].
Zelezny $rot je ziskavan pomoci magnetickych separtorii, a to nejéastéji pomoci zavésnych
deskovych separatort. Separace nezeleznych kovil je vyrazné obtizngjsi, nebot’ tyto kovy jsou
pritomny ve vSech frakcich Skvary. K separaci nezeleznych kovil jsou pouZivany separatory
vitivych proudii, separace je zalozena na schopnosti separatoru pomoci repulsivnich sil oddélit
nemagnetické vodivé &astice z proudu nevodivych &i nemagnetickych ¢astic. Uginnost separace
je vobecné trovni ovlivnéna velikosti ¢astice, tvarem Castice, pomérem hustoty a vodivosti
Castice kovu apod. Nejsnaze je separovatelny hlinik, nasledovany médi, zinkem, bronzem,
mosazi atd. V piipadé Skvary je pak ucinnost separace zna¢né ovlivnéna vlhkosti Skvary
a lepivym charakterem zejména jemnych frakci skvary. Pro dosazeni vysoké ucinnosti je tedy
nutna piediprava Skvary pomoci riznych procesi, jako je zrani, sitovani, drceni apod.

Podstata technického feSeni

Predkladané technické feSeni se tyka zafizeni, s vyhodou poloprovozniho zatizeni, pro ti€¢innou
separaci neZeleznych koviu z ¢astic Skvary o velikosti nad 4 mm, jejiz podstata spociva
Vv rozsitovani Skvary na nékolik frakci Castic s podobnou granulometrii, hlubokém odstranéni
magnetickych c¢astic a vyuziti dvou v sérii zapojenych separatorti vifivych proudi s piesnou
kalibraci na danou velikostni frakci castic.

Predmétem predkladaného technického feseni je zatizeni pro separaci nezeleznych kovu ze sypké
smesi, zejména Skvary, které obsahuje:

- nasypku;

- vibra¢ni tfidic;

- magneticky bubnovy separator pro odstranéni magnetickych ¢astic;
- alesponl dva separatory vitivych proudu;

pficemz nasypka je umisténa vertikalné nad Grovni vibra¢niho tiidice, se kterym je propojena
pomoci prostiedku pro rovnomérné davkovani tfidéného materidlu, pficemz vibraéni tfidi¢ je
pomoci prosttedku pro rovnomérné davkovani tfidéného materidlu spojen s magnetickym
bubnovym separatorem, ktery je dale napojen na separatory virivych proudd.

Pti separaci nezeleznych kovi je nejprve materidl uréeny pro separaci (nejCastéji Skvara)
davkovana znasypky na vibracni tfidi¢, kde dochédzi k roztfidéni matridlu (Skvary) podle



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Cz 33130 U1

velikosti ¢astic, s vyhodou na tfi velikostni frakce, a to nadsitnou (velikost ¢astic nad 10 mm),
prostedni (velikost ¢astic 4 az 10 mm) a podstitnou (velikost ¢astic pod 4 mm). Vybrana frakce
(s vyhodou o velikosti ¢astic 4 az 10 mm) je dale vedena na magneticky bubnovy separator, kde
jsou magnetické Castice svedeny do zasobniku a nemagneticka frakce je dale zpracovana pomoci
alespont dvou separatorti vifivych proudil, na kterych dochdzi k oddéleni nezeleznych kovu,
pficemzZ na druhy v sérii zapojenych separatorti je vedena zbytkova frakce skvary po prvotni
separaci nezeleznych kovi.

Ve vyhodném provedeni je prosttedkem pro rovnomérné davkovani tfidéného materidlu svod
a/nebo vibracni podavaé, s vyhodou je prostiedkem pro rovnomérné davkovani tfidéného
materidlu vibrac¢ni podavac.

Ve vyhodném provedeni jsou separatory vifivych proudd zapojeny sériové tak, aby frakce
separovanych castic z jednoho separatoru vstupovala do dal§iho, za nim zapojeného, separatoru
vifivych proudtd. Toto uspotddani umoziiuje jemné nastaveni pro uniformni velikost Castic
aumoznuje piesné nastaveni délitka pro separaci vodivych castic nezeleznych kovi, jejichz
trajektorie letu je ovlivnéna pomoci repulsivnich sil vyvolanych vifivymi proudy a nevodivych
¢astic mineralniho podilu skvary, jejichz trajektorie je dana pouze rychlosti pohybu pasu.

V jednom provedeni technického feSeni obsahuji oba separatory vifivych proudd pasovy
dopravnik, magneticky buben a d¢litko. Pasovy dopravnik separatoru vifivych proudd je
s vyhodou uzpiisoben pro rychlost pohybu péasu v rozmezi od 1 do 2 m sX. Magneticky buben
separatoru vifivych proudd je s vyhodou uzplisoben pro otacky vrozmezi od 3500 do
4 000 ot/min.

Ve vyhodném provedenti je alespoii jeden separator vifivych proudd naklonén pod tthlem 3 az 7°.

na vibracni tfidi¢ a/nebo bubnovy magneticky separator pouzit vibra¢ni podavac.

Zafizeni ve vyhodném provedeni obsahuje nasypku o objemu 2 m3, ze které je Skvara pomoci
vibra¢niho podavace davkovana na vibracni tfidi¢, kde dochazi k roztfidéni Skvary na tfi
velikostni frakce, a to nadsitnou nad 10 mm, prostfedni 4 az 10 mm a podstitnou pod 4 mm,
ptiCemz vybrana frakce je dale vedena do dalSich krokli zpracovani pomoci vyménitelného
svodu. V dalsim kroku dochazi k hlubokému odstranéni magnetickych ¢astic, kdy je s vyhodou
pouzit vibra¢ni podava¢ pro rovnomeérnou distribuci Castic Skvary na magneticky bubnovy
separator, pricemz magnetické Castice jsou svedeny do zasobniku a nemagnetickd frakce je
vedena pomoci svodu na pas separatoru vifivych proudd. Ve vyhodném provedeni jsou dva
V sérii zapojené separatory vifivych proudd o naklonu 5°, s rychlosti pohybu pasu 1 az 2m s*
a magneticky buben separatorii pracuje v rozmezi otacek 3 500 az 4 000 ot/min, pfiemz na
druhy v sérii zapojenych separatorti je vedena zbytkova frakce Skvary po prvotni separaci
nezeleznych kovil. Ve vyhodném provedeni je prostfedkem pro rovnomérné davkovani Skvary na
vibra¢ni tfidi¢ a bubnovy magneticky separator pouzit vibracni podavac.

Objasnéni vykresu

Obr. 1: Schéma poloprovozniho zatizeni pro G¢innou separaci nezeleznych kovu
Obr. 2: Celkovy pohled na schéma zatizeni pro uc¢innou separaci nezeleznych kovi
Obr. 3: Hmotnostni bilance procesu separace nezeleznych kovi ze sypké smési.

Priklad uskutecnéni technického feSeni

Poloprovozni zatizeni pro G¢innou separaci nezeleznych kovli obsahuje nasypku 1, vibracni
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podavaé 2, vibra¢ni téidi¢ 3, kde je ziskana podsitna frakce 4 o velikosti pod 4 mm, nadsitna
frakce 5 o velikosti nad 10 mm a prostiedni frakce 6 o velikosti 4 az 10 mm, ktera je pomoci
vibra¢niho podavace 2, vedena na magneticky bubnovy separator 7, kde dochazi k odstranéni
magnetickych castic 8 a nemagnetické Castice jsou vedeny na separator 9 vitivych proudi, kde
dochazi k separaci prvni frakce 10 nezeleznych kovu a frakce 11 s niz§im obsahem nezeleznych
kovil je vedena druhy separator 12 vitivych proudd, kde je ziskana druha frakce 13 nezeleznych
kovi a zbytek 14 zbaveny nezeleznych kovi.

Ptiklad 1: Zarizeni pro separaci nezeleznych kovii ze sypké smési a zpiisob separace

Bylo sestrojeno poloprovozni zafizeni pro t€innou separaci nezeleznych kovt z Castic Skvary
o velikosti nad 4 mm, vzniklé spalovanim smésnych komunalnich odpadii. Schéma zafizeni je
uvedeno na Obr. 1 a 2. Struska vznikla spalovanim je vedena do nasypky 1, ze které je pomoci
vibra¢niho podavace 2 davkovana na vibra¢ni tfidi¢ 3. Na vibra¢nim tfidi¢i 3 dochazi k rozdé€leni
na tfi frakce, ato nadsitnou frakci 5 s c¢asticemi o velikosti nad 10 mm, stfedni frakci 6
S casticemi o velikosti 4 az 10 mm a podsitnou frakci 4 s ¢asticemi pod 4 mm, pficemz vybrana
frakce je vedena svodem na dalSi zpracovani a zbylé dvé frakce jsou vedeny do vysypky, pricemz
prioritn€ je dale vedena frakce 6 Castic o velikosti 4 az 10 mm. Déle je vibracnim podavacem
davkovana tato frakce o velikosti 4 az10 mm na magneticky bubnovy separator 7, kde dochazi
k hlubokému odstranéni magnetickych ¢astic atato frakce 8 magnetickych castic s obsahem
zelezného Srotuje dale vedena svodem do vysypky. Frakce Castic zbavend magnetickych castic je
vedena na prvni separator 9 vifivych proudt, kde je ziskana frakce 10 bohata na nezelezné kovy
a frakce 11 sniz§im obsahem nezeleznych kovu, ktera je dale vedena na druhy separator 12
vitivych proudi, kde je ziskana druha frakce 13 bohata na neZelezné kovy a frakce 14 s nizkym
obsahem neZeleznych kovii. Hmotnostni bilance separa¢niho procesu je znazornéna na Obr. 3,
kde ze 2 t sypké smési vzniklé spalovanim smésnych komunalnich odpadt bylo ziskano 0,018 t
nezeleznych kovi z frakce 4 az 10 mm.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni lze vyuzit pro separaci nezeleznych kovu z ¢astic skvary z energetického vyuziti odpadi
nad 4 mm, coz vede k vysoké vytéznosti nezeleznych kovi, jako jsou hlinik, méd’, zinek apod.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro separaci nezeleznych kovii ze sypké smési, vyznacené tim, ze obsahuje
nasypku (1), vibra¢ni tfidi¢ (3), magneticky bubnovy separator (7) pro odstranéni magnetickych
Castic a alespon dva separatory (9, 12) vifivych proudd, pfiCemz nasypka (1) je umisténa nad
urovni vibra¢niho tfidi¢e (3), se kterym je propojena pomoci prostiedku pro rovnomérné
davkovani tfidéného materialu spojen s magnetickym bubnovym separatorem (7), ktery je dale
napojen na separatory (9, 12) vitivych proudu.

rrrrrr

rrrrrr

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacené tim, ze separatory (9, 12) vitivych proudt jsou
zapojeny s€riove.
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4. Zarizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznacené tim, Ze separatory (9, 12)
vitivych proudt obsahuji pasovy dopravnik, magneticky buben a dé€lici hranu.

5. Zatizeni podle naroku 4, vyznacené tim, Ze pasovy dopravnik separatoru (9, 12) vifivych
proudd je uzptsoben pro rychlost pohybu pasu v rozmezi od 1 do 2 m/s a/nebo magneticky buben
separatoru (9, 12) vifivych proudd je uzptsoben pro otacky v rozmezi od 3 500 do 4 000 ot/min.

6. Zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vyznacené tim, Ze alespon jeden
separator vifivych proudu (9, 12) je naklonén, pficemz hel naklonu je 3 az 7 °.

7. Zatizeni podle kteréhokoliv z pfedchozich narokil, vyznacené tim, Ze nasypka (1) mé objem
alespont 2 m® a jeji vystup je napojen na vibra¢ni podavagé (2) pro davkovani tiidéného materialu
na vibra¢ni tfidi¢ (3), ktery je pomoci svodu a/nebo vibra¢niho podavace (2) napojen na
magneticky bubnovy separator (7), jehoz vystup je pomoci svodu napojen na prvni separator (9)
vifivych proudi o nadklonu 5°, jehoz vystup je pomoci svodu napojen na druhy separator (12)
vitivych proudu.

3 vykresy
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