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Nézev uzitného vzoru:
Alkoholicky napoj se zvySenym obsahem
prirodnich lignani

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
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Alkoholicky napoj se zvySenym obsahem piirodnich lignani

Oblast techniky

Technické feseni se tyka alkoholického napoje s obsahem alkoholu nad 15 % obj. se zvysenym
obsahem pfirodnich lignand.

Dosavadni stav techniky

Lignany patii do Siroké skupiny rostlinnych fenoll, které na sebe v poslednich dvou dekadach
upozoriiyji nejen pro své Cetné biologické ucinky, ale také svou strukturni bohatosti a druhovou
rozmanitosti. Historie zajmu o lignany zacind koncem 19. stoleti, kdy byly lignany
identifikovany ve vzorcich dfevin. Samotny nazev lignany byl navrhnut Haworthem v roce 1936.
Z hlediska struktury jsou lignany tvofeny dvéma fenylpropanovymi jednotkami, které jsou
spojeny pres centralni beta uhliky obou postrannich fetézcl. Tvori tak nejcastéji dimery, ale
V poslednich letech byly vriznych druzich mékkych dfevin popsany ivyssi lignany -
oligolignany, konkrétn¢ se jedna o seskvi-, di-, a sesterolignany. Jako sekundarni metabolity
cévnatych rostlin  vynikaji uCinky antioxida¢nimi, protinadorovymi, antivirovymi,
antibakterialnimi, insekticidnimi, fungicidnimi, estrogennimi, antiestrogennimi a V neposledni
fade€ i ochrannymi u¢inky proti srdecnim chorobam. Zvyseny zajem o lignany vychazi pfedev§im
z moznosti jejich vyuziti ve farmacii a vyziveé. Nekteré derivaty lignant, napt. podophyllotoxinu
(etoposid a teniposid - Sandoz) byly uspé$né zavedeny do klinické praxe a jsou pouZivany pii
chemoterapii rakoviny [Harmatha J.: Strukturni bohatstvi a biologicky aktivni vyznam lignant
a jim ptibuznych rostlinnych fenylpropanoidi. Chem Listy 99, 622-632 (2005)]. Vyskyt lignanii
neni vazan na urCité rostlinné casti, ale nachazeji se prakticky vSude. Nejcastéji je vsak
nalezneme v dievé a kiife stromd, ale i v kofenech, listech, kvétech, plodech a semenech rostlin.
Lignany se vyskytuji jednak ve volné forme v podobé aglykonti zejména v dievinach a dale pak
vazané na Sirokou skupinu sacharidi v ptipadé zeméde¢lskych produkti.

Lignany a dalsi rostlinné polyfenoly se bézn€ vyskytuji v jadrovém dievu stromd, piicemz
lignany jsou obsazeny prevazné v meékkych dfevinach (jehlicnany), zatimco flavonoidy
v dievinach s tvrdym jadrem. Stilbeny jsou dale typické pro borovice a jsou obsazeny také v ke
stromt. V nedavné dobé byl skupinou finskych védci publikovan objev pravdépodobné
nejbohatsiho ptirodniho zdroje lignanti. Holmbom et al. objevili v sucich strom v priméru 5 az
10 % hmotn. lignanti, pficemz suky smrku ztepilého (Picea abies) dosahovaly hodnoty az 6 az
29 % hmotn. s nejvice zastoupenym lignanem — hydroxymatairesinolem (HMR), ktery tvofil az
70 az 85 % hmotn. z celkového obsahu lignant. [Holmbom B., Eckerman Ch., Eklund P.,
Hemming J., Nisula L., Reunanen M., Sjoholm R., Sundberg A., Sundberg K., Willfor S.:

Knots in trees — A new rich source of lignans. Phytochemistry Reviews 2, 331-340 (2003)]

Vysoky obsah HMR v sucich vedl k jejich primyslovému vyuzivani. [Holmbom B., Eckerman
Ch., Hemming J., Reunanen M., Sundberg K., Willfor S.: A method for isolating phenolic
substances or juvabiones from wood comprising knotwood. EP 1395539 B1]

Na trhu je déale napi. dopln&k stravy na bazi hydroxymatairesinolu - HMRIignan™, Enterolactone
Enhancer 7-HMRIignans from Norwegian Spruce Tree (Swanson Ultra), Natural Female Support
(Life Extension), femMED Breast Health, vedle dalSich kosmetickych piipravki, jako napft.
Lumene natural.

Vedle HMR suky nékterych mekkych dievin obsahuji dalsi zastupce lignanii jako je matairesinol
(MR), secoisolariciresinol (Seco), lariciresinol (Lari), cyclolariciresinol (cLari), alfa-conidendrin
(Coni), nortrachelogenin (NTG), lignan A (LigA), isoliovil (llio) adalsi. Ve vybranych
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potravinach byly donedavna charakterizovany jen diive znamé lignany jako je Seco a MR. Viibec
nejvysSi koncentrace lignanti v potravinovych surovinidch byly naméfeny v semenech Inu
(ptevazné oligomery SDG — secoisolariciresinol diglukosid) a v sezamovych seminkach ptevazné
SES — sesamin. Dalsim dilezitym zdrojem lignanti v nasi potravé jsou celozmné obiloviny,
luSténiny a jiné druhy zeleniny, nékteré druhy ovoce a plodi, ofechy, vino (zejména Cervené), caj
a kava. Seznam lignanl v potravinach se neustale rozsifuje a ve vznikajicich databazich najdeme
napf. pinoresinol (Pino), Lari, medioresinol (Med), syringaresinol (Syr) a dalsi lignany.

Notifikace firmy Hormos véetné deklarace FDA-USA (2003) cituje 63 praci, pfevazné studii
0 vysledcich testli konzumace lignand, jejichz predmétem zkoumani byly mysi, krysy, psi a lidé.
Zavérem studie se uvadi, ze: ,porovnavaci analyzy toxikologickych, toxi-kinetickych
a huménnich bioanalytickych dat ziskanych zpokusi se 7-HMR podporuji zavér, ze
HMRLignan™ mize byt bezpecné uzivan jako doplnek stravy pfi maximalni doporuc¢ené denni
davce pro dospélé osoby 50 mg na den.“ (firma Swanson doporucuje 40 mg/den).

Zdravotné prosp&sné prirodni lignany patii mezi netékavé slouceniny, a proto se u alkoholickych
napoji ziskanych destilaci vyskytuji v minimalnim mnozstvi. Cilem tohoto vynalezu bylo najit
zpusob, jak lignany do alkoholického népoje zapracovat a najit optimalni miru obsahu lignanii
Vv alkoholickém napoji.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky odstranuje alkoholicky napoj se zvySenym obsahem piirodnich lignand
podle tohoto technického feSeni, jehoZ podstata spoéiva v tom, Zze alkoholicky napoj s obsahem
alkoholu vice nez 15 % obj. obsahuje v 1 litru minimalné 100 az 1500 mg lignant, nejvyhodné;ji
1000 mg lignant v 1 litru napoje. Alkoholicky napoj se zvySenym obsahem piirodnich lignant
dale obsahuje sachardzu nebo zahustény hroznovy most v mnozstvi 10 az 300 g cukrti v jednom
litru napoje. Alkoholicky népoj se zvySenym obsahem pfirodnich lignanti dale obsahuje aktivni
uhli nebo mineralni sorbenty v mnozstvi 20 az 100 g na 100 1 alkoholického napoje.

Tim by byl pii celkové denni konzumaci 50 ml alkoholického napoje zajistén piijem maximalni
doporucené davky lignani na den. Kromé toho lze pridavkem sacharézy nebo zahusténého
hroznového mostu na obsah cukri 10 az 300 g/l v hotovém népoji G¢inné snizit pocit sviravosti,
a tak zvysit senzorickou pfijatelnost napoji se zvysenym obsahem ptirodnich lignanti.

U ovocnych a zeleninovych $tav a jinych nealkoholickych napoju 1ze dosahnout zvysSeni
ucinnosti macerace lignanti z dfevni hmoty zvySenim teploty, coZ na druhé stran¢ muize zhorsit
senzorické vnimani népoje a jeho piijatelnost pro konzumenty. Naproti tomu alkoholické napoje
s obsahem alkoholu vice nez 15 % obj. maji, vzhledem k vyssimu obsahu alkoholu, pro lignany
vy$si extrakéni ucinnost.

Z hlediska senzorické pfijatelnosti hotového alkoholického napoje s pridavkem ptirodnich
lignani ve formé sukové Stépky pro konzumenty a vzhledem Kk vys$$imu obsahu lignant (az
1000 mg/l) mohou nékteré napoje vykazovat urcitou ,,pryskyficnou* vini a chut. V tomto
pfipadé je mozno findlni podobu chuti (ving) upravit aplikaci sorbentl. Jako nejvhodn&jsi
sorpéni materidl se ukazaly byt nasledujici vyrobky némecké firmy Erbsloh: Granucol GE
(aktivni uhli) a DistiPur (mineralni sorbent). Na zaklad¢ vysledkd stanoveni HMR a CONI je
ztejmé, ze pridavek aktivniho uhli zmensi mnozstvi HMR a CONI cca na polovinu, ale na druhé
strané jsou tyto napoje senzoricky prijatelnéjsi.

Pridavek lignani je mozno také realizovat tak, ze pfislusny alkoholicky napoj se bude
obohacovat tzv. green extraktem, coZ je koncentrat lignant ziskany extrakci smrkovych sukl
vodou, bez jakychkoli pryskyfi¢nych senzorickych vjemda.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Cz 32871 U1

Alkoholicky napoj se zvySenym obsahem piirodnich lignani podle tohoto technického feSeni ma
vyhodu v tom, Ze lignany, jako nezbytna slozka ve vyzivé je pfijimana, pro vétSinu dospélych
obyvatel, v piijatelné formé alkoholického extraktu. Lignany maji prokdzanou fadu pozitivnich
ucinkl na zdravi ¢lovéka a vyrobou téchto napoji dojde k vyznamnému obsahovému narlstu
téchto bioaktivnich slozek v nich, atim ke z vySeni jejich chemoprotektivni hodnoty. Jako
vhodné alkoholické napoje pro jejich obohaceni pfirodnimi lignany je mozno uvést ovocné
destilaty, napt. slivovici, merunkovici, hruskovici nebo bylinné likéry.

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Priklad 1

Suky smrku ztepilého (Picea abies) jsou podrobeny senzorické kontrole a nasledné namlety
(nadrceny) pomoci stfizného mlyna (Cutting Mill SM 100, Retsch, Haan, Némecko) ptipadné
typové podobnym mlecim zafizenim. Nésledné musi byt zrozemletych sukll odstranény
nepolarni latky terpenického a pryskyficného charakteru. Tento proces se provadi zahifivanim
a varem 300 g dfevni hmoty s nepoldrnim rozpoustédlem hexan 600 ml pod zpétnym chladicem
po dobu 1 hodiny. Tento proces je opakovan jesté jednou s Cistym rozpoustédlem. Po ochlazeni
se nasledné oddestiluje zbytkové nepolarni rozpoustédlo z dievni hmoty za snizeného tlaku,
vakuovou rotac¢ni odparkou. Takto pfipravena dfevni hmota je podrobena lyofilizaci nejméné
12 hodin. Pouzité nepolarni rozpoustédlo je recyklovano pomoci rota¢ni vakuové odparky. Takto
pomleté, upravené smrkové suky v davce 500 az 2000 g se ptidaji do 100 I alkoholického napoje
s obsahem alkoholu 30 az 50 % obj. Po 14 dnech macerace pfi teploté 15 az 20 °C se provede
stoCenti a filtrace alkoholického napoje.

Priklad 2

Suky smrku ztepilého (Picea abies) projdou senzorickou kontrolou a poté jsou homogenizovany
(nadrceny) pomoci stfizného mlyna ( Cutting Mill SM 100, Retsch, Haan, Némecko) piipadné
konstrukéné podobnym mlecim zafizenim. Nasledné jsou zhomogenatu sukd odstranény
nepolarni latky terpenického a pryskyficného charakteru, a to zahfivanim a varem 300 g dfevni
hmoty s nepolarnim rozpoustédlem 600 ml. Vhodny je napiiklad hexan. VSe je provadéno pod
zpétnym chladi¢em po dobu minimalné 1 hodiny, tento proces je opakovan s Cistym
rozpoustédlem. Po ochlazeni varn¢ baiiky se smés filtruje za snizeného tlaku, nasleduje odpareni
zbytkového nepolarniho rozpoustédla z difevni hmoty za sniZzeného tlaku vakuovou rotacni
odparkou. Ztakto upravené dievni hmoty se dale piipravuje lihovy extrakt nasledujicim
postupem: dievni hmota je pod zpétnym chladi¢em vafena v 600 ml potravinaiského lihu (96%)
minimalné po dobu jedné hodiny. Po ochlazeni banky je kapalnd faze odstranénd filtraci za
snizeného tlaku. Extrakce se provadi dvakrat pokazdé se stejnym mnozstvim ¢istého
rozpoustédla. Filtraty z obou stupiii extrakce jsou spojeny a zahustény za pouziti rota¢ni odparky
na obsah 80 az 100 g lignant v 1 litru. Takto ptipraveny tekuty extrakt smrkovych suki je piidan
do 100 1 alkoholického napoje s obsahem alkoholu 20 az 50 % obj. v davce odpovidajici 100 az
1000 mg lignant v 1 litru alkoholického napoje. Ptidavek tohoto tekutého extraktu smrkovych
sukti do alkoholického se provadi pii teploté 15 az 25 °C a za stalého intenzivniho michani.

Priklad 3
U néapoje vyrobeného podle ptikladu 1 nebo 2 je mozno finalni podobu chuti a viiné upravit

a snizit pryskyficné senzorické vjemy piridavkem aktivniho uhli nebo mineralnich sorbentt
v mnozstvi 20 g na 100 1 alkoholického napoje se zvySenym obsahem ptirodnich lignant.
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Priklad 4

Suky smrku ztepilého (Picea abies) projdou senzorickou kontrolou a poté jsou homogenizovany
(nadrceny) pomoci stfizného mlyna ( Cutting Mill SM 100, Retsch, Haan, Némecko) piipadné
konstrukéné podobnym mlecim zafizenim. Navazka Stépky se vafi v destilované vodé podobu
30 minut zpétnym chladi¢em a po sliti horkého green extraktu se operace opakuje dvakrat nebo
ttikrat. U spojenych green extraktli se provede odpar vody za sniZzené¢ho tlaku o hodnoté 5 az
80 kPa a smés zbavena odpatené vody se lyofilizuje, nebo susi na vakuové rozpraSovaci susarné
pii teploté 60 az 80 °C. Vysuseny green extrakt se rozpousti vV 96 % obj. potravinaiském lihu.
Nerozpustny podil se oddéli filtraci. Ziskany filtrat se zahusti za pouziti rotacni odparky na obsah
80 az 100 g lignant v 1 litru. Takto pfipraveny tekuty green extrakt smrkovych sukti je ptidan do
100 1 alkoholického néapoje s obsahem alkoholu 15 az 40 % obj. v davce odpovidajici 100 az
1000 mg lignand v 1 litru alkoholického napoje. Ptidavek tohoto tekutého green extraktu
smrkovych sukti do alkoholického napoje provadi pii teploté¢ 15 az 25°C aza stalého
intenzivniho michani.

Piiklad 5

Napoje vyrobené podle piikladu 1 nebo 4 jsou doplnény sacharézou na obsah 20 g cukri
V jednom litru alkoholického napoje se zvySenym obsahem pfirodnich lignand.

Senzorické hodnoceni pfijatelnosti, intenzity hoikych a pryskyiiénych chuti alkoholického napoje
se zvySenym obsahem piirodnich lignand s obsahem alkoholu 40 % obj.

Mnozstvi Konzumentska Intenzita Intenzita
pridanych lignani prijatelnost horkych chuti pryskyri¢nych chuti

(mg/) (body + odchylka)

500 72 +£15 22 +10 29 +11

1000 58 +12 36+13 43+9

500? 83+9 18+8 5+4

10002 70+11 28 +£15 12+7

500 877 10+9 4+4
1000 81+10 16+7 10+6

& ptidavek mineralniho sorbentu v mnozstvi 20 g/100 1
b p¥idavek sacharézy v mnozstvi 20 g/l

Pramyslova vyuzitelnost

Vyroba alkoholickych napoji podle tohoto technického feSeni je vyuzitelnd v napojovém
pramyslu, kdy je mozno ziskat alkoholické népoje se zvySenym obsahem ptirodnich lignanti.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Alkoholicky napoj se zvySenym obsahem pfirodnich lignanii, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje v 1 litru minimaln¢ 100 az 1500 mg lignant.

2. Alkoholicky napoj se zvySenym obsahem pfirodnich lignant podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze obsahuje 1000 mg lignanu v 1 litru napoje a dale obsahuje sachar6zu nebo zahustény
hroznovy most v mnozstvi 10 az 300 g cukri v jednom litru napoje.

3. Alkoholicky napoj se zvysenym obsahem piirodnich lignanti podle naroku 1 a 2,
vyznacdujici se tim, ze dale obsahuje aktivni uhli nebo mineralni sorbenty v mnozstvi 20 az 100 ¢
na 100 I alkoholického napoje.

4.  Alkoholicky napoj se zvysenym obsahem piirodnich lignanti podle naroku 1, vyznacujici se
tim, ze pfidavek lignant je green extrakt, coz je koncentrat lignand ziskany extrakci smrkovych
sukti vodou, bez jakychkoli pryskyti¢nych senzorickych vjemu.
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