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Péstebnf félie s postupnym uvoliovénim bioaktivnich latek
Oblast techniky

Technické FeSeni se tyk4 péstebni félie s postupnym uvoliiovanim bioaktivnich latek tvofené
nosnou polymern folif opatfenou na povrchu ndnosem obsahujicim bioaktivnf latky.

Ptedkladané Fedeni pfedstavuje inovativni nastroj pro zasadnf zjednoduSeni péstovéni rostlin a to
jak ve velkopéstebnich provozech, tak pro drobné domacf péstitele.

Dosavadni stav techniky

Biodegradabilni plasty, které nenf tfeba nakladné likvidovat, mohou byt s vyhodou pouZity riz-
nym zpisobem, napt. jako folie a obaly pro rostlinnou produkci, zvlasté pokud by mély pfesn&
definované fyzikilni parametry a navic obsahovaly a fizen¢ uvoliiovaly minerdln{ vyZivu, stimu-
latory ristu, & ochranné prostfedky. Oficilni statistiky Eurostat poukazujf na vzristajici trend
investic do produkce zelenin, specialn¥ péstovanych rostlin (Skolkaf'ské technologie), okrasnych
rostlin, zpiisobd vyZivy rostlin a jejich ochrany. V CR a okolnich zemich dokonce pfedstavuje
nérist investic do t&chto sektorl za poslednich 5 let 1,5 a% dvojnasobek. V rdmci CR a ostatnich
statd EU proto existuji zajimavé trfni moZnosti v odvétvi péstovani zelenin. Ka?dé modemni tech-
nologie vyZaduje dodrZovéni pfesnych postupti, ndrotné optimalizace kombinovaného uZiti pfi-
pravkill a vybaveni. To klade vysoké néroky na persondl, optimalizace a samotné kombinovéni
mnoha piistupll mi¥e byt finandné néroéné. V disledku miZe byt takovy postup pro b&éZného
péstitele t&%ko uchopitelny a miZe jej odradit od pouivéani sofistikovanéjiich inovativnich feSeni
vedoucich ke zvySeni produkce.

Funkéni félie/obal s definovanym sloZenim a rozkladem zjednodusi a zlevni nironé technolo-
gické postupy vyuZivané pfi sofistikované specializované rostlinné produkci. Spotieba plasto-
vych folif v souvislosti s rostlinnou produkef €inf v EU ro¢n€ 65 tisic tun. V CR &ini spotfeba
pouze v produkci zeleniny vice neZ 1,4 tisic tun. Jednim ze znimych uplatnéni biodegradabilnich
folif pfi p&stovani rostlin je feSeni vyuZivajici vysevny pasek z vodorozpustné félie, ktery nese
presné rozmistén4 semena (odpadé jednoceni vzeslych rostlin) a po rychlém rozpusténi folie ne-
omezuje klideni. Toto fedeni vSak fe¥{ spi¥e usnadnéni aplikace a SetHi Casové néroky na pésto-
véani, nicméng folie jinak nenabizi 24dnou jinou pfidanou hodnotu, jako postupné uvoliiovani
vyZivy a stimulétord ristu. Je to typicky produkt urdeny pro hobby pouZiti, jehoZ technické
(a v diisledku i cenové) feseni vyluduje vyuZiti pfi primyslové velkovyrob& sadby.

V podob¥ funkénich folii se na celosvétovém trhu vyskytuje patentované ekologickd muléovaci
folie EkoCover (EkoCover Ltd., Novy Zéland). RohoZe EkoCover jsou primirné vyrdbény
z odpadového papiru a po aplikaci na piidu se postupné rozkladajf a obohacujf tak piidu o humus.
Toto feSeni proklamované pro vyuit{ v zahradich, zeméd€lstvi a lesnictvi nabizi i obohaceni
hnojivy. Hnojivo se viak aplikuje na papir v tekutém stavu (postfikem) a zadrZuje néslednym
suSenim. Z toho diivodu nelze u t&chto roho{ pfedpoklédat &asovatelné uvolnéni vyZivy do pudy.
Kompostovatelné mulovaci pokryvy nabizi dale spoletnost Jiffy (Jiffy Products International
BV, Norsko), vyhodou je nabidka riznych tvari pokryvii urenych pfedevsim na kvétinice a jiné
nadoby. Ani toto feSeni v¥ak nedisponuje Z4dnou pfidanou hodnotou, jako napt. efektivni zadr-
Yovani vlahy, & postupné uvolilovani vyZivy. '

Mulkovaci félie podle patentu USA US3914900 urens jako kryt k omezeni riistu plevele, piso-
beni hmyzu, regulaci teploty a vlhkosti je umisténa a udrZovéna na mist& pomoci rozloZitelnych
nebo biologicky odbouratelnych zitek nebo kotevnich prvki, které soutasné slouzi jako nosie
a prostfedky pro umisténi rostlinného prvku, jako je osivo, semenéky, izky, hlizy a podobné.
Stejn4 z4tka také nese také modifikétor pidy nebo latky podporujici rist rostlin, jako je hnojivo,
kondicionér pidy, insekticid, repelent a podobng. Film nebo muléovaci vrstva obsahuji s vyho-
dou vyvaZené Ziviny nebo prvky podporujici nebo regulujici rist rostlin. Jsou sloZeny z materi-
4lu, ktery reguluje primik vody a pom4h4 regulovat teploty podkladové pidy. Samotna folie
méZe byt bud opétovné poutitelns, nebo rozloZitelna, ptispivajici transportu rist podporujicich
materidlii do pidy. Takto provad&né pEstovani rostlin je nirokovano jako nova zem&d&lska me-
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toda. Hlavni nedostatek uveden¢ho fedenf spodivaji v aplikaci latek podporujicich rist rostlin,
jako jsou hnojiva, kondicionéry pidy, insekticidy, repelenty a podobné ve hmot& folie, resp. ko-
tevnich prvki. Plastikéfské technologie pouZfvané pfi jejich vyrob& jsou totiZ termickymi procesy
(se zpracovatelskymi teplotami nad 200 °C). PouZivané aktivni latky ovlivitujici rist rostlin jsou
ale &asto termolabilni, p¥i teploté prostfedi nad 200 °C uvolituji plyny nebo jsou pfi t&chto teplo-
tach i vybusné. Dal3f nevyhodou je v patentu uviddéné pouZiti kompostovatelnych biofélii, které
jsou ekonomicky nékladné a prodrazuji vysledny produkt. To je také patrn& ditivodem toho, Ze
trzni uplatn€ni muléovacich f6lif podle zmin&ného patentu USA je minim4lni.

Podstata technického fedeni

K odstranénf vySe uvedenych nedostatki a nevyhod znimych feSenf p¥ispivd do znatné miry
péstebni félie s postupnym uvoliiovanim bioaktivnich latek podle pfedloZeného technického fe-
Seni tvofend nosnou polymerni f6lif opatfenou alespoti na jedné své stran& ndnosem obsahujicim
bioaktivni latky.

Podstata technického feSenf spotivé v tom, Ze nosnou polymerni f6lif je oxodegradabilni polyole-
finové félie o tloustce 0,06 a% 0,1 mm a n4nosem je jednovrstvy potisk bioaktivniho laku na bézi
smési vodou feditelnych a vodorozpustnych polymeri, ktery obsahuje jako aditivum alespori
jednu bioaktivni latku jako je hnojivo, stimulator riistu, herbicid, fungicid, insekticid &i jakykoliv
jiny piipravek oficidln€ schvaleny pro pouZiti v zemé&d&lstvi (aktuilni registry hnojiv a p¥ipravki
- viz www.eagri.cz) a/nebo dvojvrstvy ndnos obsahujici spodni vrstvu potisku bioaktivnf latky
jako je hnojivo, stimulator riistu, herbicid, fungicid, insekticid & jakykoliv jiny ptipravek ofici-
aln€¢ schvileny pro pouZiti v zem&d&lstvi (aktudlni registry hnojiv a pHpravki - viz
www.eagri.cz) a hornf vrstvu kryciho laku na bazi akrylatovych polymeri a kopolymeri a vodo-
rozpustnych polymert.

Oxodegradabilni polyolefinovou f6lif je s vyhodou félie na bazi polymerni smési LDPE
a LLDPE ve hmotnostnim poméru 3:1 aZ 3:2 s obsahem oxodegrada¢niho &inidla 0,5 a% 5 %
hmotnostnich. Tato félie je s vyhodou neprihlednid - obsahuje 5 a% 8 % hmotnostnich
pigmentové pfedsmési.

Bioaktivni nebo kryci lak obsahuje s vyhodou jako vodou feditelné polymery akrylitové poly-
mery a kopolymery a jako vodorozpustné polymery polyvinylalkohol a polyvinylpyrrolidon.
Vzijemny hmotnostni pomé&r obou t&chto skupin polymeri je 3:1 aZ 4:1.

Obsah bioaktivni latky jako je hnojivo, stimul4tor riistu, herbicid, fungicid, insekticid &i jakykoliv
jiny pfipravek oficidlné schvaleny pro pouZiti v zemé&d&lstvi v suchém filmu bioaktivniho laku je
s vyhodou 1 aZ 8 % hmotnostnich.

Reseni tedy spotivé v péstebni folii, na ni2 je nanesena kombinace bioaktivnich laki obsahujici
rist stimulaéni, herbicidni, &i fungicidni latky. Tyto laky jsou nati$t&ny ve vzoru odpovidajicim
sponu vysadby danému typu plodin, pro kterou je félie uréena. Takto miZe byt napf. v okolf
péstovanych rostlin nati§tén lak s obsahem hnojiva (napf. krystalického vodorozpustného)
a v meziprostorech mie byt naopak natiitén fungicid &i insekticid chrénici plodiny pied
napadenim patogeny a Skidci. Podstatnou vyhodu feSeni pfedstavuje postupné uvoliiovani
bioaktivnich létek z laku, coZ zabrailuje jednak jednorizovému ,,vySerpini“ %ivin v pfipadé
nati§téného hnojiva a jednak prodlouZeni u&inki biocidnich 14tek. Diky tomu doch4zi k finanéni
uspofe péstitele, ktery nemusf tak &asto aplikovat jednotlivé pHpravky do zdhonu, coZ m4 také
nezanedbatelny ekologicky piinos spodivajici ve sniZenf pesticidni kontaminace pidy. Félie
navic miZe obsahovat volitelny obsah dekompozitoru zpiisobujictho rozpad dané félie v &ase
z4vislém prave na obsahu dekompozitoru.

Nana$enim funk&nich sloZek na f6lii v jednovrstvém potisku, resp. dvouvrstvém nanosu (potisk +
vrstva kryciho laku) miiZe vzniknout i stranové asymetrick4 folie. Takova félie umoZiiuje Fesit
funknost folie ve vztahu k jinym podminkim prostfedi nad f6lif a pod f6lif v pfpadg pouziti pro
mulfovani, nebo ve vztahu k obsahu obalu proti okoli vyrobku v piipad® pouiti pro funkéni
obal.
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Objasnéni vykresti

Obr. 1 - Fotografie 20 dni starych semendtkd husenitku na médiu obsahujicim jednordzové pfi-
dané hnojivo (vlevo) na folii s bioaktivnim lakem se stejnym celkovym obsahem hnojiva

(vpravo).
Obr. 2 - Fotografie 20 dnf starych semena&ki husenitku (inhibice ristu) na médiu obsahujicim

jednorézové ptidany herbicid (vlevo) na folii s bioaktivnim lakem se stejnym celkovym obsahem
herbicidu (vpravo).

Obr. 3. - Grafické zndzormné&ni vlivu bioaktivni vrstvy s umé&lym hnojivem na rist 7 dnf starych
semen4®kil huseniku. Boxy ukazuji medidn plochy listové riZice, kvartilové a celkové rozpéti
datovych soubori z nejméné 16 rostlin.

Obr. 4. - Grafické zn4dzomén{ vlivu bioaktivni vrstvy s herbicidem na rist 7 dnf starych seme-
n&&kd husenitku. Boxy ukazuji medidn plochy listové riZice, kvartilové a celkové rozpéti dato-
vych souborl z nejméné 16 rostlin.

Obr. 5. - Grafické znédzorn&ni vlivu bioaktivni vrstvy s umélym hnojivem na rist 20 dni starych
semenalkl husenitku. Boxy ukazuji medién plochy listové riifice, kvartilové a celkové rozpéti
datovych souboril z nejméné 16 rostlin.

Obr. 6. - Grafické zn4dzornéni vlivu bioaktivni vrstvy s herbicidem na rist 20 dni starych seme-
n4&kd husenitku. Boxy ukazuji medidn plochy listové riZice, kvartilové a celkové rozpéti dato-
vych souborti z nejméné 16 rostlin.

Ptiklady uskutenéni technického fefeni

Ptiklad 1

Péstebni folie v pt{kladném provedeni obsahuje jako nosnou polymerni folif neprihlednou oxo-
degradabilni polyolefinovou folii o tloust'ce 0,06 aZ 0,1 mm a v $ifkich 800 az 1200 mm na bazi
polymerni smé&si LDPE a LLDPE o sloZeni:

LDPE 55 % hmotnostnich
LLPE 23 % hmotnostnich
Pfedsmés s pigmentem 7 % hmotnostnich
Aditiva Multibase 10 % hmotnostnich
Oxodegrada¢ni ¢inidlo 5 % hmotnostnich
(Addiflex)

Na nosnou félii byl pomoci automatické pipetovaci stanice natiStén ve vzoru odpowdajicim
sponu vysadby vodny roztok umélého hnojiva v mnoZstvich od 0 mg do 2 mg na 1 cm’. Kon-
krétné se jednalo o krystalické hnojivo, rychle i¢inné, 100% vodorozpustné (Kristalon) s pomé-
rem Zivin N-P-K (19-6-20) + 3 % Mg +7,5 % S + mikroprvky: 0,1 % B, 0,2 % Mo, 0,1 % Fe,
0,1 % Cu, 0,1 % Mn, 0,1 % Zn (koncentrace ve hmotnostnich %).

Takto pfipravena félie byla pak nasledné pielakovana krycim alkoholovym lakem, naneseném
v mnoZstvi 0,02 g na 1 cm?. Tento lak obsahoval disperzi vodou feditelnych polymerd akrylétu
(66 % hmot.) a kopolymeriakrylatu s methylmethakrylaty (8 % hmot.) a vodorozpustnych poly-
merd polyvinylalkohol (15 % hmot.), polyvinylpyrrolidon (11 % hmot.).

Félie byla po té usufena na vzduchu za laboratorni teploty. Po zaschnuti byly do félie vyfiznuty
otvory 1 x 1 cm pro umisténi rostlin, vZdy 8 otvori na 100 cm’.

Piiklad 2

Péstebni folie v dal§im piikladném provedeni obsahuje jako nosnou neprihlednou oxodegrada-
bilni polyolefinovou f6lii shodnou s pfikladem 1.
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Do laku shodného sloZeni jako krycf lak v ptikladu 1 byl vmichén roztok herbicidu (konkrétn&
glyfosatu) v takovém mnoZstvi, aby vysledné koncentrace po naneseni 0,02 g p¥ipraveného bio-
aktivnfho laku na 1 cm’ odpovidala jednotlivym koncentracim v rozmezi 0 a% 0,18 mg na 1 cm?
félie.

Félie byla po té usuiena na vzduchu za laboratorni teploty. Po zaschnutf byly do félie vykiznuty
otvory 1 x 1 cm pro umisténi rostlin, v#dy 8 otvori na 100 cm?.

Pfiklad 3

Vzhledem rychlému riistu a moZnosti precizn& kontrolovat obsah Zivin v p&stebnim médiu bylo
zvoleno testovéani péstebnich f6lif podle technického feSeni na in vitro semena&cich modelové
rostliny Huseniek rolni (4rabidopsis thaliana L.), ekotyp Columbia, jehoZ ristové a fyziolo-
gické reakce jsou velmi podrobné popsany v odborné literatufe.

Pomoci funk¢nich testdl na Zivnych médiich s definovanym obsahem Zivin, bylo prokazano, Ze
hnojivo typu kristalon, které je nati¥t&no na p&stebni félii podle ptikladu 1 se postupn& uvoliiuje,
¢im2 plynule stimuluje rist rostlin. Toto postupné uvoliovani se ukézalo byt vyhodou v porov-
nani se stejnym mnoZstvim hnojiva jednordzové ptidaného do péstebniho média. Zatimco jedno-
rézové pfidané hnojivo se pomé&rné rychle vy&erpalo a po 20ti dnech p&stovani rostliny o&ividn&
stradaly nedostatkem Zivin a vykazovaly inhibici ristu, postupné uvoliovani z aktivntho laku
vedlo plynulému néristu biomasy i po 20tém dni v¥voje (viz Obr. 1, 3, 5).

Naproti tomu herbicid (glyfosat) nati§tény na péstebni f6lii podle ptikladu 2 vedl k absolutni
inhibici ristu rostlin, coZ rovné% dokazuje dostatetné uvoliiovani herbicidu z aktivntho laku (viz
Obr. 2, 4, 6).

K testovani péstebnich f6lif podle piikladu 1, resp. 2 bylo pouZito ristové médium:

a) pro testy s umélym hnojivem: 0,8% Plant Agar (Duchefa), deionizovana voda, autoklavovéno,
déle jen RMa

b) pro testy biocidi: 0,5x Murashige and Skoog medium (Duchefa), 0,8% Plant Agar (Duchefa),
deionizovan4 voda, autokldvovano, dale jen RMb.

Pfipravené bioaktivni félie s vyfiznutymi otvory byly pfeneseny na riistové médium RMa v pii-
padé pouZiti umélého hnojiva a RMb pro ostatni testy. Uzaviené Petriho misky byly pfeneseny
do ristové komory a péstovany v podminkéch dlouhého dne (16 h sv&tlo/8 h tma). Riistové ko-
mora byla nastavena na tyto podminky: 22 °C den/20 °C noc, intenzita svétla 120 pmol. m>.s™,
relativni vlhkost 60%.

Zaroveii byla stejnym zplisobem p&€stovéana i kontrolni skupina rostlin, u kterych nebyla apliko-
vana félie, avSak roztok bioaktivni latky byl vmichén do ristového média pfed jeho ztuhnutim.
MnoZstvi bioaktivni latky v kontrolni skupiné odpovidalo celkovému mnoZstvi bioaktivni latky
obsaZené na dané félii.

Rostliny byly timto zpiisobem p&stovany po dobu 20 dni a nésledn& byly standardizovanym zpi-
sobem vyfotografovany a poté byla vyhodnocena velikost listové riZice ka?dé jednotlivé rostliny
pomoci programu Image J. Vyhodnocend data byla nisledné podrobena statistické analyze nepa-
rametrickou metodou.

Tyden po pfeneseni semenitku na médium byla analyzovéna jejich listova plocha. JiZ v raném
stddiu ristu bylo moZno pozorovat zrychleny pfijem Zivin z kontrolni skupiny (A) oproti postup-
nému uvolfiovini Zivin z bioaktivni vrstvy (B). Byly testoviny 2 koncentrace hnojiva (40
a 200 mg) oproti varianté GpIn€ bez hnojiva (ctrl = 0 mg). Do nulové varianty bioaktivni vrstvy
byl aplikovin pouze nosny lak bez hnojiva. Varianty oznadené * jsou statisticky vyznamné
odlidné od kontrolni skupiny (ctrl 0 a ctrl 0_F), Kruskal-Wallis test, p<0,01 (viz grafické
zndzomnéni vlivu bioaktivni vrstvy s umélym hnojivem na riist 7 dni starych semena&ki na
Obr. 3.).

Tyden po pfeneseni semen4cku na médium byla analyzovana jejich listovd plocha. Ji¥ v raném
stadiu ristu bylo moZno pozorovat zrychleny pfijem herbicidu z kontrolni skupiny (A) oproti
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postupnému uvoliiovani herbicidu z bioaktivni vrstvy (B). Byly testovany 2 koncentrace herbi-
cidu (0,18 a 18 mg) oproti varianté \ipin& bez herbicidu (ctrl = 0 mg). Do nulové varianty bioak-
tivni vrstvy byl aplikovén pouze nosny lak bez herbicidu. Varianty oznatené * jsou statisticky
vyznamné odli¥né od kontrolni skupiny (ctrl_0 a ctrl_0_Folie), Kruskal-Wallis test, p<0,01 (viz
grafické znazornéni vlivu bioaktivni vrstvy s herbicidem na rist 7 dni starjch semenalki na
Obr. 4.).

Tyden po preneseni semens¥ku na médium byla analyzovéna jejich listové plocha. Byly testo-
vény 2 koncentrace hnojiva (40 a 200 mg) oproti variant® tplné bez hnojiva (ctrl = 0 mg). Do
nulové varianty bioaktivni vrstvy byl aplikovan pouze nosny lak bez hnojiva. Diky jednorazo-
vému pHjmu %ivin z kontrolni skupiny (A) oproti postupnému uvoltiovan{ Zivin z bioaktivni
vrstvy (B) doslo k vy¥erpan Zivin u kontrolni skupiny oSetfené 200 mg hnojiva, coZ melo za
nasledek zastaveni vyvoje. Naproti tomu rostliny o¥etfené stejnou koncentraci, ale uvolfiovanou
postupn& z bioaktivni vrstvy byly schopny pokrafovat ddle v riistu. Varianty oznaCené * jsou
statisticky vyznamné odli¥né od kontrolni skupiny (ctrl_0 a ctrl_0_Folie), Kruskal-Wallis test,
p<0,01 (viz grafické znzoméni vlivu bioaktivni vrstvy s um&lym hnojivem na rist 20 dni sta-
rych semena¢ki na Obr. 5).

Tyden po pfeneseni semen4tku na médium byla analyzovana jejich listova plocha. Byly testo-
vény 2 koncentrace herbicidu (0,18 a 18 mg) oproti variant& ipln& bez herbicidu (ctrl = 0 mg).
Do nulové varianty bioaktivni vrstvy byl aplikovan pouze nosny lak bez herbicidu. Jak v kon-
trolnf skuping (A), tak ve skupin& s bioaktivni félii (B), doslo po 20. dni k totalnf inhibici riistu
v obou koncentracich herbicidu. Varianty oznadené * jsou statisticky vyznamné odli¥né od kon-
trolnf skupiny (ctrl_0 a ctrl_0_F), Kruskal-Wallis test, p<0,01 (viz grafické znazorn&ni vlivu bio-
aktivni vrstvy s herbicidem na rist 20 dni starych semen4¢kii na Obr. 6).

Vyhodnoceni popsangch experimentd prokézalo, Ze bioaktivni lak je schopen jak pozitivné, tak
negativng regulovat riist rostlin. Déle bylo prokazéno, Ze nosny lak nemé toxické vlastnosti pro
rostliny a s4m o sob& nijak neovliviiuje miru riistu experimentélnich rostlin. Déle se jasn& ukazala
vyhoda postupného plynulého uvoltiovani bioaktivni latky z laku pfi experimentu s um&lym hno-
jivem. Zatimco rostliny v kontrolni skuping reagovaly na jednorazove pfidané Ziviny prudkym
ristem na podatku vyvoje, na konci experimentu uZ byl jejich riist inhibovén a byly stresovany
nedostatkem %ivin. Naproti tomu postupné uvoliiovani laku z félie umoZnilo plynulejii pffjem
Yivin, postupny riist a jeho udrZitelnost i po 20tém dni experimentu. Varianta 40 mg kontrolni
skupiny, kter4 nebyla na po¢atku vyvoje tolik stimulovéna jako varianta 200 mg, se celkové lépe
ptizpisobila ni?éfmu mno¥stvi ivin v médiu a vykazovala tedy nejvyS$8i rist v dob& ukonceni
experimentu, lze se vSak oprdvnén& domnivat, Ze by k vy&erpéni Zivin doSlo rovnéZ, pouze
v posunutém $asovém horizontu (viz Obr. 1 a Obr. 5). Experiment s herbicidem naopak prokézal,
¥e uvoliiovani z bioaktivni 1atky z laku je dostatené natolik, aby efektivné zabrénil ristu rostlin,
coZ je Z4douci aplikace v piipadé pouZitf folie.

Priimyslové vyuZitelnost

Péstebni folie podle predloZeného technického feSeni je uréena primdrné k pouZiti v zem&delstvi
a péstitelstvi. Podstatnou vlastnosti feSeni je postupné uvoliiovani bioaktivni latky slouZici
k ovlivnéni riistu rostlin. Bioaktivni latkou se mysli jakykoliv vhodny a oficidln¢ schvaleny
piipravek urleny pro zemé&d&lstvi a péstitelstvi (aktudlni registry hnojiv a piipravkd viz
www.eagri.cz). Vhodnym ptipravkem se rozumi takova sloudenina, kterd spliiuje technicke
parametry rozpustnosti a kompatibility v nosném laku.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Péstebni félie s postupnym uvoliovanim bioaktivnich latek, tvofenad nosnou polymerni
folif opatfenou alespoti na jedné své strané nanosem obsahujicim bioaktivni latky, vyzna ¢u-
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jici se tim, Ze nosnou polymerni félii je oxodegradabilni polyolefinova félie o tloustce
0,06 az 0,1 mm a nénosem je jednovrstvy potisk bioaktivniho laku na bazi smési vodou feditel-
nych a vodorozpustnych polymeri, ktery obsahuje jako aditivum alespoit jednu bioaktivni 1atku
jako je hnojivo, stimulétor riistu, herbicid, fungicid &i insekticid a/nebo dvojvrstvy ninos obsa-
hujic spodnf vrstvu potisku bioaktivni l4tky jako je hnojivo, stimul4tor ristu, herbicid, fungicid
¢i insekticid a hornf vrstvu kryctho laku na bézi akrylatovych polymerti a kopolymer a vodo-
rozpustnych polymerd.

2.  Péstebni folie podle niroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze oxodegradabilnf
polyolefinovou f6lif je foélie na bazi polymerni smési nizkohustotnfho polyetylénu -LDPE-
a linearniho nizkohustotniho polyetylénu -LLDPE- ve hmotnostnim pomé&ru 3:1 aZ 3:2 s obsahem
oxodegrada¢niho &inidla 0,5 aZ 5 % hmotnostnich.

3. Péstebni flie podle néroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, e oxodegradabilnf
polyolefinova félie je nepriihledns - obsahuje 5 aZ 8 % hmotnostnich pigmentové ptedsmési.

4.  Péstebni folie podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze bioaktivni nebo kryci lak
obsahuje jako vodou feditelné polymery akrylatové polymery a kopolymery a jako vodo-
rozpustné polymery polyvinylalkohol a polyvinylpyrrolidon s tim, Ze vzdjemny hmotnostni po-
mér obou téchto skupin polymeri je 3:1 aZ 4:1.

5.  Péstebni folie podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze obsah bioaktivni litky
jako je hnojivo, stimuldtor ristu, herbicid, fungicid &i insekticid v suchém filmu bioaktivniho
laku je 1 aZ 8 % hmotnostnich.

6.  Pé&stebni félie podle néroku 1 nebo 5, vyznaéujici se tim, Ze bioaktivni litkou
je krystalické vodorozpustné hnojivo se Zivinami N-P-K.

3 vykresy
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