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Utad primyslového vlastnictvi v zépisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
splituje podminky zpasobilosti k ochrang podle § 1 zak. & 478/1992 Sb.
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Polymerni kompozit s kokosovymi vlikny a nizkohustotnimi ¢4sticemi

Oblast techniky

Technické feSeni se tyké sloZeni polymerniho kompozitu se strukturné lehéenou polymerni ma-
trici pomoci nizkohustotnich expanzivnich &éstic plnénou kokosovymi vlakny.

Dosavadni stav techniky

Kompozity s polymemi matrici patfi k nejprogresivnéji se rozvijejicim se materidlim, protoZe
polymerni materidly pfedstavuji v souasné dob€ v technické praxi nejvyznamnéj§i segment vy-
roby a spotieby podle objemu mezi viemi technickymi materialy.

Kompozity s polymerni matrici na bazi termoplasti nebo reaktoplastli jsou znamé, pfi€emz jejich
slozeni z hlediska pojiva a plniva a procentuélni podily jejich komponent se riizni podle G¢elu
pouZiti nebo podle zpisobu vyroby.

Kompozit je sloZen z polymerni termoplastické matrice, ktera je procesné strukturné upravena
fyzik&lnim nebo chemickym nadouvadlem do leh¢ené matrice, do které jsou aplikovany pfisady
ve form& vlaken. Pfisadou jsou vldkna z pfirodnich materialt, ktera zaji$tuji sniZeni hmotnosti
pfi souasném naristu mechanickych vlastnosti. PouZiti nadouvadel vede ke sniZeni hustoty.
Touto skute¢nosti se tento kompozit odlifuje od v soutasnosti znamych kompozitnich materiali
a pfinasi neofekéavany synergicky u€inek oproti pouze vlakennym kompozitnim materialiim.

Pfirodni vlakna jsou v primyslu pouZivana nyn{ jako vyztuZ tvarovanych velkoplosnych dild,
nebo jako plnivo u vstfikovanych dild. NejpouZivanéj§imi p¥irodnimi vldkny jsou pfedevsim
konopi, juta, len, bavlna, sisal a dfevo. Zndmymi aplikacemi jsou dily v Mercedesu tfidy C, Dai-
mler AG. (napf. vyplné dveii a zvukové izolace), zadni kryt motoru autobusu vyrobeny z rohoze
pfirodnich vlaken, apod.

Navrzené technické feSeni reaguje na vzriistajici poptdvku a poZadavky na tyto materialy, které
jsou viak v Ceské republice doposud velmi malo roziifené jak u exteriérovych, tak i interiéro-
vych dili. PoZadavky primyslové praxe zaéinaji v posledni dobé reagovat na vzristajici nabidku
takovychto materiald, tlak na jejich aplikace neustédle vzrusta, a to nejenom v disledku ekono-
mické situace, ale hlavné v disledku moZnosti ovlivnéni koneénych a uZitnych vlastnosti vy-
robki.

Tak napf. v dokumentu GB 2 090 849 A2 je zndm polymerni kompozit s ptirodnimi viakennymi
plnivy, ktery obsahuje 10 hmotnostnich dili termoplastické pryskytice nebo pryskyfiéné smési;
0,5 az 20 hmotnostnich dili pfirodnich vlaken nebo jejich smési, pfi¢emz tato vlakna maji délku
10 mm nebo men3i a maji nebo nemaji povrchovou tipravu. Termoplastickou pryskyfici mizZe byt
polypropylen, a pfirodni vldkna mohou zahrnovat napf. Inéné vlakno, konopné vlakno, jutové
vldkno, sisalové vlakno, kokosové vldkno. V popisné &4sti tohoto dokumentu se lze dodist, Ze
povrch plniva se béZné podrobuje upravé za udelem zlep$eni kompatibility s pryskyfici, zlepSeni
dispergovatelnosti v pryskyfici a zlep3eni adheze k pryskyfici, pfiCemzZ se pro tuto Gpravu miZe

" napiiklad pouzit vazebné €inidlo, které vytvofi silnou vazbu mezi plnivem a polymerem, tj. napf.

aditivum silanového typu, nebo se pro Gpravu povrchu miiZe pouZit napiiklad maleinanhydrid.
Tento kompozit se zpracovaval v extruderu nebo vstiikoval, pfi¢emz dobré vysledky se mohou
dosahnout pii délce vldkna 10 mm a mensi, vyhodné asi 0,1 aZ 2 mm. Nevyhodou tohoto materi-
alu je pfitomnost pouze vlakenného plniva nespecifikované distribuce, absence strukturné leh-
cené matrice.

Daéle je dokument US 2002/0010229 Al, ze které¢ho je zndm kompozit zahrnujici pryskyfici
a vlékna, a to celulézova a lignocelul6zové vldkna, pfiCemZ tato vldkna mohou byt napf. jutova,
kenafova, Inén4, konopna, bavinéna, jutova atd. a pfiemZ pryskyfici miZe byt polypropylen
v mnoZstvi 30 az 70 % hmotn. Smés pro piipravu tohoto kompozitu se rovn€z zpracovava v ex-
truderu a zpracovava se na pelety. Nevyhodou tohoto materialu je p¥tomnost pouze vldkenného
plniva nespecifikované distribuce, absence strukturné€ lehcené matrice.
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Dokument US 6171688 A popisuje kompozit obsahujici mimo jiné pfirodni vldkna (vyhodné
kenaf) o délce 0,6 aZ 2,5 cm, déle sklenéné duté mikrokuli¢ky a polymer, kterym miiZe byt také
ABS. Nevyhodou tohoto feSeni je pouZiti vlaken kenafu nespecifikované distribuce, pouZiti kuli-
ek, pouziti amorfniho polymeru a absence strukturné leh¢ené matrice.

Dokument CN 101781472 A popisuje piipravu kompozitniho polymerniho materidlu s obsahem
ptirodnich vlaken (bambus, kokosové vldkna, vlakna cukrové titiny) a dalSich pfisad se specific-
kymi vlastnostmi. Nevyhodou tohoto feSeni je absence strukturn€ leh€ené matrice.

Kompozit je popsan v dokumentu CN 102140227 A, ktery popisuje pfipravu kompozitniho mate-
ridlu na bazi ABS, ktery obsahuje sklenéna vlakna, sklenéné duté mikrokuli¢ky a soli kyseliny
stearové. Nevyhodou tohoto materialu je pouZiti jiného typu polymeru a pouZiti jinych vldken,
absence strukturné leh¢ené matrice.

Dokument CN 103524997 A popisuje materidl na bazi ABS, modifikovany sklenénymi dutymi
mikrokuli¢kami, s obsahem dal3ich pfisad, ktery vykazuje excelentni mechanické vlastnosti a 1ze
jej vyuzit v automobilovém primyslu. Nevyhodou tohoto materiélu je absence pfirodnich vldken,
absence strukturné leh¢ené matrice.

Dokument CN 103382291 A popisuje kryt vozidla (material), ktery obsahuje pryskyfici PET,
ABS, stabilizator, sklenéné duté mikrokuli¢ky, uhlikova vlakna a pfisady. Nevyhodou doku-
mentu je jiny typ polymeru a jiny typ vléken, absence strukturn€ leh¢ené matrice.

Podstata technického fefeni

Technické feSeni si dava za cil vytvofeni leheného kompozitu s cilenym sloZenim matrice, ex-
panzivniho aditiva a kokosového vlikenného plniva pro sniZeni ztraty mechanickych vlastnosti
avyrazné sniZeni hustoty. Tento kompozit je uréen pro vyrobu lehkych dild s ekologicky
mnohem niZ§i zatiZitelnosti oproti 100% syntetickym produktim (environmentalni vyhody).
Plnivem jsou kokosova vlakna a expanzni mikrokuli¢ky.

Podstata technického feSeni spoéiva v tom, Ze kompozit obsahuje od 86,5 do 93,5 % hmotnost-
nich syntetické matrice polypropylenu (PP) s tekutosti (MFR) minimalné 20 g/10 min, 5 az 10 %
hmotnostnich kokosovych vlédken s pfedepsanou distribuci délek, 1 aZ 3 % hmotnostnich aditiva
na bazi expanznich mikrokuli¢ek a 0,5 % hmotnostnich mineralniho oleje.

Zikladem kompozitu je strukturné leh&enad polymerni matrice vznikajici pomoci expandujicich
mikrokuli¢ek obsaZenych v aditivu na bazi extraktnich mikrokuliek. Dalsi slozkou kompozitu
jsou kokosova vlakna potfebné definované kvality z hlediska dopadii a G¢inki teplot a namahéni

b&hem procesu pfipravy vlaken, procesu granulace a daldiho postupného zpracovani, napf. vstii-
kovani.

Aditivum na bézi expanznich mikrokuli¢ek sniZuje hustotu materialu (az o 30 %), vyrazné sni-
Zuje vnitini napéti a celkovou deformaci dilu. Kokosovéa vlékna vyrazné€ sniZuji riziko radikal-
niho poklesu mechanickych vlastnosti, zajistuji tuhost dilu — modul pruZnosti v tahu a modul
pruZnosti v ohybu.

Vyslednym synergickym efektem (pfitomnosti souéasné expanzivnich mikrokuli¢ek a kokoso-
vych vldken) u vstfikovanych dili je zachovani tuhosti, minimélni deformace, vyborn€ tepelné
izolaéni vlastnosti, eliminace propadlin, a celkové izotropni chovani pfi sou¢asné uspofe hmot-
nosti aZ 23 %.

Aby u vyslednych dili bylo dosaZeno vy3e popsaného iéinku, musi byt pfi vyrob€ dodrZzena na-
sledujici technologick4 doporuceni:

Granulat matrice s kokosovymi vlakny musi byt pfed zpracovdnim smichén s 0,5 % mineralniho
oleje.

Material by mél byt vstiikovan na stroji s tiizénovym diferencidlnim $nekem o niz§im kompres-
nim poméru (max. 2:1) a s uzaviratelnou tryskou.

Teplota pfi zpracovani nesmi pfesahnout 190 °C.
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Dotlakova faze je minimalni ¢i zcela vynechana.

Teplota formy se musi byt minimainé 20 a maximalné 40 °C.

Forma musi byt bud’ se studenou vtokovou soustavou ¢i horkou vtokovou soustavou s uzaviratel-
nymi vtoky.

Forma musi byt v délici rovin€ opatfena odvzdusiiovacim kanalem.

Bylo odzkouSeno, Ze pro dosaZeni optimalnich vlastnosti tohoto kompozitu by méla byt délka
kokosovych vldken v rozsahu od 0,2 mm do 4 mm v nésledujici distribuci délek:

A: 10 az 15 % hmotnostnich z celkového hmotnostniho obsahu vldken pro délku vlaken 0,2 az
2 mm

B: 85 aZz 90 % hmotnostnich z celkového hmotnostniho obsahu vliken pro délku vlaken 2 aZ
4 mm

Bylo odzkou3eno, Ze pro dosaZeni optimalnich vlastnosti tohoto kompozitu jsou dutiny v struk-
turn€ lehCené polymerni matrici o velikosti od 20 do 120 um.

Ziskany kompozit je standardn€ dodavéan ve formé smési granuli — granulét s polypropylenovou
matrici a kokosovymi vlékny a granulét aditiva na bazi expanznich mikrokuliek. Pfed samotnym
zpracovanim musi byt smés granulatu promichéna s 0,5 % mineralniho oleje. Material je uréen
vyhradné€ pro technologii vstfikovani.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Kompozit se strukturn€ leh¢enou syntetickou polymerni matrici a kokosovymi vlakny je nasledné
popsén na nasledujicich piikladech v€etn€ uvedeni vhodné aplikace, pfi¢emz slozku A tvofi syn-
tetickd matrice polypropylenu (PP), sloZku B kokosové vldkna (délka vléken od 0,2 do 4,0 mm),
slozku C aditivum na bazi expanznich mikrokuli¢ek a slozku D minerélni ole;.

Piiklady variant bez pfisad:

Varianta 1:

Slozka A: 86,5 % hmotnostnich polypropylenu

Slozka B: 10 % hmotnostnich kokosovych vlidken

Slozka C: 3 % hmotnostni aditiva na bazi expanznich mikrokuli¢ek
Slozka D: 0,5 % hmotnostnich mineralniho oleje

Varianta 2:

Slozka A: 93,5 % hmotnostnich polypropylenu

Slozka B: 5 % hmotnostnich kokosovych vldken

Slozka C: 1 % hmotnostni aditiva na bazi expanznich mikrokuli¢ek
Slozka D: 0,5 % hmotnostnich mineralniho oleje

Kompozit se strukturné odleh¢enou syntetickou polymerni matrici a kokosovymi vlékny je vy-
hodny pro vyrobu tvarové sloZitych plastovych dili s tloustkou stény minimalné 3 mm, nebot’
vyraznym zplsobem sniZuje tvarové deformace plastovych dili, odstraiiuje propadliny a zaroveii
umoZiiuje zachovani tuhosti pfi vyrazné Gspofe hmotnosti. Dal§imi vyhodami jsou environmen-
talni aspekty a ekonomicka Gspora pfi vyrobé (zkraceni vyrobniho cyklu).

Prumyslova vyuZitelnost

Kompozit se strukturné odlehcenou syntetickou polymerni matrici a kokosovymi vlakny podle
piedloZeného technického feeni je vhodny pro vyrobu vstfikovanych plastovych tlustosténnych
dild.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Kompozit slehdenou polypropylenovou matrici a kokosovymi vlékny pro vyrobu
tlustosténnych plastovych dili, vyznaéujici se tim, Ze kompozit obsahuje od 86,5 do
93,5 % hmotnostnich polypropylenu (PP), 5 aZ 10 % hmotnostnich vlaken kokosu (definované
kvality), 1 aZ 3 % hmotnostnich aditiva na bazi expanznich mikrokuli¢ek a 0,5 % hmotnostnich
mineralniho oleje.

2.  Polymerni kompozit podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze délka piirodnich
vlaken je od 0,2 do 4,0 mm a procentudlni distribuce pfirodnich vliken z hlediska délky je
v rozsahu 10 a% 15 % hmotnostnich z celkového hmotnostniho obsahu vldken pro délku vlédken
0,2 aZ 2 mm, 85 az 90 % hmotnostnich z celkového hmotnostniho obsahu vlaken pro délku vla-
ken 2 aZ 4 mm.

Konec dokumentu
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