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Kompozit s termoplastickou polyolefinickou matrici a vlikny kokosu pro extruzni procesy

Oblast techniky

Technické fefeni se tyka polymerniho kompozitu s termoplastickou polyolefinickou matrici s
ptirodnimi vlakennymi plnivy kokosu urfeného pro technologie vytlatovani (technologie extru-
ze) pro vyrobu plastovych dilii a polotovart s vy$3i pfidanou hodnotou.

| Dosavadni stav techniky

Polymerni materidly a jejich kompozity patfi k nejprogresivngji se rozvijejicim se materialiim,
protoZe polymerni materidly pfedstavuji nejvyznamné&j¥i segment vyroby a spotfeby podle obje-
mu mezi viemi technickymi materidly a nelze pochybovat o tom, Ze jsou klitové pro moderni
technickou spolenost. Soudasny vyvoj polymernich materidli a jejich technologii zpracovani
bude pokradovat ve stile vétiim objemu a ispé&ch jednotlivych materiald vyvinutych zakladnim a
aplikovanym vyzkumem bude v rozhodujici mife ovlivnén pomérem mezi cenou a uZitnou hod-
notou materialu. Do této oblasti vyzkumu patfi i nahrada skelnych vldken vidkny pfirodnimi,
které jsou z environmentalniho hlediska ptedmétem z4jmu polymernich zpracovateli. Aplikace
pfirodnich vlaken je vyznamnou materidlovou obménou, kterd tradiéné sméfuje nejenom do
automobilového priimyslu, ale i do oblastf spotfebniho priimyslu, zdravotnickych aplikaci, apod.
Vyhodou ptirodnich vlaken, pti srovnani s ostatnimi vldknitymi materialy pouZivanymi pfi vy-
robé kompoziti, je jejich nizkd hmotnost, nizk4 abraze zabrafinjici opotfebeni zpracovatelskych
stroji, spalitelnost, netoxiénost, biodegradabilita, dobré tepeiné a fyzikdlni vlastnosti, snadnd a
bezproblémova recyklace a pfedeviim nizka cena, nezavisla na cené ropy. Vyhodou je i moZnost
aplikovat dal$i technologie povrchovych tprav, jako je potisk, lakovani, koextruze, apod., bez-
problémové déleni bez znieni a opotiebeni nastroji.

Pfirodni vldkna jsou v primyslu pouZivina nyni jako vyztuZ tvarovanych velkoplognych dild,
napi. dievéné piliny, obsahujici vldkna celulézy a netkané Inové materidly s polypropylenem.
Vyroba dfevovldknitého materidlu je na dosti vysoké arovni. Je viak tieba zdlraznit, Ze se jedna
prakticky pouze o vyrobky vzniklé lisovanim, vytladovanim. V soudasnosti se vldknité materidly
stale vice prosazuji i v oblasti vstfikovéni, ale nejvE&t3i rozmach nastal asi u technologie extruze,
kde jsou typickymi vyrobky plotové tye, bednéni, duté profily, desky, palety, listy, apod.

Z historického hlediska lze aplikaci kompoziti datovat od roku 1908, kdy bylo poprvé pouzito
kompozitniho materidlu na bazi fenolické pryskytice zpevnéné dfevénou moutkou (L. Baeke-
land). Vyvojem skelnych vldken u firmy Owens-Illincis Glass Co. {1933) se postupné objevuji
prvni aplikace tzv. sklolaminati, tj. polymemich kompozitl se skeinymi vldkny, napf. kryty ra-
daru letadel (1942) nebo dily karosérie osobnich automobilt (1956, fy. Citroen), apod. Kromé
skelnych vldken jsou b&hem vyvoje polymemich kompozitii aplikovana jako vyztuZ také vldkna
uhlikova, borova, keramické, aj. Skrytou realitou dneika je pouZiti pfirodnich vléken a to pro
vyrobu polymernich kompozitl pouZivanych k vyrobé profilii, desek, velkoplognych dili vnitfni-
ho polstrovani a vnégjsich dilt karoserii automobili a dalich dopravnich technologii. Vytlatova-
ni polymeri s vldknitou vyztuZi od roku 1995 prudce narlistd. Obor se v poslednich letech aktiv-
né ukazal na veletrhu Interzum v Koling nad Rynem. V USA vzrostl objem vyroby vytlatova-
nych pfirodnich vldken na soudasnou uroveii zhruba 400 000 tun za rok. Zpracovanim dfeva a
celulézy na vldkno vyrobi specializované podniky v SRN ro&né vice nez 370 000 tun vldkniny.
Podil biokompozitii kaZdorocné nartistd, ale technickych feSeni ve srovnani se syntetickymi pro-
dukty stéle jesté neni tolik.

NejpouZivanéjsim pfirodnim vldknem pro extruzi je dfevo, ale pouZivaji se i jiné vlaknité mate-
ridly, jako napt. bambus, konopi, sisal, seno, slama, atd. Viaknity material je vyrobeny pfevaZné
Jjenom ze smrku anebo ze smrku s pfimési jedle, borovice, buku a dubu. Obchodni nazvy tako-
vychto produktii jsou potom napf. Polywood, Bestwood nebo Lignocel. Zikladem koneného
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produktu jsou vlakna presné definované kvality. Pro dosaZeni vysokych pevnosti se doporucuji
prevainé mékka dieva.

NavrZené technické feSeni reaguje na vzrustajici poptavku a pozadavky na kompozitni materialy
s vlaknitym plnivem, které jsou viak v Ceské republice doposud velmi malo rozitené. Tlak na
aplikace takovychto materidld neustdle vzristd, a to nejenom v disledku ekonomické situace
(cena ropy se neustdle méni), nejenom v disledku moZnosti ovlivnén{ koneénych a uZitnych
vlastnosti vyrobkd (rozmérovi stabilita, zvyieni pevnosti, snadna zpracovatelnost), ale i z hle-
diska klimatickych zmén (téméf nefesena recyklace soufasnych dilil ze syntetickych plasti, spa-
lovani syntetickych plastii, skladkovani).

Podstata technického feeni

Technicke feleni si dava za cil vytvofeni kompozitu s cilenym sloZzenim termoplastické polyole-
finické matrice, aditiva a vlakenného plniva na bazi ptirodnich materialil pro zlep§eni koneénych
a uzZitnych vlastnosti plastovych dili a s ekologicky mnohem niZ§i zatiZitelnosti oproti 100%
syntetickym produktim. Podstata technického feeni spoéiva v tom, Ze kompozit obsahuje od 45
do 87 hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu pro extruzni procesy, 10 aZ 50 hmot-
nostnich % pfirodnich vlaken kokosu (délka vliken od 0,2 do 3 mm) a 3 aZ 5 hmotnostnich %
aditiva na bazi maleinanhydridu.

Takto pfipraveny kompozit miZe byt dle poZadavkii na konené a uZitné vlastnosti dild a poloto-
varll nebo dle poZadavki procesu doplnén dal$imi pfisadami, jako jsou maziva, anorganicka
plniva, barviva, UV stabilizatory, biocidy, retardéry hofeni, apod. Toto procentualni doplnéni
muize byt provedeno z hlediska sniZeni hmotnostnich % pfirodnich vldken anebo z hlediska sni-
Zeni hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu.

Zékladem kompozitu jsou kokosova vlakna potiebné definované kvality z hlediska naslednych
u¢inkl teplot a smykového namahani béhem procesu pfipravy vlaken, procesu granulace a dal¥i-
ho postupného zpracovani. Ziskany kompozit je standardné dodavan ve formé granuli z hlediska
dobré sypné hmotnosti a sniZeni pradnosti a je uréen zejména pro technologické procesy vytlaco-
vani (technologie extruze), ale je pouZitelny i pro dalii technologie pro zpracovani plasti.

Piiklady provedeni technického Feieni

Polymerni kompozit s termoplastickou syntetickou polyolefinickou matrici s pfirodnimi vldken-
nymi plnivy kokosu je popsdn na nasledujicich pfikladech véetn€ uvedeni vhodné aplikace, pfi-
Cemz slozku A tvofi polypropylen nebo polyethylen, slozku B pfirodni vldkna kokosu (délka vla-
ken od 0,2 do 3 mm), sloZku C aditivum na bazi maleinanhydridu, resp. slozku D pfisady.

Varianty bez piisad:
Varianta 1:

Slozka A: 87 hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu
Slozka B: 10 hmotnostnich % pfirodnich vlaken kokosu
Slozka C: 3 hmotnostni % aditiva na bazi maleinanhydridu.

Varlanta 2:

Slozka A: 77 hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu
Slozka B: 20 hmotnostnich % p¥irodnich vldken kokosu
Slozka C: 3 hmotnostni % aditiva na bazi maleinanhydridu.

Varianta 3:

Slozka A: 67 hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu
Slozka B: 30 hmotnostnich % pfirodnich vldken kokosu
SloZka C: 3 hmotnostni % aditiva na bazi maleinanhydridu.
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Varianty pouZitim piisad:
Varianta 4:

Slozka A: 75 hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu
Slozka B: 20 hmotnostnich % ptirodnich vidken kokosu

SloZka C: 3 hmotnostn{ % aditiva na bazi maleinanhydridu
Slozka D: 2 hmotnostni % dalsich pfisad (barvivo).

Varianta 5:

SloZka A: 77 hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu
SloZka B: 18 hmotnostnich % pfirodnich vlaken kokosu

SloZka C: 3 hmotnostni % aditiva na bizi maleinanhydridu
Slozka D: 2 hmotnostni % dal§ich ptisad (UV stabilizator).

Polymerni kompozit s termoplastickou polyolefinickou matrici s pfirodnimi vlakennymi plnivy
kokosu Ize s vyhodou pouZit pro vyrobu plastovych dild a polotovarii hlavné technologii vytla-
¢ovéni (technologie extruze), které se vyznaduji lep$imi uZitnymi a kone¢nymi vlastnostmi, napf.
mechanické vlastnosti, tepelné a fyzikélni vlastnosti, rozmérova stabilita, bezproblémova recyk-
lace, atd., ekonomickou dsporou, zkrdcenim vyrobnich cykli, environmentalnimi aspekty, apod.

Primyslova vyuZitelnost

Polymemi kompozit s termoplastickou polyolefinickou matrici s pfirodnimi vlakennymi plnivy
kokosu podle pfedloZeného technického feSeni je vhodny pro vyrobu plastovych dilil a polotova-
i1 technologii vytlatovani (technologie extruze), ale i daliimi technologickymi procesy pro zpra-
covani plasti.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Kompozit s termoplastickou polyolefinickou matrici a vlakny kokosu pro extruzni procesy,
vyznalujici se tim, Ze kompozit obsahuje od 45 do 87 hmotnostnich % polypropy-
lenu nebo polyethylenu, 10 aZ 50 hmotnostnich % piirodnich vldken kokosu (délka vlaken od 0,2
do 3 mm) a 3 aZ 5 hmotnostnich % aditiva na bazi maleinanhydridu.

2, Kompozit s termoplastickou polyolefinickou matrici a vlakny kokosu pro extruzni procesy
podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze kompozit je doplnén dal$imi pfisadami, jako
Jsou maziva, anorganické plniva, barviva, UV stabilizatory, biocidy, retardéry hofeni, apod. kdy
toto procentualni doplnéni je provedeno z hlediska sniZeni hmotnostnich % pfirodnich vlaken
a/nebo z hlediska sniZeni hmotnostnich % polypropylenu nebo polyethylenu.

Konec dokumentu
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