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Minerilni plniva a polymerni systémy s jejich obsahem

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka mineralnich plniv pro polymerni systémy a polymernich systémi s je-
Jich obsahem, spadé do oblasti polymernich kompozitii.

Dosavadni stav techniky

Minerélni plniva jsou plniva riizného chemického sloZeni, jako je kuptikladu uhligitan vépenaty,
kaolin, mastek, slida, kalcium silikat, oxid kfemicity, aluminium trihydrat a sklenéna vlikna.
Mineralni plniva jsou asto ptirodni materialy, které jsou jen téZeny, upraveny a mlety na poza-
dovanou velikost ¢astic. SraZena mineralni plniva jsou vyrabéna sraZenim roztokd za fizenych
podminek.

Polymerni systémy obsahuji polymery riizného typu. V aplikacich jsou pouzivany kupiikladu
jako elastomery, termoplasty nebo reaktoplasty. Jednou ze sloZek polymernich systémi jsou
Casto mineralni plniva. Uinek mineralnich plniv v polymernich systémech je zavisly na inter-
akei (tj. vzajemném piisobeni) mezi povrchem plniva a polymerni matrici. Plniva s vys$i hodno-
tou interakce plnivo-polymer d4vaji polymernim systémim lepsi vlastnosti.

Polymery jsou pfevazné organické materialy hydrofobni povahy, zatimco mineralni plniva maji
zpravidla hydrofilni povrch. Interakce mezi polymery a mineréalnimi plnivy v polymernich sys-
témech je proto nizka. Nizk interakce ma za nasledek Spatné vlastnosti polymernich systémi.
Polymerni systémy se $patnymi vlastnostmi nejsou pouZitelné pro naro&né aplikace.

Zlepseni vlastnosti fady polymernich systéma zajidtuji mineralni plniva s organosilany, jako je
kupfikladu vinyltrialkoxysilan, y-chlorpropyltrietoxysilan, y-merkaptopropyltrimetoxysilan, -
thiokyanatopropyltrietoxysilan nebo bis(3-trietoxysilylpropyl)tetrasulfan. Organosilany zlepsuji
kupfikladu vlastnosti polymernich systémd se silikou, kaolinem, slidou, mastkem a kalcium
silikatem.

Hlavni nevyhodou pfitomnosti silanti v polymernich systémech s mineralnimi plnivy je zavislost
vlastnosti téchto polymernich systéma na sloZité kinetice chemickych reakci mezi silanem a po-
vrchem minerdlnich plniv. Vlastnosti polymernich systémid s mineralnimi pinivy a silanem tak
zavisi nejen na sloZeni, ale i na dosazeném stupni konverze chemickych reakci, coz je nezadouci.
Nevyhodou je také, Ze chemické reakce silanu v polymernim systému je nutno dovést do potieb-
ného stupné konverze v priibéhu pfipravy polymerniho systému, coz Jje Casto obtizné.

Podstata technického feseni

Podstata tohoto technického feSeni spoiva v tom, e mineralni plnivo pro polymerni systém je
upraveno polypeptidem, ktery zajisti zvySenou interakci mineralni plnivo-polymer a tim i zlepse-
né vlastnosti polymerniho systému. Jako polypeptid miiZe minerélni plnivo obsahovat kupiikladu
klih, Zelatinu, nebo s vyhodou hydrolyzat kolagenu.

Hlavni vyhodou tohoto technického feseni je moZnost dosahnout zlepsenych vlastnosti polymer-
nich systémi bez pouziti silanii. Nevyhodou tohoto feseni jsou moZné zmény vlastnosti polymer-
nich systémi plisobenim polarich kapalin jako je kuptikladu voda, které mohou zbobtnat fazové
rozhrani a tim negativné ovlivnit interakci polymer/plnivo.

Dale zlepSené vlastnosti podle tohoto technického fedeni ma minerélni plnivo pro polymerni
systémy upravené zesitovanym polypeptidem. Zesitovany polypeptid je méns citlivy vii¢i bobt-
nani v kapalinich a interakce polymer/plnivo je proto méné ovlivnéna pfitomnosti kapalin.

Zesitovani polypeptidu zajisti kupiikladu pritomnost aldehydu jako je formaldehyd, acetaldehyd,

glutaraldehyd nebo butyraldehyd a vySe uvedend nevyhoda tohoto technického feseni se tak od-
strani.
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Piiklady provedeni

Byly ptipraveny polymerni systémy s obsahem mineralniho plniva o sloZeni
(dsk = dily ptisady na 100 dili kauCuku):

Pfirodni kaucuk 100 dsk
Mineralni plnivo 30 dsk
Oxid zine€naty 5 dsk
Smés urychlovact 2,4 dsk
Sira 2 dsk
Stearin 1 dsk.

Jako mineralni plnivo byla v polymemim systému pfitomna sraZen silika, jako polypeptid byl
pritomen hydrolyzat kolagenu s primémou molekulovou hmotnosti cca 10 tis. g/mol:

Systém 1 - pfitomna silika bez obsahu polypeptidu,
Systém 2 - pfitomna silika s obsahem 5 hmotn. % polypeptidu,
Systém 3 - pfitomna silika s obsahem 5 hmotn. % zesitovaného polypeptidu.

Vlastnosti polymernich systémul:

Systém1  Systém2  Systém 3

Tvrdost Shore A 40 53 50
Odrazova pruZnost (%) 44 56 57
Pevnost v tahu (MPa) 13 21 26
Taznost (%) 595 605 685

Srovnani vlastnosti ukazuje, Ze pouzZiti mineralniho plniva s obsahem polypeptidu podle tohoto
technického fedeni u polymernich systémid vyznamné zlepSuje predevsim pevnostni chovani.
Dal§i zlepseni vlastnosti polymernich systémi s mineralnimi plnivy p¥inasi zesitovany poly-
peptid.

NAROKY NA OCHRANU
1. Minerélni plnivo pro polymerni systémy, vyznaéen ¢ tim, Ze obsahuje ! az 50 %
hmotn. polypeptidu.

2. Mineralni plnivo podle naroku 1, vyznadené t im, Ze polypeptidem je klih, Zelatina
nebo, s vyhodou, hydrolyzét kolagenu.

3. Mineralni plnivo podle naroku 1, vyzna dené tim, ze polypeptid je zesitovany
kupiikladu pritomnosti aldehydu jako je formaldehyd, acetaldehyd nebo butyraldehyd.

4. Polymerni systém, vyznaéeny tim, Ze obsahuje 1 aZ 70 % hmotn. minerdlniho
plniva podle naroki 1 az 3.
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