PATENTNI URAD

' REPUBLIKY | CESKOSLOVENSKE

Tiida 21 d. . Vydéno 25. fijna 1937.

PATEVTOVY SPIs ¢ 59273

SIEMENS AKCIOVA SPOLECNOST PRO YYROBU EI.EI(TRICI(YCH
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‘Ochrana proti nebezpeénému doteku pro troléjové autobusy. .

Prihlaseno 9. &ervence 1935. Chré,n_éno od 15. éerv'na 1937.

Ochra.ny proti nebezpeénému doteku pro trolejové autobusy a podobne
provezy jsou znimy; nebezpeéné pii doteku phisobici napéti Je u nich -
kompensovano zvlastnimi zdroji pomocného napéti.

Podle predlozeného vynalezu lze tuto kompensaci zvlasté téinnym.
zplisobem dosahnouti tim, Ze pomoci zdrojii pomocného napéti se vytvori
elektricky stiedni bod mezi obéma potencialnimi hodnotami, danymi pri-
vodnimi poly, kteryzto bod dalSim z'droje‘m" 'pomocného napéti se spoji
s kostrou vozu. P¥ipadné staéi pouziti pro zFizeni e¢lektrického stiedniho
bodu odporii jako zdrojii pomocného napéti, pokud tyto maji prlbhzne-
konstantni, na zatiZeni nezavisly ubytek napéti. Zvlasté vyhodné pouZzije
se viak akumulatorovych baterii, suchych baterii nebo také malych rotu-
jicich pomoenych strojii jako zdrojﬁ pomocného napéti. Pii tom jest téz

. dana moZnost pohanéti zdroj proudu z pFipadné stavajici baterie, tedy
na priklad z baterie na osvétlovani, p¥i ¢emz v normalnim provozu, kdyz
oba sbérafe proudu jsou na napéti, jest baterie obracené napajena timto
strojem prc osvétlovani. Aby bezpecnost byla co nejvétsi, doporucuje se

- u€initi ochranu zavislou jesté na tom, ktery ze sbéradu proudu vyskoc1

z pFislusné troleje. P¥ikladné 1ze to zpilsobiti spinaéi, mechanicky rizenymi

na. poloze shérace proudu.
V obr. 1 na vykresu jest zndzornén jeden pfiklad provedeni vynalezu.

1 a 2 jsou dva sbérace proudu, 3. jest kostra vozidla. 4 jest hnaci métor’

vozidla, 5, 6 a 7 jsou pomocné stroje, pfedstavujici zdroje pomocného
kompensu_]lclho napéti. 8 Jest stro_] na osvétlovani, ktery mechanicky Jest
spojen s ostatnimi pomocnymi stroji a spolupracu_]e s baterii 9 na osvét-
lovani. 10, 11 a 12 jsou budici vinuti stroji 5 a 7. Spinace 18 a 14 jsou
mechanicky zavislé na sbéraéich proudu tim zplsobem, Ze jsou zapojeny
pouze, kdyZ kladka pfiléha na trolej, kdeZto pri vyskoéeni kladky z troleje
se spinal pierusi. Stroje 5 a 6 predstavuji v normalnim provozu déhé¢
napéti, jimZ spojovaci bod 21 téchto tii strojit se uéini elektrickym stied-
nim bodem, vykazujici tedy potencial, jenZ leZi uprostied mezi potencialy
obou sbérac¢ii proudu. Stroj 7 vyvinuje napéti o pribliZné poloviné provo-
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zového napéti a zphsobuje tim, Ze kostra ma napéti nulu. Buzeni stroji
5 a § jest pfi tom pfimo pfipcjeno na sbérace proudu. Timto zphsobem
dosahne se nejprve té€ vyhody, Ze i pri zméné polarity troleje nastane
samo sebou piepdlovani pomocnych stroji, aniz by k tomu bylo potfebi
zvlastniho prepinani, jako u tvart provedeni, pouZivajicich baterie.

Tim jest pro normalni provoz zaji§téno, %e kostra mé pr¥iblizné po-
_tencial zemeé. Nemohou tedy nastati podstatné rozdily napéti mezi poly
a kostrou, které by mohly p¥ijiti v Gvahu jako nebezpeéna napéti pii do-
teku. Vyskoci-li piipadné kladny sbéraé proudu, pak se tim zaroven pre-
rusi kotva stroje 5, nebot se tim pFerusi spinaé odpovidajiciho sbérace.
V &innosti ziistavaji pouze stroje 6 a 7, které ve svém napéti jsou fadény
proti sobg, takZe potencial kostry vozu v podstaté se neméni. Totéz, aviak
opaéné nastane p¥i vyskoceni zdporného sbérace proudu, pfi emZ pomocny
stroj 7 se stane neéinnym. Stane-li se p¥i vyskofeni zaporného sbérace
proudu, Ze se tento dotkne kladného dratu, pak se stane stroj 6 mepiiso-
bicim, stroj 5 udrzuje vSak svoje napéeti jako dFive, takZe se opét dosahne
zadouciho beznapétfového stavu kostry. PFi vyskoéeni sb&raée proudu
spoji se vSak stroje 5 a 6 hnacim motorem na kratko. Z tohoto divodu je
zadoucno co nejrychleji prerusiti hlavni proudovy okruh, aby pomocné
stroje nebyly pretéZovany a aby udrZely také své napéti. PFipadné musi
se poditati také s mozZnosti, ze tratovy automat odpoji sit. V tomto pii-
padé zhrouti se napéti obou strojit 5 a 6 do okamziku, kdy hlavni motory
se odpoji, kdeZto napéti stroje 7 zlistavi. Timto zpisobem mohlo by nastati
kratkodobé zaporné nabiti kostry poloviénim napétim. Tomu lze zabraniti
pFidatnym cizim buzenim stroji 5 a 6, na p¥iklad pomoci baterie na osvét-
lovani tim zplisobem, Ze stroj, pFipojeny na zaporny sbéraé proudu, ve svém
buzeni se zesili, druhy pak zeslabi. Tim udrzuje stroj, pfipojeny na ziporny-
shéra¢ proudu, své buzeni, i kdyZ vypadne fisekovy automat a pFepdluje
druhy stroj, takZe potenciil kostry se opét udrZuje pribliZné na nule.

Jak bylo jiZ uvedenco, miZe v nékterych pifpadech staditi, pouZiti
misto strojii 5 a 6 odpor o konstatnim abytku napéti, p¥ikladné ve tvaru
~ doutnavych lamp, jez vykazuji Gbytek napéti 250 Volt. Tento ubytek
napéti jest nezavisly na proudu, takZe se tedy v kaZdé doutnavé lampé
spotiebuje odpovidajici ¢ast napéti. Timto zpisobem obdrzi bod 21 v nor-
malnim provozu poloviéni napéti sité, které se kompensuje strojem 7.
Stejné spotfebuje se pii vyskodeni sbérade proudu jedna polovina napéti
v doutnavé lampé, piipojené na druhy sbéraé proudu, a druhd polovina
napéti ve stroji 7, takZe napéti kostry ziastava na nule. Svitivosti dout-
navych lamp lze také kontrolovati, rozdéluje-li se proud stejnomérné.
Se zvlastni vyhodou pouziva se pFi tom doutnavych lamp pro velmi malé
sily proudu (asi 1 miliampér nebo méné), &imzZ se jednak dosihne velké
citlivosti, jednak se také zmensSuji vyrovnavaci proudy. Jezto fadéni je
pri tom uplné€ soumérné, nelze ocekavati piepdlovani pii méniei se polarité
troleje. S doutnavymi lampami mohou v serii byti zapojeny také ochranné
odpory, které omezuji silu proudu.
- "Pro shora uvedené mechanické Fizeni spinaciho zafizeni v zavislosti
na poloze sbérafe proudu lze pouzZiti spinacich ¢lanki, které jsou Fizeny
pFimo v zavislosti na mechanickém posunuti sbéraéhi proudu p¥i vyskoceni
z troleje. Zvlasté jednoduché hGpravy se vSak dosahne, upravi-li se na sbé-
raéi proudu dva od sebe isolované kontakty, které se spolu spoji samotnou
troleji. Na jednom z téchto kontakth jest pak piikladné pfimo pFipojeno
vedeni k budicim vinutim, tak¥e p¥i vyskoéeni sbérade proudu po odpadnuti
spojeni trolejovym dritem neziistava budici vinuti odpovidajiciho stroje
dale ve spojeni s okruhem kotvy. K tomu lze pouziti piikladné dvé zg sebou
leZici kladky anebo tieci kontaktni jazycek pred nebo za kladkou. U sbé-
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racu proudu, které jsou provedeny jako treci zaFizeni (tfeci tfmen),
upravi se pred nebo za hlavnim tifecim tifmenem isolovany druhy treci
tfmen, pfipojeny na pfiklad k vinuti magneti.

Aby Fidi¢ vozu v kaZdém piipadé byl upozornén na stavajici nebez-
peti, lze misto optického, riizné silnym zéifenim obou doutnavych lamp
daného signalu pouZiti signalu akustického. Zvlasté vyhodné ¥idi se tento
s1gna1 tak, aby se uved! v ¢innost jak pfi vyskoceni sbérac¢li proudu, tak
i pFi roztaveni pojistek, které chrani okruh pomoenych zdrojii proudu
pred pretiZenim, paralelné zapojenym okruhem seriovych ‘motori, nebo
také v zavislosti na selhani pomocnych zdrojii proudu, maji-li tyto p¥i-
kladné zaJlstovatl pohon pomocného stroje. Jeden piiklad tohoto provedeni
jest zndzornén v obr. 2. Zde jsou vztahova ¢isla stejni, jako v obr. 1.
Stroje 5 a 7 jsou zde pojistkami 20 pfipojeny na sbérace proudu. Mezi oba

" . sbérate proudu jest zapojeno relais 15, které samo Fidi budici okruh

houkaéky 16. Na napéti baterie 9 k osvetlova,m je pfipojeno dalsi relais 17,
které pracuje paralelné k relais 15. R1d101 okruh houkacky jest kromé
toho veden pres dvé paralelnl spinaci zaFizeni 18, 19, ktera jsou mecha-
nicky spOJena se zaFizenimi k zadrZovani sbéraéi proudu Pii tom se tato
zaiizeni k zadrzovani sberacu proudu po zavésSeni téchto ponékud nad-
zdvihnou proti sile pruZin a tim se prerus1 Fidici proudovy okruh hou-
ka¢ky. Timto zplisobem se dosdhne, Ze signal se prerusi teprve tehdy,
byly-li obd sbéra¢e proudu zaveseny, tedy bezpe(,ne vzdaleny od troleji.
Propali-li se jedna z pojistek pfi vyskocenl sbérade proudu z troleje, pak
se odbudi stykaé 15, a tim se uzavie budici okruh houkacky. Totéz na-
stane, je-li baterie bez napet1 neni-li tedy s to udrzovat1 pohon pomoc-
ného stroje.

Timto zplusobem je tedy dana uplna bezpecnost pro velkou fadu p¥i-
-padit nebezpedi, kterymi Jednak se zabrani nebezpecnému nabiti- kostry
a jednak ihned oznamuje vznik nebezpecl Signalem, ktery se odpoji
teprve po odstranéni nebezpeéi, upozorfuji se¢ také nepovolané, jakoz
i cestujici na stavajici nebezpedi.

Pouziti myslenky vynalezu neni omezeno na uvedené prlklady pro-
vedeni. Obzvlasté mohou naznadena spinaci zafizeni nebo dvojité konta.kty
na sbéracich proudu nezivisle na kompensaci napéti predstavovati cenné
zlepSeni. Pfipadné miiZe staditi, pouzije-li se jako zdroje pomo(:neho napetl
k vytvoreni elektrického sti¥edniho bodu jediného zdroje, p¥i ¢emz elek-
tricky stred se zfidi stfedni odbockou na budicim vinuti. :

Patentové ndroky:

1. Ochrana proti nebezpeénému doteku pro trolejové autobusy a po-

~ dobné pohony se zdrojem pomocneho napetl pro kompensovani napéti .

nebezpedného doteku, tim se vyznadujici, %e zvlastnimi zdroji (5, 6) po-
moenych napdti se vytvoii elektricky stiedni bod (271) mezi obéma
vedenimi (7, 2) na privod proudu, ktery dal§im zdrojem (7) pomocného
napéti se spoji s ¢asti (8), jez ma byti udrZovana na napéti nula.

2. Ochrana proti nebezpeénému dotelu podle naroku 1, tim-se vyzna-
¢ujici, Ze jako zdroj pomocného napéti se pouZije sady rotujicich pomoc-
nych stroji (5, 6), ktera mechanicky je spoJena se strojem (8)
na osvétlovani.

3. Ochrana prot: nebezpeénému doteku podle naroku 1, tim se vyzna-
Cujici, Ze pro zFizeni elektrického stiedniho bodu se pouzivi jako zdroje.
napéti odpord o pFibliZné konstantnim fibytku napéti.
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4. Ochrana proti nebezpeénému doteku podle niroku 2, tim se vyzna.-'
éujici, Ze vybuzeni pomocnych stroju (5, 6) se déje z trole_]oveho vedeni.

5. Ochrana proti nebezpeénému doteku padle naroku 4, tim se vyzna-
' CIIJlCl Z¢ budiei okruh (10, 11 ) s okruhem (5, 6) kotvy jest spojen
spinacimi zafizenimi (13, 1!, ), Fizenymi v zawslostl na poloze sbérade
proudu (1, 2).

6. Ochrana, proti nebezpeénému doteku podle naroku 5, tim se vyzna-
Cujici, Ze sbérafe proudu poziustivaji ze dvou od sebe isolovanych éasti,
spolu spojenych trolejovym dratem.

7. Ochrana proti nebezpeénému doteku podle naroki 1—86, tim se
vyznacujici, Ze achylka elektrického stiedniho bodu od soumérné nape—
fové polohy je oznamovana akustlckym signilem (16), jenZ je Fizen
relaisem (15) na nulové napsti.

8. Ochrana, proti nebezpeénému doteku podle niroku 7, tim se vyzna-
Cujici, Ze akusticky signal (16) kromé toho je Fizen v zavislosti na napéti
pomocné baterie (9).

. 9. Ochrana proti nebezpeé¢nému doteku podle naroku 8, tim se vyzna-
¢ujici, Ze budici okruh signalu (16) se pierusi pfi sklapéni obou sbéradu
proudu (1, 2) paralelnimi spinacimi zafizenimi (18, 19).

Tiskarna &echie, Praha XI1.
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