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Kamenice 753/5, 625 00 Brno, pod pfiristkovym ¢islem
CCM 9213. Spory kmene houby mohou byt pouzity pro
podporu riistu rostlin a pro ochranu rostlin proti
houbovym patogentim v ptipravku, ktery obsahuje
organicky nosi¢, spory kmene houby Trichoderma
harzianum CCM 9213, spory kmene houby Cordyceps
fumosorosea CCM 8367 a dale entomopatogenni hlistici
Steinernema feltiae NFUST.
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Kmen houby Trichoderma harzianum CCM 9213 a pouziti tohoto kmene v pFipravku pro
podporu riistu rostlin a pro ochranu rostlin proti houbovym patogeniim

Oblast techniky

Vynalez se tyka kmene houby Trichoderma harzianum CCM 9213 a pouziti tohoto kmene v
ptipravku pro podporu ristu rostlin a pro ochranu rostlin proti houbovym patogentim.

Dosavadni stav techniky

Ochrana rostlin pied houbovymi chorobami se provadi pfevazné¢ pomoci chemickych fungicidu,
které vsak predstavuji riziko pro zivotni prostiedi i zdravi lidi. Z tohoto diivodu je pouziti téchto
ptipravkid postupné omezovano legislativou a hledaji se Setrné€jsi zptisoby ochrany rostlin. Jednou
z moznosti je vyuziti pfirozenych antagonistickych vztahii mezi organismy, konkrétné hub rodu
Trichoderma, u nichz byl prokazan antagonisticky efekt k celé fadé patogennich hub, jak je
popséno v dokumentu EP 2274414, ktery popisuje pfipravek obsahujici kmen Trichoderma
atroviride jako aktivni slozku. Trichoderma spp. jsou fakultativni parazité Sirokého spektra
fytopatogennich hub vcetné Alternaria spp., Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem, Botrytis
cinerea Pers., Fusarium culmorum W.G. Smith, Fusarium graminearum Schwabe a Sclerotinia
sclerotiorum. Jakmile Trichoderma sp. v pude rozpozna svého hostitele, jeji hyfy se zacnou
bohat¢ vétvit a pomoci téchto hyf mykoparazit kontaktuje hostitele. Kdyz mykoparazit dosahne
hostitele, jeho hyfy se Casto obtoc¢i kolem hostitelskych hyf a nasledné za¢nou kolonizovat celou
stélku hostitelského druhu houby. Zastupci tohoto rodu jsou kosmopolitni a rostou v celé fade
substratd. Kromé mykoparazitickych ucinkli jsou znamy i schopnosti zit jako saprotrofové,
rozkladat organické zbytky a zvySovat piistupnost zivin pro rostliny. Nekteré kmeny
Trichoderma mohou byt také entomopatogenni.

Dal$i moznost osetfeni ¢asti rostlin je popsana v dokumentu CZ 307159, ktery popisuje zpiisob
oSetfeni semen plazmatem spolu s kmenem houby Trichoderma virens CCM 8732, pficemz k
osetfeni dochazi po sbéru semen v plazmovém vyboji za snizeného tlaku. Takové oSetieni je sice
efektivni, nicméné nepopisuje moznost oSetieni rostliny ve fazi rustu, kdy je nachylna na
houbové patogeny z pudy a tedy chybi ochrana rostlin proti houbovym patogentim a také neni
zajisténa podpora rustu rostlin.

Tato nevyhoda je Castecné vyfeSena v dokumentech EP 2320742 a EP 3194564, které popisuji
ptipravky pro kontrolu chorob rostlin a podporu ristu rostlin pomoci kombinace druhi
Trichoderma harzianum T22 a Trichoderma virens G41 nebo kombinace druhl Trichoderma
harzianum, Trichoderma lignorum, Trichoderma viridae, Trichoderma reesei, Trichoderma
koningii, Trichoderma pseudokoningii, Trichoderma polysporum, Trichoderma hamatum,
Trichoderma gamsii a Trichoderma asperellum. Nevyhodou téchto pripravki vsak je, Ze
poskytuji ochranu a kontrolu rtistu pouze u vybranych druhti rostlin a proti ptivodcim chorob,
jako je Rhizoctonia, Sclerotinia, Phytophthora, Pythium a jiné. Jednou z nevyhod vyse
popsanych feseni je také nemoznost dlouhého skladovani piipravkl za pokojové teploty.

Ukolem vynalezu je proto najit vhodny, specializovany kmen rodu Trichoderma, ktery by byl
schopny zajistit zvySenou ochranu rozmanitému poc¢tu druhd rostlin proti houbovym patogentim
a také by podporoval rist rostlin zajiSténim potrebnych Zzivin, dale by byl kompatibilni s
entomopatogenni  houbou Cordyceps fumosorosea, pii¢emz jeho Kkonidiospory nebo
mikrosklerocia by bylo mozné adjustovat do nosice obsahujiciho organickou hmotu, ¢imz by se
ptipravil ptipravek, ktery by bylo mozné dlouhodobé¢ skladovat i za pokojové teploty.
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Podstata vynalezu

Vytéeny ukol je vyfeSen nalezenim kmenu houby Trichoderma harzianum. Tento kmen byl
ulozen v mezindrodni sbirce mikroorganizmi CCM, Masarykova univerzita, Kamenice 753/5,
625 00 Brno, pod prirtstkovym cislem CCM 9213. Druhova identita byla ovéfena molekularné-
genetickou analyzou a sekvence je ulozena v Genbank pod pfirtstkovym ¢islem MN960375.1.

Tento kmen houby Trichoderma harzianum CCM 9213 je pouzivan pro podporu ristu rostlin
a/nebo pro ochranu rostlin proti houbovym patogentim.

Vytceny tkol je dale vyfeSen pomoci pfipravku pro podporu ristu rostliny a/nebo pro ochranu
rostlin proti houbovym patogentim, ktery obsahuje organicky nosi¢ a spory kmene houby
Trichoderma harzianum CCM 9213 o koncentraci nejméné 1x10* na 1 ml nosi¢e. Takové sloZeni
ptipravku patficné zvySuje objem kofenového systému a celkovou plochu, kterou miize rostlina
pfijimat ziviny, a tedy se zvySuje rychlost ristu rostliny, dale tento symbioticky vztah
Trichoderma s rostlinou zamezuje ptistupu houbovym patogenim k rostling.

Ve vyhodném provedeni obsahuje pfipravek dale spory kmene houby Cordyceps fumosorosea
uloZzeny v mezinarodni sbirce mikroorganizmi CCM, Masarykova univerzita, Kamenice 753/5,
625 00 Brno, pod prirtistkovym ¢islem CCM 8367 v poméru 1:1 az 10:1 ke sporam kmene houby
Trichoderma harzianum CCM 9213. Takovy pomér kment houby Trichoderma harzianum a
Cordyceps fumosorosea v pripravku poskytuje synergicky efekt v i¢inku pfipravku na rostliny.

V dalsim vyhodném provedeni obsahuje piipravek dale entomopatogenni hlistici Steinernema
feltiae kmene NFUST o koncentraci minimaln& 1x10° invaznich larev na 1 ml nosi¢e. Obohaceni
pfipravku o hlistici zvySuje mnozstvi produkované biomasy a zamezuje lihnuti a mnoZzeni
smutnic.

Vyhodou kmene Trichoderma harzianum CCM 9213 je schopnost zajistit zvySenou ochranu
rozmanitému poctu druhd rostlin proti houbovym patogenim a také podpora rdstu rostlin
zajisténim potfebnych Zivin. Dalsi vyhodou kmene Trichoderma harzianum CCM 9213 je, Ze je
kompatibilni s entomopatogenni houbou Cordyceps fumosorosea, pti¢emz jeho konidiospory
nebo mikrosklerocia je mozné adjustovat do nosi¢e obsahujiciho organickou hmotu, ¢imz se
ptipravuje ptipravek, ktery je mozny dlouhodobé skladovat i za pokojové teploty.

Objasnéni vykresu

Uvedeny vynalez bude blize objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazoriiuje graf produkce spor kmenti hub Trichoderma sp. v interakci s patogenem S.
sclerotiorum,

obr. 2 znazornuje graf produkce spor kmend hub Trichoderma sp. v interakci s patogenem B.
cinerea,

obr. 3 znazornuje graf produkce spor kmend hub Trichoderma sp. v interakci s patogenem R.
solani,

obr. 4 znazornuje graf produkce spor kmend hub Trichoderma sp. v interakci s patogenem F.
culmorum,

obr. 5 znazornuje graf produkce spor kmend hub Trichoderma sp. v interakci s patogenem F.
graminearum,
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obr. 6 znazornuje graf produkce spor kmend hub 7richoderma sp. v interakci s patogenem F.
oxysporum,

obr. 7 znazornuje graf produkce spor kmend hub 7richoderma sp. v interakci s patogenem F.
poae,

obr. 8 znazornuje graf zmény koncentrace Trichoderma harzianum CCM 9213 a Cordyceps
fumosorosea CCM 8367 v prubehu skladovani ptidniho substratu inokulovaného jednim
¢i obéma druhy hub,

obr. 9 znazornuje graf vlivu oSetfeni pudniho substratu pomoci Trichoderma harzianum CCM
9213, Cordyceps fumosorosea CCM 8367 a Steinernema feltiae NFUST na ndrust
biomasy bylin,

obr. 10 znazornuje graf vlivu oSetfeni pudniho substratu pomoci Trichoderma harzianum CCM

9213, Cordyceps fumosorosea CCM 8367 a Steinernema feltiae NFUST na snizeni
vyskytu smutnic (Diptera: Sciaridae).

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Ptiklad 1: Rychlost riistu a intenzita parazitace Trichoderma harzianum CCM 9213 v interakci s
houbovymi patogeny rostlin v in vitro podminkdch ve srovnani s jinymi kmeny rodu
Trichoderma.

Pro testy byly vybrany tyto druhy houbovych patogenti rostlin: Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis
cinerea, Rhizoctonia solani, Fusarium culmorum, Fusarium graminearum, Fusarium oxysporum
a Fusarium poae.

Suspenze o standardnim titru 1x107 spor v 1 ml vybraného testovaného druhu hub rodu
Trichoderma sp. byla inokulovana ve formé kapky pomoci laboratorni klicky o objemu 10 pl na
okraj Petriho misky o pruméru 90 mm. Tercik fytopatogenni houby o priméru 7 mm byl umistén
na protilehlou stranu. Kontrolni varianta byla pfipravena jak pro vybrané kmeny hub rodu
Trichoderma sp., tak 1 pro fytopatogeny. Fytopatogeny i mykoparaziti byli inokulovani zvlast' na
oba protilehlé okraje Petriho misky. Petriho misky byly vlozeny v plastikovych saccich do
termostatu o teplot¢ 25+1 °C. Hodnoceni interakci bylo provedeno sedmy den pomoci
fotodokumentace a stanovenim zény dotyku a zony mykoparazitismu.

Vysledky ukézaly vysokou rychlost Sifeni kmene Trichoderma harzianum CCM 9213, tab. 1, i
vysoky stupen parazitace jednotlivych patogenti timto kmenem, tab. 2.

Tabulka 1: Primér+SE §irky zony dotyku (v mm) kmenii rodu Trichoderma sp. v interakci s
vybranymi fytopatogennimi houbami na Petriho misce 7. den po inokulaci, *a,b,c: priumeéry ve
sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky rozdilné (One way ANOVA, a=0,05; Tukey HSD
test).
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Rostlinny patogen

Kmen rodu

| S.sclerotiorum B.cinerea  R. solani F.culmorum F.graminearum F.oxysporum  F. poae
Trichoderma

41,50+0,00 41,50+0,00 41,50+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 41,50+0,00 41,50+0,00

Kontrola
a d a d d f d
ILGA301 - 39,75%0,50 54,50%0,58 37,00%0,00 66,50%0,58 61,75%2,22 56,75%0,50 55,75%1,89
CCM 9213 b b bc a ab ab a
35,25£0,50 53,50+£1,00 38,25x0,50 65,75x0,50 62,251£0,96 55,00x1,15 53,001,441
ILGA402
[ b b ab ab ab bc
39,25£0,96 53,00£0,82 37,00£0,00 67,50£1,00 60,75£0,50 55,25+0,96 54,25+0,50
ILGAS01
b b bec a ab ab ab
45,75£0,50 53,25+0,96 37,00£0,00 66,50£0,58 62,50£0,58 57,75+0,96 55,00£0,00
CZK0302
a b bc a a a ab
36,75£1,50 56,501,000 38,75+1,50 64,50+0,58 58,50£1,73 51,750,560 49,75+0,50
CZRA4 b a b b c e c
39,75£0,96 50,50+0,58 35,25+0,96 62,25+0,96 59,75%£1,50 53,00x1,41 48,50£0,58
CZKO4
b c d c ab d [
36,00£0,82 53,00+0,82 33,25+0,50 66,50+1,00 58,75+£1,89 54,00+£0,00 52,00+0,82
CZKA201 b b e a [ c bc

Tabulka 2: Primer+SE Sirky zony parazitace (mm) kmenit rodu Trichoderma sp. v interakci s
vybranymi fytopatogennimi houbami na Petriho misce 7. den po inokulaci. *a,b,c: pruméry ve
5 sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky rozdilné (One way ANOVA, a=0,05; Tukey HSD

test).
Rostlinny patogen
Kmen rodu S. . . F. F. F.
. . B. cinerea  R. solani . F. poae
Trichoderma sclerotiorum culmorum graminearum oxysporum
0,00+0,00  0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
Kontrola f o o o d f o
ILGA301—-  16,00%0,82 28,5010,58 18,00%0,82 16,50%0,58 21,25%2,22 26,2510,50 22,25%0,50
CCM 9213 c b a ab a a a
17,00£1,15 29,5041,00 19,25+0,96 17,25+0,50 20,75+0,96 8,25+1,26 20,25+1,71
ILGA402 b b a a a c b
4,50+0,58 30,00+0,82 14,25+0,50 15,50+1,00 6,00+0,00 5,00+0,00 12,50+0,58
ILGA501
de b c bc b e C
CZKO302 6,0030,82 13,00:0,00 12,25;0,50 0,0020,00 2,7520,50 17,0[:310,00 4,0020,00
4,00£0,00 6,50+1,00 17,50+0,58 0,00+0,00 3,00+0,00 6,50+0,58 3,25+0,50
CZRA4
de d ab e c d d
26,5040,50 32,50+0,58 19,00+0,00 3,25+0,50 3,50+0,58 7,00+0,82 4,50+0,58
CZKO4
a a a d c cd d
4,0040,00 30,0040,82 13,25+0,50 16,50+1,00 4,50+0,58 4,50+0,58 3,75%0,50
CZKA201
de b cd ab bc e d

10 Priklad 2: Produkce spor Trichoderma harzianum CCM 9213 v interakci s houbovymi patogeny
rostlin v in vitro podminkach ve srovnani s jinymi kmeny rodu Trichoderma.

Po 14. dnech inkubace hub rodu Trichoderma sp. v interakci s fytopatogeny byla stanovena

produkce spor mykoparazitickych kment. Cilem testu bylo stanovit mnozstvi vyprodukovanych
15 spor mykoparaziti pii interakci s fytopatogeny. Kultura kmend mykoparazitickych hub v

interakci s fytopatogeny byly spolu s Zivnou ptidou bramborového dextréozového agaru neboli

PDA homogenizovany v mixéru s adekvatnim mnozstvim vody. Pomoci Neubauerovy pocitaci

komurky byla stanovena produkce spor, ktera se vyjadiila na jednu Petriho misku. Kontrolni

varianta byla pfipravena ze suspenze mykoparazitt. Mykoparazité byli inokulovani na protilehlé
20 okraje Petriho misky. Vysledna produkce spor byla nasledné vydélena 2.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310080 B6

Vysledky ukazaly, ze kmen Trichoderma harzianum CCM 9213 dosahoval vysoké produkce jak
samostatné, tak v interakci s vétSinou rostlinnych fytopatogend, grafy jsou zndzornény na obr. 1
az obr. 7.

Priklad 3: Submerzni kultivace Trichoderma harzianum CCM 9213

Z konidiospor ziskanych ze sporulujici kultury houby na pevném médiu (PDA) v Petriho
miskach bylo pfipraveno inokulum tak, ze se vytvorfila suspenze konidiospor ve sterilnim roztoku
0,05 % obj. smacedla Tween 80®. Suspenze byla piefiltrovana pies sterilni gzu pro odstranéni
zbytkli mycelia a shlukl spor. Pomoci Neubauerovy pocitaci komirky byla stanovena
koncentrace spor v suspenzi a na zakladé vysledku byla nasledné upravena na koncentraci 1x10’
spor na ml suspenze. Piiprava suspenze probihala ve sterilnim prostfedi laminarniho boxu tzv.
flow boxu. Do autoklavované Erlenmeyerovy banky o objemu 1 1 bylo odméfeno 380 ml
sterilniho kapalného média bramborovo-dextrézového vyvaru neboli PDB a pomoci sterilni
pipety bylo inokulovano v laminarnim boxu 20 ml suspenze houby. Baitika byla uzaviena sterilni
kultivacni zatkou a poté umisténa na orbitalni tfepacku. Kultivace probihala pfi tfepani rychlosti
200 otacek za minutu a teploté 25 °C po dobu 4 dnd. Po této dob¢, béhem které se zménila barva
média ze zelené na zlutozelenou, se vytvari mikrosklerocia houby. Vysledna koncentrace houby
v médiu byla stanovena fadou fedéni a kultivaci na selektivnim médiu specidlné navrzeném pro
houby rodu Trichoderma. Po 4 az 7 dnech se hodnotil pocet kolonii v jednotkach CFU na misce a
udaje byly pfepocitainy na 1 ml média. Vysledky ukazaly, ze submerzni kultivaci 1ze dosahnout
koncentrace minimalné 1x10” CFU/ml média.

Priklad 4: Perzistence Trichoderma harzianum CCM 9213 v plidnim substratu samostatné a v
kombinaci s entomopatogenni houbou Cordyceps fumosorosea CCM 8367.

Bylo odméfeno 500 ml péstebniho substratu, do kterého bylo naaplikovano postiikem v
michacim zafizeni 5 ml suspenze konidiospor Trichoderma harzianum CCM 9213 o koncentraci
1x10” v 1 ml. Ve druhé variant& bylo obdobné aplikovano do 500 ml pé&stebniho substratu 5 ml
suspenze blastospor Cordyceps fumosorosea CCM 8367 o koncentraci 1x107 v 1 ml. Ve tieti
varianté byly do 500 ml substratu aplikovany ob& houby po 5 ml o koncentracich 1x107 v 1 ml.
Osetfeny substrat byl uzavien v PE saccich a ulozen do termostatu s teplotou 20 °C. VSechny tfi
varianty byly provedeny ve tfech opakovanich. Jednou za mésic byl odebiran vzorek o hmotnosti
25 g. Ze vzorku byl vytvoren vyluh, ktery byl naaplikovan na Petriho misky, pro kazdy vzorek
byla pfipravena 2 sub-opakovani. Houba Cordyceps fumosorosea byla kvantifikovdna pomoci
média na bazi dodine a Trichoderma harzianum na selektivnim médiu specialné navrzeném pro
houby rodu Trichoderma. Po 4 az 7 dnech se hodnotil pocet kolonii v jednotkach CFU na misce a
udaje byly pfepocitany na 1 ml substratu.

Vysledky ukazaly, ze koncentrace hub se v prubéhu Sesti mésicli jen mirné snizila a ze pidni
substrat je vhodnym nosi¢em, zobrazeno na obr. 8. Vysledky rovnéz potvrdily, Zze
mykoparazitickd houba Trichoderma harzianum CCM 9213 neméla negativni vliv na pfezivani
entomopatogenni houby Cordyceps fumosorosea CCM 8367, zobrazeno na obr. 8. Oba druhy
bioagens jsou proto kompatibilni a Ize je ve vyhodném uspotadani kombinovat v jednom
ptipravku.

Priklad 5: Vyuziti Trichoderma harzianum CCM 9213 v kombinaci s Cordyceps fumosorosea
CCM 8367 pro zlepsSeni vitality rostlin.

Byl proveden pokus s pokojovymi rostlinami Calathea makoyana. Deset rostlin zakoupenych v
zahradnictvi bylo pfesazeno do vétSich kvétinaci a umisténo do skleniku s teplotou 20 °C.
Rostliny byly chranény pied pfed piimym sluncem a zalévany vodou s nizkou tvrdosti (tj.
destilovanou vodou smichanou s vodovodni vodou v poméru 1:1). Rostliny byly pfihnojovany 1x
mésiéné komerénim vodorozpustnym hnojivem (Wuxal Super, AgroBio Opava s.r.0.) v fedéni
1:2000. Pét nahodné vybranych rostlin bylo oSetfeno suspenzi Trichoderma harzianum



20

25

30

35

40

45

50

CZ 310080 B6

CCM 9213 o koncentraci 5x107 v 1 ml suspenze a soucasné suspenzi Cordyceps fumosorosea
CCM 8367 o koncentraci 1x107 v 1 ml suspenze. Davka oSetieni byla 1 mililitr kazdé suspenze
spor na jeden kvétinad¢. Zbyvajicich pét rostlin bylo ponechéno bez oSetfeni a slouzilo jako
kontrola. Za jeden mésic po osetieni byl stanoven pocet zdravych a odumfelych listi u kazdé
rostliny.

Vysledky ukazaly, Ze na konci pokusu mély osetfené rostliny 86,7 % listl zdravych, zatimco u
neoSetienych rostlin bylo zdravych jen 70,2 % listd. Rozdil je statisticky vyznamny ()* test.
P=0,0296).

Ptiklad 6: Vyuziti Trichoderma harzianum CCM 9213 v kombinaci s Cordyceps fumosorosea
CCM 8367 a hlistici Steinernema feltiae NFUST pro zlepSeni rastu rostlin.

Byl proveden sklenikovy pokus s fefichou a smési bylin vysetych do péstebniho substratu v
kvétinadich. Ctyficet kvétina¢t o velikosti piiblizné 0,74 1 bylo naplnéno pfiblizné 0,52 1
organického substratu pro vysadbu (Natura® Agro CS, Ceska republika). Dvacet ze 40
piipravenych kvétinact bylo oseto Lepidium sativum, ptiblizné 30 semen na kvétinac. Zbyvajici
kvétinace byly osety smési bylin: bazalka, kopr, kerblik a petrzel; pfiblizné 10 az 15 semen v
papirovém pasku na kvétina¢. Rostliny byly péstovany ve skleniku pfi teploté 25 °C s dostatkem
svétla. Zalévaly se dle potieby a tydné ptihnojovaly komerénim kapalnym hnojivem (NPK: 8-
3,5-5, Wuxal Super, AgroBio Opava, sro) v fedéni 1:1000.

Dvacet kvétinaca, 10 osazenych Lepodium sativum a 10 smési bylin, bylo oSetfeno 25. den po
vysevu tak, ze do kazdého kvétinace bylo aplikovano 1 ml suspenze Cordyceps fumosorosea
CCM 8367 o koncentraci 5x107 blastospor/ml, 1 ml suspenze Trichoderma harzianum CCM
9213 o koncentraci 1x107 konidiospor/ml a 11 000 invaznich larev Steinernema feltiae NFUST.
Dalsich 20 kvétinact nebylo osetfeno a slouzilo jako kontrola. Lepidium sativum bylo sklizeno
21 dni po oSetfeni, tj. 21 DAT. Rostliny byly ufezdny co nejblize substratu a nasledné¢ byly
suSeny na vzduchu ve skleniku po dobu pfiblizn€ 5 dnti neboli 120 h a déle suSeny v susarné pii
60 °C po dobu 3 hodin. Hmotnost suché biomasy byla stanovena pomoci analytickych vah
(Sartorius, R160P, Némecko). Rostliny smési bylin byly sklizeny 35 dni po oSetfeni, tj. 35 DAT.
Rostliny byly ufezany co nejblize k substratu a nasledné byly suseny na vzduchu ve skleniku po
dobu priblizn¢ 4 dnl neboli 96 h a dale suseny v susarné pti 60 °C po dobu 7,5 h. Suseni v
susarné bylo rozdéleno do 3 relaci, kde prvni dvé relace trvaly kazda 3 hodiny a posledni
1,5 hodiny. Po vysuSeni byly rostliny zvazeny na analytickych véhach (Sartorius, R160P,
Némecko). Sklizené kvétinace byly zakryty prihlednymi plastovymi naddobami o velikosti
ptiblizn¢ 0,6 1. Na plastovych nadobach byly dva bocni otvory zakryté jemnou sitovinou pro
snizeni vlhkosti a zabranéni kondenzaci v zakrytém prostoru. Pro zachyceni dospélcti smutnic
(Diptera: Sciaridae), které se ze substratu lihly byla pouzita bila desticka o velikosti pfiblizné
0,006 m? opatiena lepem, ktera byla umisténa do kazdého kvétinage. Pocet smutnic byl stanoven
po 28 dnech od sklizné.

Vysledky prokézaly statisticky prikazny nartist biomasy, zobrazeno na obr. 9, i snizeni poctu
smutnic v oSetfeném substratu oproti kontrolam, zobrazeno na obr. 10.

Prumyslova vyuzitelnost

Kmen houby Trichoderma harzianum CCM 9213 a pouziti tohoto kmene pro podporu ristu
rostlin a pro ochranu rostlin proti houbovym patogentiim podle tohoto vynalezu lze vyuzit
zejména ke zlepSeni rozkladu organické hmoty v pidé, uvolnéni zivin a zvySeni vitality rostlin.
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PATENTOVE NAROKY

1. Kmen houby Trichoderma harzianum pro podporu ristu rostlin a pro ochranu rostlin proti
houbovym patogenim ulozeny v mezinarodni sbirce mikroorganizmti CCM, Masarykova
univerzita, Kamenice 753/5, 625 00 Brno, pod pfiriistkovym ¢islem CCM 9213.

2. Pouziti kmene houby Trichoderma harzianum CCM 9213 podle naroku 1 pro podporu ristu
rostliny a/nebo pro ochranu rostlin proti houbovym patogentim.

3. Pfipravek pro podporu ristu rostliny a/nebo pro ochranu rostlin proti houbovym patogentim,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje organicky nosi¢ a spory kmene houby Trichoderma harzianum
CCM 9213 podle naroku 1 o koncentraci nejméné 1x10* na 1 ml nosice.

4. Ptipravek podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje spory kmene houby Cordyceps
fumosorosea ulozeny v mezindrodni sbirce mikroorganizmi CCM, Masarykova univerzita,
Kamenice 753/5, 625 00 Brno, pod pfirastkovym ¢islem CCM 8367, v mnozstevnim pomeéru 1:1 az
10:1 ke sporam kmene houby 7richoderma harzianum CCM 9213 podle naroku 1.

5. Ptipravek podle naroku 3 nebo 4, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje entomopatogenni hlistici
Steinernema feltiae o koncentraci minimalné& 1x10° invaznich larev na 1 ml nosice.

5 vykresi
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