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(57)  Anotace:

Zatizeni pro nozni pfepinani programi a/nebo zvuki na
hudebnich pfistrojich (4) uréenych pro zivé hrani vyuziva
tzv. MIDI pedal (1), ktery je znamy z dosavadniho stavu

techniky. Podstata vynalezu spociva v tom, ze MIDI
pedal (1) je propojeny nejenom s hudebnim pfistrojem

(4), ale MIDI signal je dale veden do fidici jednotky (8),

kterd generuje obrazovy signal. Ten je veden do
projektoru (14), ze kterého se promita obraz (15) na

plochu MIDI pedalu (1) vedle spinact (2), kterymi se

pfepinaji programy nebo zvuky v konkrétni zvolené

bance (18). Uzivatel tak u kazdého spinace (2) mize

vidét nazev programu nebo zvuku, nebo barevny symbol

¢i piktogram pfifazeny konkrétnimu programu nebo
zvuku v konkrétni bance (18).




20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309875 B6

Zavizeni pro noZni piepindni programi a/nebo zvukii na hudebnich pristrojich urcenych
pro Zivé hrani

Oblast techniky
Vynalez se tyké zafizeni pro nozni prepinani programli a/nebo zvukt na hudebnich pfistrojich

uréenych pro zivé hrani. Nejcastéji se toto zafizeni vyuziva pro piepinani vice efektovych
zafizeni uspotfaddanych za sebou v sériové sestavé. Oznacuje se téz jako ,,MIDI pedal®.

Dosavadni stav techniky

Utelem tzv. MIDI pedalu je umoznit hudebnikim obsluhu zvukovych piistrojii nohama.
Hudebnik tak mé volné ruce a miize neustale hrat, pfitom si dle potfeby mlze ménit nastaveni
zvukovych pfistrojii ¢i obecné hudebnich pfistroji. NejCastéji tyto nozni pedaly vyuzivaji
kytaristé, ale téz klavesisté a baskytaristé ¢i zpévaci. Z detailnéjsiho pohledu lze MIDI pedal
vyuzit pro nasledujici ucely:

— prepnuti zvuku na zesilovaci. Sem patii pfepnuti kanalu zesilovace (Cisty kanal/zkresleny
kanal), jednorazové zesileni zvuku, apod;

— ptepnuti zvuku u zvukového procesoru;
— zmena tempa pisnicky (naklepanim tempa nohou);

— zapnuti ¢i vypnuti vybraného parametru u zvukového procesoru nebo zvukového efektu.
Muze jit o zapnuti/vypnuti vybrané¢ho efektu (napf. vypnout/zapnout chorus), zménu
zvoleného parametru (napfi. zapnuti filtru zvuku), apod.;

— zmena jinych parametrii. Sem patii naptiklad zména hlasitosti.

Za zvukové efekty se povazuji pfistroje pro vytvaieni dozvuku (oznacované napfi. jako reverb,
hall, delay, echo), pro vytvafeni zkresleni (oznaCené napi. jako overdrive, booster, fuzz,
distortion), pfistroje pro vytvareni jinych efektt jako napt. chorus, flanger, vibrato, wah-wah a
dalsi, at’ jiz samotné nebo v kombinacich. Zvukové procesory jsou kombinované pristroje
vytvarejici a kombinujici zvukové efekty. Za hudebni pfistroje se v SirSim pojmu oznacuji
jakékoli pristroje pro vytvareni, pfenos ¢i reprodukci zvuku.

Nazev ,,MIDI pedal* se uziva v odborné hudebni terminologii pro pedalovy spinac, ktery vyuziva
komunikaéni protokol MIDI. Komunikacni protokol MIDI je celosvétové vyuzivanym hudebnim
protokolem, kontinualné vyuzivanym od jeho zavedeni roku 1983. Vyhodami protokolu MIDI
jsou jeho univerzalnost, snadné vyuziti a jednoduchost. Funguje asynchronné s pfenosovou
rychlosti 31 250 bit/s. Tato rychlost se v porovnani s dne$nimi pienosovymi rychlostmi jevi jako
velmi pomala. Ale pro uvedené ucely v hudebnim primyslu stale plné dostacuje. I pies jeho
znacné stari jde stale o jednoznacné preferovany protokol mezi hudebniky.

MIDI protokol slouzi obecné k propojeni zatizeni mezi sebou. Zafizenim se zde rozumi pfistroje,
vyuzivané hudebniky: pfepinace MIDI (ve formé€ noznich pedalt), efektové jednotky, zvukové
moduly, zesilovace (s vestavénou podporou MIDI), ptedzesilovace, syntezatory, a jiné.

vvvvvv

pedal) s efektovym zafizenim (efektovd jednotka, syntezator apod.). Zde se toto propojeni
vyuziva pro piepinani zvuk® na hudebnich pfistrojich a zafizenich. Neni neobvyklé, Ze kytaristé
tuto moznost vyuzivaji i n€kolikrat béhem kazdé skladby. Obrovsky potencial elektrické kytary
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lezi prave v jeji Siroké variabilité zvukt. Diky efektim lze volit mezi desitkami zvuki: Cisty,
zkresleny, vibrato, chorus, flanger, echo, delay, reverb, ad. U hracd na klavesové néstroje je tim
minéno pfepnout zvuk napf. z piana na varhanni zvuk apod. Kromé¢ toho, protokol MIDI miize
byt vyuzit napt. k posilani informaci o hie hudebnika na klaviatute. Jaka klavesa na klaviatute
byla stisknuta, jak dlouho, s jakou silou tthozu, jak rychle doslo k uvolnéni klavesy. V pfipadé
kytarovych syntezatord jsou tyto informace vztazeny ke kytate. Dale se MIDI protokol bézné
vyuziva k ukladani nastaveni hudebnich pfistroji. Hudebnik si na hudebnim pfistroji (syntezator,
efektové zafizeni, varhany, ad) vytvari vlastni zvuky, méni nastaveni zvukl, méni nastaveni
ptistroje. Je velmi dulezité mit moznost toto kompletni nastaveni ulozit. Pokud dojde k
nechténému piremazani piistroje nebo k zakoupeni nového, 1ze pak nastaveni jednoduse obnovit.
Vyrobci hudebnich pfistrojii vyuzivaji standardu MIDI pro pfenos téchto dat mezi pfistrojem a
pocitatem. Zmin€na nastaveni se ukladaji do souboru typu sysexe (pfipona *.sys).

Pro prepinani zvuki na hudebnich pfistrojich se vyuzivaji tak zvané MIDI pedaly, které by mély
spliiovat tyto cilové pozadavky:

— Nozni ovladani.

Umoznit pfepnuti zvuku nohou, aniz by bylo nutné se pfepinace dotykat rukama. Vyznam je
jasny, hudebnik nemusi ptferusit svoji produkci, pokracuje ve hie a nohou si piepne
pozadovany zvuk. Pfepnuti by mélo byt spolehlivé.

— Jednoduché ovladani.

Pedal nesmi uzivatele odvadét od hudebni produkce. Je proto velmi dilezité ucinit jeho
funkcionalitu co nejjednodussi a co nejsnaze pochopitelnou. Je zaddouci, aby se hudebnik
béhem kratké chvile naucil pfistroj ovladat, propojit s hudebnim zafizenim a mohl jej
vyuzivat. Existuji piistroje, které umoznuji sofistikovanéjsi funkce; tedy nejen piikazy na
ptepnuti zvuku (tzv. MIDI Program change), ale téz piikazy fidicich udalosti (tzv. ptikaz
MIDI control #CC). Nabizeji sice vice moznosti, ale pokrocilé funkce #CC byvaji vyuzivany
ziidka. Pro jejich dosazeni uz totiz nutné programovani fidiciho MIDI pfistroje, coz
hudebniky — kteti jsou malokdy technicky zaméteni lidé — odrazuje.

— Piehlednost.

Béhem hry hudebnik nesmi pfemyslet nad vyznamem jednotlivych spinact. Musi byt na prvni
pohled jasné, k ¢emu ktery slouzi. Tedy jeden spina¢ = jeden zvuk nebo jedna Cinnost
(prepnuti banky, naklepani tempa apod.).

— Rychlost piepnuti.

Provést prepnuti zvuku dostate¢né rychle, aby nedochazelo ke zbyteénym prodlevam béhem
hry; idealné okamzité. Ackoliv je protokol MIDI zastaraly a z pohledu dnesnich ptenosovych
rychlosti extrémné pomaly, jeho odezva (dana rychlosti pfenosu) je pro pfepinani zvuki na
hudebnich pfistrojich naprosto dostacujici; z pohledu hudebnikli k ni dochazi bez prodlevy,
okamzite.

— Odolnost.
MIDI pedal by mél byt mechanicky odolny, aby vydrzel ¢asté pfevozy na hudebni produkci,
neSetrné zachdzeni (Slapnuti nohou plnou vahou hudebnika), neptiznivé okolni vlivy (vlhkost,

politi tekutinou, rozdily teplot), apod.

— Mala hmotnost.
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Cim je pfistroj lehéi, tim je pro uzivatele pifjemn&jsi. N&kte¥i vyrobci proto za ucelem
odlehéeni vyuzivaji ve vétsi mife plasty i na exponované a namahané Casti, jako je Sasi €i
spodni deska. Zde se ukazuje pomérné velky tradicionalismus hudebniki, podobné odlehcené
ptistroje se netési prilisné divéfe. Stale plati, Ze nejvice preferovany jsou pfistroje
z robustniho a pevného materidlu (hlinik apod.). Jde tedy o protichidné pozadavky: co
nejmensi hmotnost vs. pocit odolnosti a bytelnosti.

— Vyhovujici rozméry.

Jde opét o protichidny pozadavek: zpohledu uzivatele je vyzadovano ergonomické
rozmisténi ovladacich prvkd, tedy s urcitou minimalni vzdalenosti, aby je bylo mozné snadno
ovladdat nohou a nedochézelo k nechténému sepnuti vice spinacl najednou. V protikladu
k tomu je zddouci umistit na co nejmensi plochu co nejvice spinaci. Tim mé uzivatel
k dispozici co nejveétsi mnozstvi zvuki.

— Snadny transport.

Mg¢l by byt snadno pienositelny. To souvisi s jeho rozméry a vahou. Cim je pedal vétsi tim
vetsi mnozstvi noznich spinacii je mozné do né€j umistit. Ale na druhou stranu bude takovy
pedal hife transportovatelny.

Konstrukce MIDI pedalt vychazi ze zakladni filosofie, kdy na $asi jsou umistény jednotlivé
spinace. Kazdy spina¢ ma vyhrazeny ucel. VétSinou se jedna o pfepnuti dedikované¢ho zvuku.
Pokud ma napftiklad kytarista MIDI pedal se tfemi spinaci, je Castou volbou umisténi Cistého
zvuku na prvni spina¢, na druhy spina¢ lehce zkresleny zvuk a na tfeti siln¢ zkresleny zvuk.
V praxi ale zpravidla hudebnik pottebuje pouzivat vice zvuki nez tfi.

Proto existuji MIDI pedaly s vice spinaci, napi. MIDI pedal All Access od firmy Rocktron, ktery
ma 18 spinaci, rozméry 39x25 cm a rozestupy mezi spinaci 6,7 cm na vysku i na délku.

Toto feSeni je robustni a ergonomické, ale pocet spinact je tak velky, ze si je hudebnik musi
polepovat riznymi nalepkami, aby se v nich orientoval.

Dal$im feSenim je vicebankovy MIDI pedal. Vyjdéme z modelové situace, kdy mame MIDI
pedal se ¢tyfmi spina¢i. Aby bylo mozné vyuZzivat vice zvukd, nez kolik spinacli obsahuje pedal
(v nasem priklady ctyfi), ustalil se mezi vyrobci standardni postup, a to sdruzovani funkci
spinact do tzv. bank. To znamena, Ze pro jednu banku maji tyto Ctyfi pfepinace pevné piifazené
¢tyfi zvuky. Pro jinou banku zase jinou Ctvefici zvukt. Zvuky se mohou dle potieby opakovat,
anebo byt zcela unikatni. Situace je naznacena v tabulce:

Ptitazené zvuky Prepinac 1 Ptepinac 2 Ptepinac 3 Ptepinac 4
Banka 1 Cisty Jemn¢ nakresleny Nakresleny Sélovy s delay
Banka 2 Chorus Vibrato Flanger a delay Reverb
Banka 3 Jemné Nakresleny Sélovy s reverb Solovy s delay

nakresleny

Toto je ustalend praxe a standard mezi MIDI pedaly. Takovéa konfigurace je zcela beézna,
piepinani s vyuZzitim bank se standardné vyuziva. Piinosem je jednoducha konfigurace a zasadni
rozsiteni mnoZzstvi vyuzitelnych zvuki.

Pro indikaci, jaka banka je navolena, slouzi zpravidla pouze jednoduchy cCiselny displej, ktery
ukazuje ¢islo banky, napt. 02, 03. Jednotlivé spinace pak jsou oznaceny ¢isly, napt. 1, 2, 3, 4,
nebo pismeny, napt. A, B, C, D. Nevyhoda téchto pedali spociva v tom, ze zcela chybi indikace
ptifazeni zvuki k jednotlivym spinac¢iim, tzn. hudebnik vidi, Ze ma banku 02 a $lape na spinac
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,»C*, ale v tu chvili nemé informaci o tom, jaky dedikovany zvuk to je, protoze oznaceni spinact
nijak nekoresponduje s aktualné nastavenou bankou. Uzivatel si tak musi pamatovat kombinaci
zvuki pro jednotlivé banky. To je samoziejme téméi nemozné. Kytaristé situaci fesi tak, ze si
napf.:

— lepti si k tlacitkiim papirky s kratkym textovym popiskem;
— nebo si lepi si tyto popisky do vice fad, pro kazdou banku jedna fada, nebo
— maji na zemi vedle pedalu vytisténou tabulku s pfifazenim zvuki.

Ptipadné kytaristé voli logické postupy, jak si pfifazeni 1épe zapamatovat, naptiklad propojit
jednotlivé banky s pisnickami: tedy banka 1 obsahuje zvuky pro prvni pisni¢ku, druhd banka pro
druhou atd. nebo mit ustalené ptifazeni zvukli pro vSechny banky: na prvnim tlacitku je Cisty
zvuk, na druhém Ccisty s modulaénim efektem (chorus, flanger), na tfetim zkresleny zvuk, na
¢tvrtém soélovy zvuk.

Urcitym zndmym feSenim tohoto problému je umisténi displeje ke kazdému spinaci. Existuje
MIDI pedal s komerénim ozna¢enim RJM Music Mastermind GT 10, u kterého je u kazdého
spinace displej, ktery ukazuje nazev zvoleného zvuku. Nevyhodou tohoto feSeni je vysoka cena,

vov v

ktera je pfiblizné Ctyinasobna oproti béznym MIDI pedaltim.

Dale je znamy MIDI pedal MC6 MKII MIDI Controller od firmy Morningstar Engineering, u
kterého je jeden velky displej umistén uprostied mezi spinaci a popisky jsou na ném zobrazovany
tak, aby logicky odpovidaly nejblizSimu spinaci. Vyhodou je rozumna cena, ale nevyhodou je
limitovany pocet spinacli kolem centralniho displeje. Z pohledu ergonomie a pohodli uzivatele
neni takto umistény jediny displej upln¢ idealni.

Dalsi znamy stav techniky je popsan v nasledujicich patentovych dokumentech:

Dokument US 2022172699 A popisuje pedal, ktery se ptipojuje pies USB port. Pedal slouzi jako
vzdaleny ovlada¢ hudebniho software, bézicitho na pocitaci. Zobrazovani potiebnych udaju je
zajisténo jednim displejem. Ten je umistén v centralni ¢asti pedalu. Ovladani nohou ma zlepsit
uzivatelsky komfort pti vyuzivani hudebniho software, tzn. Ze uzivateli umozni zapinat a vypinat
zvolené funkce, zatim co ma volné ruce, napf. pro hrani na hudebni nastroj. Pedal neni vybaven
zadnym MIDI portem.

Dokument US 2020372880 Al popisuje feseni osvétleni tzv. pedal boardu. Pedal board obecné
oznacuje desku ¢i krabici, ve které jsou umistény jednotlivé kytarové efekty, propojené kabely.
Efekty tak jsou napevno instalované a propojené. Odpada nutnost jejich vyndavani z kufru a
opakované zapojovani pred hrou. Jejich propojeni je realizovano audio kabely. MIDI signal neni
vyuzit. Dokument navrhuje konstrukéné tesit pedal board jako dutou krabici. V t€ jsou upevnény
jednotlivé efekty a propojeny. Soucasné jsou v ni instalovany osvétlovaci prvky. Timto
zpusobem je zajisténo prosvétleni celého vnitfku krabice pedal board.

Dokument US 2020202826 Al popisuje tzv. kontroler, coz je zafizeni, které obsahuje zvukové
efekty a soucasné umozni jejich pfepinani. Nastaveni efektl a jejich konfigurace je provadéna
v pocitaci ¢i podobném pristroji. Kontroler je upevnén v blizkosti hudebnika: pfimo na hudebnim
nastroji, na popruhu slouzicimu k zavéseni nastroje nebo na mikrofonni stojan. Zafizeni umozni
ptepinat zvuky rukou. Uspotadani zvuku je v bankach.

Dokument US 2011095874 A1 popisuje zafizeni, které je konstruovano jako nozni spinac. Piimo
do zafizeni se ptipojuje hudebni nastroj, jehoz vystupem je audio signal. Umoznuje ovladani
operaci nahravani a piehravani nohama na externim pfistroji jako je napf. pocitac, tablet, Ci
mobilni telefon tak, aby mél hudebnik pfi téchto operacich volné ruce pro hru na nastroj.
Zminény jsou napiiklad aplikace Garageband ¢i QuickTime od spole¢nosti Apple. Umoznuje
piepinani efektl, a to standardné noznimi spinaéi. Dalsi funkci je volitelné barevné podsviceni
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spinacich tlacitek v zavislosti na zvoleném efektu. Pro zobrazeni je urcen displej s podsvétlenim,
umozinujici zobrazit Ctyfi alfanumerické znaky. Nozni spinac¢e maji dedikované signaliza¢ni LED
kontrolky.

Dokument WO 20114047171 A2 popisuje peddl SoftStep, ureny pro ovladdani hudebnich
ptistroji nohama. Zafizeni komunikuje prostiednictvim protokolu MIDI na jednom ¢i vice
kanalech soucasné. Umoznuje ovladat libovolnd MIDI zafizeni. Je osazen noznimi spinaci.
Vykresy zobrazuji variantu s deseti spinaci oznacenymi Cislicemi 0 az 9. Kazdy spinac je citlivy
na silu stisku. Déale umoziiuje rozlisit, ve kterém sméru byl stisk proveden (osy x a y): nahoru,
dolii, do stran. Kazd4 oblast m4 jeden Ci vice senzorii. Pfinosem je moZznost vyslat po stisknuti
jeden ¢i vice signalii soucasné. To umoziuje nardz ovladat vice zafizeni ¢i hudebniho software.
Mechanickd konstrukce je zlehkych a pevnych materidli pro snadny transport. Pro
programovani pedalu je uréeno piipojeni k pocitaci pomoci USB portu s vyuzitim dedikovaného
software.

Ukolem vynalezu je proto vytvotit takovy MIDI pedal, u kterého by bylo vidét nazev p¥ifazeného
zvuku pro kazdy spina¢ zvlast v zavislosti na zvolené bance. Vhodné by bylo toto oznaceni
odliSovat nejen popisem, ale téz barvami piipadné i jinak: piktogramy, pouzitym pismem,
podsvicenim apod. To by bylo vyhodné pro rychlou orientaci pifi Zivém hrani na pddiu, kdy
uzivatel nemusi ,,Cist* nazev, ale orientuje se podle barev ¢i obrazkd.

Podstata vynalezu

Vytceny tkol je vyfeSen vytvorenim zafizeni podle predlozeného vynalezu. Zatizeni pro nozni
pfepinani programi a/nebo zvukli na hudebnich pfiistrojich uréenych pro zivé hrani je urceno
zejména pro piepinani vice efektovych zafizeni uspofadanych v sériové sestaveé, ale i pro
prepinani jinych hudebnich piistrojt, ukladani zvuki a dalsi ucely, pro které je vyuzivan bézné
MIDI protokol. Zatizeni zahrnuje MIDI pedal s vice spinaci, ktery je opatien prvnim MIDI
vstupem a prvnim MIDI vystupem a je propojeny dratové nebo bezdratové s hudebnim
pristrojem, ktery je opatien druhym MIDI vstupem a druhym MIDI vystupem pro propojeni se
zesilovacem nebo jinym hudebnim pfistrojem.

Podstata vynalezu spociva v tom, ze zafizeni dale zahrnuje fidici jednotku vybranou ze skupiny
zafizeni: smartphone, pocita¢, tablet, notebook, laptop. Tato fidici jednotka je opatfena tfetim
MIDI vstupem, ktery je dratoveé nebo bezdratové propojen s druhym MIDI vystupem hudebniho
pfistroje. Ridici jednotka je opatiena také procesorem, datovym tloZistém a softwarovym
modulem obsahujicim instrukce pro vyhodnoceni aktudlni informace o poloze spinact z prvniho
MIDI vystupu MIDI pedalu.

Softwarovy modul dale zahrnuje instrukce pro vytvoreni pfislusného obrazu piifazeného této
aktuadlni poloze spinac¢t v aktualni bance. Dale je fidici jednotka opatfena komunika¢nim
rozhranim se signdlovym vystupem, pficemz vSechny casti fidici jednotky jsou navzajem
propojeny.

Podstata vynalezu pak hlavné spociva v tom, Ze zafizeni dale zahrnuje projektor usporadany nad
MIDI pedélem, tento projektor je propojeny se signadlovym vystupem fidici jednotky a je
uzpusobeny pro projekci obrazu na plochu MIDI pedalu k jednotlivym spinactim.

Pro tcely popisu tohoto vynalezu je pod pojmem ,,obraz* minén jakykoliv obraz nebo text nebo
kombinace obrazu a textu.

Pod pojmem ,,projektor” je minéno jakékoliv zafizeni schopné projekce obrazu na plochu,
zejména projektor, mini projektor, kapesni projektor, maly projektor nebo i laserovy vykreslovaé
s projekci svételného svazku.
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Tento projektor na zaklad¢ informaci o poloze spinac¢i na MIDI pedalu promité ptisluSny obraz
odpovidajici poloze spinact pifimo na plochu MIDI pedalu k jednotlivym spina¢im.

Pod pojmem ,,poloha spinacti‘ pro ucely popisu pfedloZzeného vynalezu rozumime, jak polohy
spinac¢l vypnuto — zapnuto, tak i navolenou banku.

Uzivatel si muze kompletn¢ nastavit grafickd vyvedeni, ktera budou k jednotlivym spina¢tim
(bankam) pfifazena:

— obycejné nadpisy,
— obrazky,
— piktogramy, symboly, barvy.

Muze se zdat nevyhodou, Ze pti pfesunu nohy uzivatele nad spina¢ dojde k zakryti promitaného
obrazu. Toto v8ak nevadi: ve chvili, kdy uzivatel dava nohu nad pedal, uz vi, ktery spinac chce
seSlapnout. Zakryti obrazu proto nijak nevadi. Naopak to pomuze k lepSimu zvyraznéni a tim i
navedeni na spinac: diky kontrastu mezi zastinénym spinacem a zbylymi nasvicenymi spinaci.

Vyhody zafizeni podle vynalezu spocivaji v tom, Ze feSeni lze vyuzit u vétSiny dostupnych MIDI
pedalti. Neni zavislé na néjaké specifické konstrukci ¢i konkrétnim vyrobci. Nad vétSinu
standardnich MIDI pedald lze projektor bez prekazek umistit. U velkych MIDI pedald lze
projektor upevnit na drzak spojeny s télesem MIDI pedalu, nebo na odnimatelny drzak, nebo
samostatn¢. Dalsi vyhoda spociva v tom, Ze obraz do projektoru posila zatizeni, které je nezavislé
na MIDI pedalu. Mize to byt mobilni telefon uzivatele, notebook ¢i jina podobna fidici jednotka.
Obraz se prepina v zavislosti na zvolen¢ bance na MIDI pedalu. Tuto informaci snadno zpracuje
a vysle jakykoliv MIDI pedal, naptiklad pies USB rozhrani. Tato informace muze byt pfenesena
pfimo bezdratove, coz zvysi uzivatelsky komfort. Dale je vyhodné, Ze feSeni umoznuje vyuZzivat
libovolné velké mnozstvi zvuki. Uzivatel neni omezen na nalepené popisky ¢i poznamky na
zemi. Vyhodou je i to, Ze naklady na feSeni jsou podstatné mensi nez umisténi displeje ke
kazdému spinadi, pricemz ale graficky komfort feSeni s projektorem je podstatné vétsi nez u
jednotlivych znamych displejii. Reseni je lehké, nezvySuje se mnoZstvi konstrukénich prvki na
MIDI pedélu, je snadno transportovatelné. Jeden projektor miize byt vyuzity pro soucasné
promitani na vice MIDI pedalt zaroven, pfiCemz jako stativ projektoru muize byt vyuzity
samostatny stojan, napt. mikrofonni stojan. Upevnény projektor na stojanu tak nebude nijak
prekazet. Mlize se umistit do vEétsi vysky a tim zvétsit obsluhovana plocha. Jeden projektor mize
byt vyuzity pro rizné typy MIDI pedali. Mohou byt rizné veliké, mit riizny pocet spinacich
prvku. Staci, kdyz si uzivatel si nadefinuje nové grafické rozhrani pro kazdy novy MIDI pedal.
Neni tak svazany s jednim konkrétnim typem c¢i vyrobcem. Zdrojova data do projektoru muze
zasilat i dedikovany mikropocitac, zaloZzeny na dnes tolik oblibeném Arduino, Rapsberry Pi apod.
Naroky na grafiku ani na rychlost jsou malé.

Zatizeni podle vynalezu funguje tak, ze nad zdkladni deskou MIDI pedalu je umistén projektor.
Ten je dratoveé ¢i bezdratoveé spojeny s fidici jednotkou, kterd do néj posila data k zobrazeni. Tou
muze byt mobilni telefon uzivatele, tablet, laptop atp. nebo jina fidici jednotka. Projektor
zobrazuje na plochu MIDI pedalu obraz, pficemz zasadni vyhodou je, Ze obraz lze libovolné
menit podle potieb uzivatele. Dosavadni MIDI pedaly maji u svych spinaci bud pouze
¢islo/pismeno, nebo staticky popisek (,,zkresleni®, ¢isty apod.). To klade naroky na uZzivatele,
aby si na zaklad¢ téchto kratkych popiski pamatoval, jaky zvuk je kde ulozen. To zpUsobuje
problém v pfipadé, Ze se vyuzivd vice tzv. bank. To znamend, Ze cel¢ pfifazeni spinacl se
kompletné zméni. PredloZzeny vynalez promitd na desku MIDI pedalu kompletni popis vcetné
mozné grafiky, barev apod., a neklade na uzivatele naroky si néco pamatovat, naopak ho
osvobozuje a umoznuje mu se soustiedit zcela na hru na nastroj.
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Objasnéni vykresa

Vynalez bude blize objasnén pomoci vykrest, na nichz zndzornuji:

obr. 1 MIDI pedal All Access znamy z dosavadniho stavu technikys;

obr. 2 MIDI pedal se ¢tyimi spinaci a piepinac¢em bank, znamy z dosavadniho stavu techniky;
obr. 3 MIDI pedal s displejem u kazdého spinace, zndmy z dosavadniho stavu techniky;

obr. 4 MIDI pedal s jednim centralnim displejem, znamy z dosavadniho stavu techniky;

obr. 5 MIDI pedal s obrazem promitanym z projektoru, podle ptedlozeného vynalezu;

obr. 6 MIDI pedal s obrazem promitanym z projektoru, podle ptfedlozeného vynalezu;

obr. 7 blokové schéma zafizeni podle predlozeného vynalezu;

obr. 8 pohled na MIDI pedal s projektorem a smartphonem podle ptfedlozeného vynalezu,
s nastavenim banky 02 a s vypnutym projektorem;

obr. 9 pohled na MIDI pedal podle obr. 8, s nastavenim banky 02 a se zapnutym projektorem;

obr. 10 pohled na MIDI pedal podle obr. 8, s nastavenim banky 03 a se zapnutym projektorem

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1 az obr. 4 jsou znazornény MIDI pedaly 1 znamé z dosavadniho stavu techniky.

Na obr. 1 je znazornén MIDI pedal 1 All Access firmy Rocktron, ktery ma celkem 18 spinacii 2,
a s displejem udavajicim ¢islo banky 18. Mezi spinaci jsou ergonomické rozestupy 6,7 cm na
Sitku 1 na vysku. Spinace 2 jsou oznaceny pouze Cisly, resp. malymi popiskami. Pii pouzivani
tohoto MIDI pedalu 1 si uzivatel zpravidla lepi listeCky s nazvy jednotlivych zvukt na plochu
MIDI pedalu 1, nebo si vedle na zem dava vytisténou tabulku s nazvy jednotlivych zvuki
ptitazenych konkrétnimu spinaci 2.

Na obr. 2 je znazornén MIDI pedal 1 se ctyimi spinaci 2 oznaCenymi Cisly 1 az 4, a s displejem
udavajicim cislo banky 18. Vysledny pocet moznych kombinaci je ndsobkem poctu spinact 2 a
poctu bank 18. I v tomto ptipadé si uzivatel lepi listecCky s nazvy jednotlivych zvukl na plochu
MIDI pedalu 1, nebo si vedle na zem dava vytisténou tabulku s nazvy jednotlivych zvuki
ptifazenych konkrétnimu spinaci 2.

Na obr. 3 je MIDI pedal 1 Mastermind GT od firmy RJIM MUSIC, u kterého je jeden centralni
displej ukazujici Cislo banky 18, a u kazdého spinace 2 je jeden maly displej ukazujici Cislo
nastavené¢ho presetu (preset 1, preset 2, preset 3 atd.) anebo nazvy jednotlivych zvuki
vyvolanych pod pfislusnymi presety. Uzivatel nemusi mit listeCky na plose MIDI pedalu 1 ano
seznam zvukl polozenych vedle na zemi.

Na obr. 4 je MIDI pedal 1 MC6 MKII MIDI Controller od firmy Morningstar Engineering, u
kterého je jeden velky displej umistén uprostfed mezi spinaci 2, a na ném se zobrazuji zkratkovité
nazvy jednotlivych zvukil. Nezobrazuje se Cislo aktualni banky, a popisky jsou graficky omezené
na n¢kolik pismen (nelze zobrazit barvu, piktogram apod.)



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309875 B6

Na obr. 5 a obr. 6 je znazornén MIDI pedal 1, na jehoz plochu je promitan obraz 15 projektovany
z projektoru 14, a to zafizenim podle ptfedlozeného vynalezu. Na obr. 5 je obraz 15 tvofen
kombinaci barvy promitané na kazdy jednotlivy spina¢ 2 a barevného ndpisu s nazvem
ptislusného zvuku, promitaného nad pfislusné spinace 2. Tyto zvuky se voli v bance 18
s pofadovym cislem 03. Na obr. 6 je obraz 15 tvofen kombinaci piktogramu promitaného na
kazdy jednotlivy spina¢ 2 a barevného népisu s ndzvem pisnicky a oznafenim jeji ptislusné
pasaze. Tyto zvuky se voli v bance 18 s potfadovym c¢islem 05. Krom¢ uvedenych dvou piikladi
muze byt obraz 15 tvoren jakoukoliv kombinaci ¢isel, pismen, barev a obrazovych prvkd.

Blokové schéma zatizeni pro nozni ptepinani programi a/nebo zvuki na hudebnich pfistrojich 4
uréenych pro zivé hrani je znazornéno na obr. 7. Hudebni pfistroj 4 je zde predstavovan sestavou
efektovych zafizeni pro elektrickou kytaru, pfiCemz tato zafizeni jsou navzdjem sériove
propojena, a zpravidla jsou uspofddana na spolecné zékladné, tzv. pedalboardu. Tato zafizeni
jsou pfipojena k tzv. switcheru, ktery ma MIDI konektory. V jiném provedeni muize jit o rackovy
FX procesor, coz je elektronicky multiefekt, ktery ma také MIDI konektory. V jiném provedeni
muze jit o zesilova¢ s MIDI konektorem. K hudebnimu pfistroji 4 je pfipojena elektrickd kytara
17, jejiz zvuk je sestavou efektovych zafizeni modulovan. Vystup z hudebniho pfistroje 4 je
veden do zesilovace 7. Elektricka kytara 17 maze byt také pfipojena piimo k zesilovaci 7 a
sestava efektovych zafizeni je pak ptipojena k zesilovaci 7 pfes tzv. efektovou smycku, coz jsou
znamé ekvivalentni zptsoby pfipojeni. Hudebni pfistroj 4 je opatien konektorem s druhym MIDI
vstupem 5 a druhym MIDI vystupem 5°. V jinych nezobrazenych piikladech uskute¢néni
vynalezu mtze byt ale hudebni pfistroj 4 jakykoli pfistroj pro vytvareni, pfenos, upravu ¢i
reprodukci zvuku, ktery je opatien MIDI vstupem a MIDI vystupem.

Zatizeni zobrazené na obr. 7 dale zahrnuje standardni MIDI pedal 1, tak jak je znamy
z dosavadniho stavu techniky, viz napiiklad obr. 2. MIDI pedal 1 ma ctyfi spinace 2 a displej
s Cislem banky 18. MIDI pedal 1 je rovnéz opatien konektorem s prvnim MIDI vstupem 3 a
prvnim MIDI vystupem 3°. Tento prvni MIDI vystup 3° je bezdratové nebo dratové propojen
s druhym MIDI vstupem 5 hudebniho pfistroje 4.

Zatizeni dale zahrnuje fidici jednotku 8 vybranou ze skupiny: smartphone, pocitaé, tablet,
notebook, laptop. Na obr. 8 je zobrazena fidici jednotka 8 tvofena smartphonem. Ridici jednotka
8 ma také konektor, ktery obsahuje tieti MIDI vstup 9 a treti MIDI vystup 9°. Tteti MIDI vstup 9
je propojen dratové nebo bezdratoveé s druhym MIDI vystupem 5° hudebniho pfistroje 4. Dale ma
fidici jednotka 8 signalovy vystup 6, znazornény na obr. 7. Ridici jednotka 8 je opatiena
procesorem 10, datovym ulozistém 11 a softwarovym modulem 12, a komunika¢nim rozhranim
13. Softwarovy modul 12 obsahuje instrukce pro vyhodnoceni aktudlni informace o poloze
spina¢li 2 obdrzené z prvniho MIDI vystupu 3° MIDI pedalu 1. Softwarovy modul 12 dale
obsahuje instrukce pro vytvoreni ptislusného obrazu 15 ptfifazenému této aktualni poloze spinaci
2. Tento obraz 15 je pres komunikacni rozhrani 13 vyveden na signalovy vystup 6. Zatizeni dale
zahrnuje projektor 14 usporadany nad MIDI pedalem 1, a propojeny dratové nebo bezdratove se
signalovym vystupem 6 tidici jednotky 8.

Zatizeni podle vynalezu pracuje tak, Ze uzivatel si na hudebnim pfistroji 4 navoli pfislusnou
kombinaci efektovych zafizeni vedouci k vytvoreni ptislusného zvuku tak, ze na MIDI pedalu 1
zvoli potadové Cislo banky 18. Na obr. 9 je zndzornén MIDI pedal 1 se zvolenou bankou 18
s poradovym ¢islem 02. Na obr. 10 je znazomén MIDI pedal 1 se zvolenou bankou 18
s pofadovym cislem 03. Tato informace se pies hudebni pfistroj 4 pienese do fidici jednotky 8,
ktera k ptislusnému potfadovému cislu banky 18 vygeneruje piislusné obrazy 15, a ty se
z projektoru 14 promitnou na plochu MIDI pedalu 1 k jednotlivym spina¢tim 2. Uzivatel tak vidi,
jaké zvuky ma v konkrétnim zvoleném potradovém cisle banky, pfi¢emz je vidi nazornég, bud’ jako
nazvy, nebo jako piktogramy, nebo jako barvy, nebo jako obrazky, nebo jako kombinace
uvedenych vystupi. Pfi zvoleni jiného poradového Cisla banky 18 se okamzit€¢ na MIDI pedalu 1
objevi jiné obrazy 15 ptislusné k danému pofadovému ¢islu banky 18.
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Projektor 14 mtze byt upevnén v drzéku spojeném s MIDI pedalem 1, nebo mtze byt upevnén
v drzaku na samostatné stojanu 16 jak je zndzornéno na obr. 8 az 10.

Pokud se tyka zptisobu propojeni jednotlivych soucasti zatizeni ptes MIDI protokol, mize byt
realizovano riiznymi odborniku zndmymi zptsoby, jako je napt. konektor DIN, konektor USB,
bezdratovy protokol WIDI, konektor TRS apod.

V blokovém schématu na obr. 7 jsou znazornény tfi signalové cesty, resp. tfi typy signald.
Prvnim typem signdlu je zvukovy signal, druhym typem signdlu je MIDI signal pfenasejici
ptikazy MIDI a tfetim signalu je obrazovy signal pro projektor 14.

Zvukovy signal putuje od elektrické kytary 17 do hudebniho pfistroje 4 a ndsledné do zesilovace
7. Ptipadné jde zvukovy signal z elektrické kytary 17 pfimo do zesilovace 7. Elektrickd kytara 17
je jen jednim z moznych zdrojui zvukového signalu.

MIDI signél je generovan v MIDI pedélu 1. Nésledné putuje do hudebniho pfistroje 4, ktery
muze byt bud’ sam o sobé zvukovym procesorem nebo obsahuje samostatné zvukové efekty,
sestavené do sériové sestavy a propojené tzv. switcherem, coz je zafizeni osazené MIDI
konektorem a sdruzujici efektové pfistroje, které MIDI konektor nemaji. Z hudebniho pfistroje 4
je MIDI signal posilan do fidici jednotky 8, kde dochazi k vytvofeni obrazového signalu pro
projektor 14. Pokud je vyzadovano MIDI signal posilat téz do zesilovace 7 (napt. pro piepnuti
kanalu), 1ze jej bud’ propojit piimo s hudebnim pfistrojem 4 tzv. MIDI Thrue konektorem, na
obr. 7 jde o druhy MIDI vystup 5° MIDI pedalu 1, anebo vzit MIDI signal ze tfettho MIDI
vystupu 9° MIDI pedalu 1. V celé popsané signalové cesté putuje jediny MIDI signal a to ten,
ktery je generovan MIDI pedalem 1, ktery generuje signaly pro pfepinani kanalt MIDI (MIDI
Program change), resp. nastaveni bank 18. MIDI signal je pfendSen sériovou linkou. To
znamena, Ze pti defaultnim nastaveni od vyrobce se na MIDI vystupu vsech propojenych zatizeni
objevuje stejny signal jako na vstupu. Druhy MIDI vystup 5, tak kopiruje data, ktera byla
poslana na druhy MIDI vstup 5, a na tfetim MIDI vystupu 9  jsou stejnd data, ktera byla
ptivedena na tieti MIDI vstup 9. V individualnich ptipadech mtize uzivatel toto zrcadleni dat ze
vstupu na vystup zakazat.

Ptenos MIDI signalu lze provadét téz bezdratove. Pro tyto potfeby je Casto vyuzivan standard
Wireless MIDI, definovany v roce 2010 firmou Intel. Jeho zavedena zkratka je WIDI. Tento
protokol je uren pro pienos multimedialnich dat jako jsou zvuk, obraz, ale pravé také MIDI
signal. Pracuje v podobném frekvenénim pasmu 4,2 az 5 GHz jako WiFi. U zafizeni podle
vynalezu lze WIDI vyuzit jak pti pfenosu mezi MIDI pedalem 1 a hudebnim pfistrojem 4, tak pfi
pfenosu mezi hudebnim pfistrojem 4 a fidici jednotkou 8, ale téZ pro pfenos obrazového signalu
do projektoru 14. Dilezitym parametrem, pokud bude vyuzivan bezdratovy pienos, je latence.
Tedy zpozdéni od zahdjeni akce po prenos MIDI signdlu do cilového zafizeni. Pro nase ucely
zafizeni podle vynalezu lze z uzivatelského pohledu za dostacujici povazovat latence zpozdéni
obrazu tadové jednotkach sekund. Prenos WIDI ma dle specifikace udavanou latenci v fadu
milisekund. Naptiklad komer¢n¢ dostupny adaptér pro bezdratovy ptfenos Roland WM-1 ma dle
vyrobce latenci 7,5 az 15 ms. Takové zpozdéni je z pohledu predlozeného feSeni zcela
vyhovujici. Nékteré adaptéry pracuji v pasmu Bluetooth signald, napt. model WiDi Master od
firmy CME vyuziva Bluetooth 4/5. Jiné modely umoziiuji iniciovat celou bezdratovou MIDI sit’,
slouzici pro vzajemné piipojeni vice pfistroji soucasn€. Napiiklad BomeBox od spolecnosti
Bome Software slouzi pro tyto ucely jako univerzalni pfevodnik mezi signaly MIDI x WiFi x
Ethernet a USB. Na trhu lze nalézt feSeni bezdratového pfenosu MIDI signdlu mezi hudebnim
pfistrojem 4 a fidici jednotkou 8 tvofenou mobilnim telefonem (tabletem, laptopem). Ptikladem
takového feSeni je model MD-BTO1 od spolec¢nosti Yamaha.

Zvukovy signal mize mit zpravidla dvé rizné Grovné, liSici se impedanci néstroje, trovni napéti
a proudu. Niz§i hodnoty proudu davaji tzv. nastrojové vystupy (elektricka kytara 17, baskytara,
houslovy snimac¢). Vys$§i hodnoty proudu davaji tzv. linkové vystupy (klavesové ndstroje,
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varhany, efektové procesory, aktivni snimace). Pro jejich pienos postacuji dva vodice,
oznacované jako aktivni vodi€ a stinéni. V profesionalnich aplikacich je vyhodou pfenaset zvuk
kabely se tfemi vodici. Jeden predstavuje stinéni a zbylé dva vedou signal, ale s opacnou fazi.
Toho se s vyhodou vyuziva pro odstranéni Sumu. Zvukovy signal na vystupu elektrické kytary 17
je dan vlastnostmi snimacii. Ty mohou byt bud’ jednoduché tzv. single anebo zdvojené tzv.
humbuckery. Udéava se, ze snimace typu single mohou generovat napéti mezi 0,5 az 1 Voltem.
Snimace typu humbucker jsou schopny dodavat ve Spickach az 1,5 Voltu. To jsou s ohledem na
jejich konstrukei, tvofenou civkou na feromagnetickém jadie, vysoké hodnoty. Na druhou stranu,
tyto snimace mivaji vysokou impedanci, pohybujici se mezi 3 az 15 kOhm. To znamena, Ze
proud je naopak velmi nizky, fddové miliampéry. Je obecnou zvyklosti tikat, Ze tyto zvukové
signaly maji tzv. nastrojovou uroven (Instrument Out). Zvukovy signal, ktery je generovan
sestavou efektovych zafizeni, nebo zvukovym procesorem, nebo klavesovymi néstroji, mize mit
uroveni kolem 2 Voltd. Impedance téchto néastroji miva kolem 100 az 500 Ohm, proto i Groven
proudu je fadove vyssi nez v piipadé elektrické kytary 17. Je obecnou zvyklosti uvadét, ze tyto
zvukové signaly maji tzv. linkovou troven (Line Out).

MIDI signal ma na rozdil od zvukového signalu jednotnou troven. MIDI signal je pfenasen
asynchronng. Vysilaci zafizeni tedy nevyzaduje potvrzeni od piijimace, zda data byla dorucena.
MIDI signal je pfenasen sériove, proto pro jeho pienos postacuji dva vodice. Stinéni je vyhodou,
ale neni striktné vyzadovano jako u zvukového signalu. Kabel mezi dvéma MIDI zafizenimi by
nemél byt delsi nez 15 m. Je doporuceno vyuzivat kroucenou dvoulinku se spole¢nym stinénim.
MIDI signal putuje mezi propojenymi zatizenimi v proudové smycce. Stanoveny proud je 5 mA,
rychlost signdlt je 31,25 baudi. Zafizeni jsou impedancéné oddélena, coz je u hudebnich piistrojit
zasadni vyhodou. Diky tomu nejsou cestou MIDI signalu pfenaseny ruchy a Sumy. Impedanéni
oddéleni je realizovano optickymi ¢leny. Uvnitf hudebnich pfistroji 4 je cesta MIDI signalu
feSena individualné. Napajeci napéti vykonové Casti t€chto optoclenti by mélo byt 5 V se zatézi
280 Ohm. Dale je specifikovano napéti na vystupu 5 V a to se zatézi 220 Ohm.

Pokud se tyké obrazového signélu, tak fidici jednotka 8 generuje obrazovy signal pro projektor
14 v zavislosti na navolené¢ bance 18 na MIDI pedalu 1 resp. na stisknutém spinaci 2 na MIDI
pedalu 1. Pro generovani tohoto obrazového signalu plati, Ze neni nijak narocny na rychlost.

Z pohledu uzivatele jsou na projektor 14, resp. na promitdni obrazu 15 kladeny velmi nizké
naroky, na rozdil od klasického vyuziti projektoru 14 k promitani filmd ¢i pohyblivych
prezentaci. Obnovovaci frekvence téchto snimki mize byt minimalni, tedy neni nutné vyuzivat
$pickové hodnoty jako 70 kHz apod. V zasad¢ by stacila frekvence 1fps (fps = frame per second,
tzn. obrazek za vtefinu). Stejné tak rozliSeni projektoru 14 mize byt zcela minimalni, na rozdil od
jeho vyuziti napf. pro promitani obrazu ¢i fotografii. Z dne$niho pohledu nevyhovujici standard
VGA 320 x 200 bodt (Mod 13h) bude pro ptedlozeny vyndlez zcela dostacujici. Podobné VGA
v textovém rezimu prenasejici 40x25 znakl (poli¢ek). Tyto nizké naroky na obnovovaci
frekvenci a rozliSeni piinasi vyhodu v malém vykonovém zatizeni projektoru 14 a tim umoznuji
jeho delsi chod, pokud pracuje na baterie. Jako piiklad mobilniho projektoru 14, pouzitelného pro
zafizeni podle vynalezu, miize byt uveden napf. komeréné dostupny model Wanbo X1 mini,
srozliSenim 800 x 480 pixell s minimalni vzdalenosti 0,89 m. Model, ktery podporuje
bezdratovy pienos, je naptiklad Wanbo T2, ktery podporuje Bluetooth a WiFi. Umoznuje
sparovani s mobilnimi zafizenim Android ¢i Apple. Jeho rozliseni ¢ini 1920 x 1080 s minimalni
vzdalenosti 1,2 m. V pfipad¢ pouziti modelu Wanbo T2 je mozné projektor 14 bezdratove
piipojit k fidici jednotce 8, tedy naptiklad k mobilnimu telefonu s i0OS. Soucasné pro hudebni
pfistroj 4 lze vyuzit komer¢né dostupny adaptér Yamaha MD-BTO1, ktery podporuje bezdratovy
prenos MIDI signalu z hudebniho pfistroje 4 do fidici jednotky 8 typu mobilnich telefoni iOS ¢i
Apple laptopi. S témito dvéma zafizenimi bude signalova cesta MIDI signalu a obrazového
signalu zcela bezdratova. Vyuziti mobilniho telefonu jako fidici jednotky 8 pak pfindSi nesporné
vyhody v mobilité uzivatele.
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Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni podle vynalezu Ize vyuzit pro piepinani programti a/nebo zvukl na hudebnich pfistrojich
urcenych pro zivé hrani, zejména pro prepinani vice efektovych zatizeni uspofadanych v sériové
sestaveé.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro nozni pfepinani programul a/nebo zvuki na hudebnich pfistrojich (4) uréenych pro
zivé hrani, toto zafizeni zahrnuje MIDI pedal (1) s alespoii dvéma spinaci (2), opatfeny prvnim MIDI
vstupem (3) a prvnim MIDI vystupem (3°), propojeny z prvniho MIDI vystupu (3°) dratové nebo
bezdratove s hudebnim piistrojem (4), ktery je opatien druhym MIDI vstupem (5) a druhym MIDI
vystupem (5°) pro propojeni se zesilova¢em (7) nebo jinym hudebnim pfistrojem, vyznacujici se
tim, Ze dale zahrnuje fidici jednotku (8) vybranou ze skupiny zafizeni: smartphone, pocitac, tablet,
notebook, laptop, tato fidici jednotka (8) je opattena tfetim MIDI vstupem (9) propojenym dratove
nebo bezdratove s druhym MIDI vystupem (5°) hudebniho ptistroje (4), dale je opatiena procesorem
(10), datovym tulozistém (11) a softwarovym modulem (12) obsahujicim instrukce pro vyhodnoceni
aktudlni informace o poloze spinact (2) z prvniho MIDI vystupu (3) MIDI pedalu (1) a dale
obsahujicim instrukce pro vytvofeni obrazu (15) pfifazenému této aktudlni poloze spinaci (2), a dale
je ridici jednotka (8) opatfena komunikacnim rozhranim (13) se signalovym vystupem (6), pficemz
zafizeni déle zahrnuje projektor (14) pro projekci obrazu (15) z projektoru (14) na plochu MIDI
pedalu (1) k jednotlivym spinactm (2), pfiCemz projektor (14) je uspotddany nad MIDI pedalem
(1), a propojeny se signalovym vystupem (6) fidici jednotky (8).

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze projektor (14) je upevnén k MIDI pedalu (1).

3. Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze projektor (14) je upevnén k samostatnému
stojanu (16) usporadanému vedle MIDI pedalu (1).

5 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

1 MIDI pedal
2 spinac
3 prvni MIDI vstup MIDI pedalu
3¢ prvni MIDI vystup MIDI pedalu
4 hudebni piistroj
5 druhy MIDI vstup hudebniho pfistroje
5¢ druhy MIDI vystup hudebniho pfistroje
6 signalovy vystup fidici jednotky
7 zesilovac
8 ridici jednotka
9 treti MIDI vstup fidici jednotky
9¢ tfeti MIDI vystup fidici jednotky
10 procesor
11 datové uloziste
12 softwarovy modul
13 komunikaéni rozhrani
14 projektor
15 obraz projektovany na MIDI pedal
16 stojan projektoru
17 elektricka kytara
18 banka
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