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Néazev vynalezu:

Pouziti smési mastnych kyselin se stfedni
délkou Fetézce pro sniZeni obsahu
karbonylovych slou¢enin ve viné

Anotace:

Pouziti smési mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce
pro snizeni obsahu karbonylovych slou¢enin ve ving, kde
smés mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce obsahuje
kombinaci alespoii dvou mastnych kyselin vybranych ze
skupiny sestavajici z kyseliny kaprylové (C8), kyseliny
kaprinové (C10) a kyseliny laurové (C12).
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Pouziti smési mastnych Kyselin se stifedni délkou ietézce pro sniZeni obsahu karbonylovych
sloucenin ve viné

Oblast techniky

Predkladany vynalez patii do oblasti technologie vin a tyka se pouziti smési mastnych kyselin se
sttedni délkou fetézce pro snizeni obsahu karbonylovych sloucenin ve viné.

Dosavadni stav techniky

Pti alkoholové fermentaci pfi technologii vina vznikaji vedle etanolu dalsi produkty, mezi néz
patii 1 karbonylové slouceniny, které mohou byt rovnéz extrahovany z dubovych sudt, v nichz
vino zraje, a mohou mit vliv na aroma vysledného vina. Jednim z prvnich meziprodukti
fermentace je acetaldehyd, ale ve ving€ jsou pfitomné i dalsi karbonylové slouceniny, naptiklad
pyruvat, kys. 2-oxoglutarova, diacetyl a acetoin. Tyto karbonylové slouceniny mohou
v umérnych koncentracich sice piijemné dopliiovat a zjemnovat chut’ a aroma vina, ale pfi
vysokych koncentracich jiz ovliviiuji vino negativné a dodavaji mu chut’ naptiklad kysaného zeli
(diacetyl). Ve vysokych koncentracich jsou tedy tyto slou¢eniny ve viné nezadouci, navic mohou
mit neurotoxicky ucinek (zplsobuji naptiklad bolesti hlavy).

Pouziti vysSich mastnych kyselin k inhibici aktivity kvasinek béhem alkoholové fermentace ¢i
mlécnych bakterii béhem malolaktické fermentace a k redukci davkovani SO, pii technologii
vina je podrobné diskutovano v CZ 2011-116. Prihlaska popisuje smés vysSich mastnych kyselin,
obsahujici kombinaci kyselin C8, C10 a C12 a jejich pouziti za u¢elem inhibice aktivity kvasinek
a mlécnych bakterii ve fazi dokvaseni révovych mostl a dale jejich aplikaci do vina pro ochranu
pted sekundarni fermentaci a pro snizeni davkovani oxidu sifi¢it¢ého béhem celé technologie vina.

Uginky karbonylovych slou¢enin ve viné na lidské zdravi jsou negativni. Naptiklad acetaldehyd,
ktery vznika jako meziprodukt pfi produkci etanolu z cukri pti alkoholové fermentaci nebo jako
produkt chemické oxidace etanolu béhem skladovani vina, ve vin€ zpiisobuje stopy zvétralosti.

Jeden ze znamych zpulsobi, jak snizit obsah karbonylovych sloucenin ve viné, je pouziti tradi¢ni
vyroby vina obsahujici kroky lezeni na kvasnicich (tzv. surlie) a malolaktickou fermentaci. Tyto
zplsoby vyroby vina pfirozenym zptsobem snizuji obsah karbonylovych sloucenin, nicméné
jsou vsak v primyslovém méfitku malo vyuzivané pro jejich zdlouhavost. Navic lze tradi¢ni
metody pouzit jen pro vina bez zbytkového cukru, coz vyznamné omezuje moznost vyuziti téchto
metod.

JP 2004222567 A popisuje zpusob odstranéni nechténych karbonylovych slozek z alkoholickych
napojui pomoci siln¢ bazického iontomeénice a naslednym procisténim alkoholického napoje ptes
kolonu zachycujici sific¢itany. Nevyhodou tohoto postupu je jeho slozitost a Casova naro¢nost.

Blasi et al., New Methodology for Removing Carbonyl Compounds from Sweet Wines, J. Agric.
Food Chem. 2007, 55, 10382-10387, pouziva pro sniZzeni obsahu karbonylovych sloucenin ve
viné fenylsulfonylhydrazin, vazany na polymernim nosici. Studie byla provadéna v modelovych
médiich obsahujicich acetaldehyd, kyselinu pyrohroznovou a 2-oxoglutarovou.

Saidane et al., Reducing the sulfur-dioxide binding power of sweet white wines by solid-phase
extraction, Food Chemistry 141 (2013) 612-615, pouziva fenylsulfonylhydrazin, na ktery se maji
vazat karbonylové slouceniny, obsazené ve viné. Pokus byl provedeny na jiz nalahvovanych
vinech. Jako nosi¢ byly pouzity dva druhy ligninu.
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Nevyhodou poslednich dvou postupii je pouziti fenylsulfonylhydrazinu ukotveného na nosici,
postupem C¢isténi vina je tedy extrakce na pevné fazi, ktera ma niz§i i¢innost.

I pfes vyse popsané metody tedy stale pretrvava potieba jednoduchého, rychlého a efektivniho

zpusobu snizeni karbonylovych sloucenin pfi soucasné technologii vina i pfi vyrobé vin se
zbytkovym cukrem.

Podstata vynalezu

Cilem ptedklddaného vyndlezu je poskytnout alternativni zplsob snizeni karbonylovych
sloucenin ve vin€ po ukonceni fermentace. Toho je dosazeno pouzitim smési mastnych kyselin se
stiedni délkou fetézce (medium-chain fatty acids, MCFA), jejiz pridavek pii ukonceni alkoholové
fermentace prokazatelné snizuje obsah karbonylovych sloucenin ve viné.

Predmétem predklddaného vynalezu je pouziti smési mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce
(medium-chain fatty acids, MCFA) pro snizeni obsahu karbonylovych sloucenin ve ving, kde
smés mastnych kyselin se stiedni délkou fetézce obsahuje kombinaci alesponi dvou mastnych
kyselin vybranych se skupiny sestavajici z kyseliny kaprylové (C8), kyseliny kaprinové (C10) a
kyseliny laurové (C12). S vyhodou sestava smés z kyseliny kaprylové (C8) a kyseliny kaprinové
(C10).

V jednom provedeni pouziti podle piedkladaného vynalezu sestava smés mastnych kyselin se
sttedni délkou fetézce z kombinace 50 % hmotn. kyseliny kaprylové (C8) a 50 % hmotn.
kyseliny kaprinové (C10).

V jednom vyhodném provedeni pouziti podle piedkladaného vynalezu jsou kyselina kaprylova
(C8) a kyselina kaprinova (C10) jsou v hmotnostnim poméru 2:8.

Ve vyhodném provedeni se smés mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce piida do
fermentovaného vinného mostu tak, aby vysledna koncentrace smési mastnych kyselin se sttedni
délkou fetézce byla v rozmezi od 5 do 50 mg/l mostu, s vyhodou od 5 do 25 mg/l mostu,
nejvyhodnéji v koncentraci 10 az 20 mg/1.

V jednom provedeni je smés mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce ve formé roztoku o
koncentraci alesponn 10 g smési mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce na 100 ml
rozpoustédla, pricemz rozpoustédlo je vybrané ze skupiny zahrnujici etanol a/nebo vodu. Mastné
kyseliny mohou byt v roztoku ve formé svych sodnych nebo draselnych soli.

Objasnéni vykresu

Obr. 1: Schéma experimentu v piikladu 1.

Obr. 2: Vyvoj obsahu acetaldehydu v jednotlivych vzorcich.
Obr. 3: Vyvoj obsahu acetoinu v jednotlivych vzorcich.
Obr. 4: Vyvoj obsahu diacetylu v jednotlivych vzorcich.

Obr. 5: Vyvoj celkového obsahu karbonylovych slou¢enin v jednotlivych vzorcich.
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Piiklady uskute¢néni vynalezu

Ptiklad 1: Vyroba vina a rizné metody ukonceni alkoholové fermentace

K experimentu byly pouzity hrozny odridy Ryzlink Rynsky sklizené v roce 2018. Most byl
odkalen a nasledn¢ inokulovan aktivnimi suchymi vinnymi kvasinkami (ASVK), fermentace byla
fizena chlazenim. Ukonceni alkoholové fermentace bylo provedeno ¢tyfmi riznymi metodami,
pii obsahu zbytkového cukru pfiblizné 15 g.I"'. V této fazi byly také odebrany kontrolni vzorky
pro stanoveni obsahu karbonylovych sloucenin (obr. 1).

V této fazi byl dokvasejici most rozdélen do Ctyf nddob o objemu 25 hl. Na kazdou nadobu byla
aplikovana jind metoda ukonleni alkoholové fermentace: piidavek 10 mg.l"! smési mastnych
kyselin se stfedni délkou fetézce (medium-chain fatty acids, MCFA) o slozeni 2 dily kyseliny
kaprylové (C8) a 8 dilt kyseliny kaprinové (C10), pfidavek 20 mg.l' téZe smési MCFA,
zchlazeni na 5 °C a separace pevnych Castic od kapalin pomoci tzv. cross-flow filtrace. Po
24 hodinach byly odebrany prvni vzorky. Nasledoval piidavek 40 mg.I"' SO, do kazdé nadoby.
Dalsi odbéry byly provedeny: 2. a 9. den. Po odbéru provedeném v devatém dni byl vyrovnan
obsah volného SO, na hodnotu 35 mg.1"!. Posledni odbér byl proveden 34. den.

Priklad 2: Stanoveni karbonylovych sloucenin v jednotlivych vzorcich

Vzorky odebrané v prikladu 1 byly zpracovany v laboratofich Zahradnické fakulty v Lednici.
Pomoci kapalinové chromatografie byly stanoveny jednotlivé karbonylové slouceniny:
acetaldehyd, pyruvat, kys. 2-oxoglutarova, diacetyl a acetoin. Jejich soucet byl vyjadien jako

obsah celkovych karbonylovych sloucenin. Nameétené hodnoty byly zpracovany v softwaru
STATISTICA (vyrobce STAT Soft).

Zakladni parametry vin z jednotlivych odebranych vzork jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: 10MCFA-davkovani 10mg/l, 20MCFA — davkovani 20mg/l, Chlazeni/CHILL-
oSetfeno zchlazenim, Cross — filtrovano cross flow filtrem

Alkohol  Zb. cukr = Titr. kys. Kys. jabl. = Kys. vinnd Kys. mlécna Volny SO, Celk.SO,
Metoda Den o pl
[%] [e/L] [g/L] [g/L] [e/L] [g/L] [mg/L]  [mg/L]
1 11,88 11,5 6,7 3,29 1,5 3,3 0,2 14 67
10MCFA
9 12,17 11 6,7 3,3 1,5 3,1 0,1 37 113
1 11,86 11,5 6,7 3,29 1,5 3,4 0,1 16 73
20MCFA
9 12,21 11,4 6,7 3,3 1,5 3,3 0,1 35 112
i 1 11,86 13 6,2 3,29 1,4 2,6 0,1 12 60
Chlazeni
9 12,1 13 6,2 3,29 1,4 2,5 0 35 118
1 11,84 14,8 7,1 3,26 1,3 3,7 0,2 10 58
Cross
9 11,88 14,8 71 3,27 1,5 3,5 0,2 33 131
Acetaldehyd

Prvni den byla naméfena nejvyssi hodnota obsahu acetaldehydu u varianty cross. Nasledné vSak
byla tato hodnota u varianty cross relativné stabilni, podobné jako u varianty 20 MCFA. Naopak
u varianty chlazeni byl zaznamenan naridst obsahu acetaldehydu v priabéhu meéteni. 34. den byla
pro tuto variantu zaznamenana prokazatelné nejvyssi hodnota. Pravdépodobné je to zplsobeno
kvasinkami, které zustavaji ve viné a vytvareji acetaldehyd, na ktery vazou, pro né toxicky, oxid

svwvr

Dtlivodem je, Ze beéhem filtrace jsou odstranény vSechny kvasinky z vina, u varianty 20 MCFA je
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inhibovana aktivita kvasinek pfidavkem mastnych kyselin. Vyvoj obsahu acetaldehydu

v jednotlivych vzorcich je uveden na obr. 2 a v tabulkach 2, 3 a 4.

Tabulka 2: LSD test: obsah acetaldehydu (1. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tvercit), Acetaldehyd (mg/1), 1 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - primér 1 2
3 CHILL 17,98004 HoHEH
2 20MCFA 18,10756 HHAH
1 10MCFA 18,30838 otk
4 CROSS 20,76767 el
Tabulka 3: LSD test: obsah acetaldehydu (9. den)
LSD test (metoda nejmensich ¢tverctt), Acetaldehyd (mg/1), 9 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - primér 1 2
2 20MCFA 20,21577 otk
4 CROSS 20,56139 ok
1 10MCFA 21,78054 otk
3 CHILL 30,80051 Rk
10 Tabulka 4: LSD test: obsah acetaldehydu (34. den)
LSD test (metoda nejmensich ¢tvercti), Acetaldehyd (mg/l), 34 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - primér 1 2 3
4 CROSS 20,77976 ek
2 20MCFA 21,36843 ik
1 10MCFA 23,42141 HHEH
3 CHILL 30,08241 ke
Acetoin

15 Obr. 3 a tabulky 5, 6 a 7 zndzornuji zmény v obsahu acetoinu v jednotlivych vzorcich. Varianty
cross a 20 MCFA maji relativné stabilni obsah acetoinu. Obsah acetoinu prokazatelné klesa u
varianty 10 MCFA. Nejvice znatelny je pokles u varianty chlazeni. Tento vyvoj je opacny vuci
vyvoji obsahu acetaldehydu. Divodem je ziejmé hromadéni NADH" redukovanych koenzymu
béhem vyvazovani acetaldehydu na oxid sifi¢ity. Tyto koenzymy poté slouzi jako donory H* pti

20 redukci acetoinu.

Tabulka 5: LSD test: obsah acetoinu (1. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tvercit), Acetoin (mg/l), 1 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - pramér 1 2 3 4
3 CHILL 8,93708 otk
1 10MCFA 9,98170 ek
4 CROSS 12,10402 rokk K
2 20MCFA 13,00362 otk

25 Tabulka 6: LSD test: obsah acetoinu (9. den)
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LSD test (metoda nejmensich ¢tvercit), Acetoin (mg/1), 9 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - primér 1 2 3
3 CHILL 3,79294 koK
1 10MCFA 8,21783 ok
2 20MCFA 12,16831 ik
4 CROSS 12,38833 ik

Tabulka 7: LSD test: obsah acetoinu (34. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tvercti), Acetoin (mg/l), 34 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - primér 1 2 3 4
3 CHILL 3,13480 ik
1 10MCFA 7,94095 HoHEH
2 20MCFA 11,914113 ik
4 CROSS 14,24459 ke
5 Diacetyl

Vysledky méfeni obsahu diacetylu jsou zobrazeny na obr. 4 a v tabulkach 8, 9 a 10. U variant

chlazeni, 10 MCFA a 20 MCFA byl zaznamenan pokles obsahu diacetylu. Prokazatelné nejvyssi

obsah byl naopak naméfen u varianty cross. Tento zvySeny obsah lze zfejmée vysvétlit absenci
10 kvasni¢nych bun€k a redukénich ¢inidel ve viné po cross-flow filtraci.

Tabulka 8: LSD test: obsah diacetylu (1. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tvercit), Diacetyl (mg/1), 1 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - primér 1 2
2 20MCFA 0,178118 ek
3 CHILL 0,178212 kokokk
1 10MCFA 0,193477 ootk
4 CROSS 0,222435 oAk K

15 Tabulka 9: LSD test: obsah diacetylu (9. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tverctr), Diacetyl (mg/1), 9 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/l) - primér 1 2 3
1 10MCFA 0,123630 otk
2 20MCFA 0,144627 HHEH HHEH
3 CHILL 0,153632 Rk
4 CROSS 0,244558 ke
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Tabulka 10: LSD test: obsah diacetylu (34. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tverctr), Diacetyl (mg/1), 34 den
Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Acetaldehyd (mg/]) - primér 1 2
1 10MCFA 0,130200 ok
2 20MCFA 0,150336 ootk
3 CHILL 0,153108 ootk
4 CROSS 0,247524 ik

Celkovy obsah karbonylovych slouc¢enin

Zmény v obsahu celkovych karbonylovych sloucenin jsou zobrazeny na obr. 5 a v tabulkéch 11,
12 a 13. Prokazatelné nejvyssi hodnota byla 1. den namétena po cross-flow filtraci. Dalsi vyvoj
této varianty byl relativné stabilni. U ostatnich variant byl prvni den naméfen niz$i obsah
celkovych karbonylovych sloucenin. U varianty chlazeni byl vSak nasledn¢ zaznamendn nartist.
V dalsich terminech byl prokazateln¢ nejniz$i obsah celkovych karbonylovych sloucenin
pozorovan u obou pouzitych ddvek MCFA.

Na zaklad¢ vysledkt lze konstatovat, ze pridavek MCFA pii ukonceni alkoholové fermentace
prokazateln¢ snizuje obsah karbonylovych sloucenin ve vin€. Po pouziti cross-flow filtrace byl
sledovan relativné stabilni obsah jednotlivych karbonylovych slou¢enin, ziejmé je to zptisobeno
absenci kvasni¢nych bun¢k a redukénich Cinidel ve vin€ po filtraci. Pfi pouziti chlazeni byl
zaznamenan pokles acetaldehydu po pifidavku SO, nicméné v dalsim vyvoji byl naopak
pozorovan narist. Pravdépodobné ho vytvaii ptitomné kvasinky, které ho vyuzivaji jako vazné
centrum pro toxicky oxid sifi¢ity. Vyvoj obsahu celkovych karbonylovych sloucenin pfi chlazeni
je podobny. Po vyrovnani obsahu SO> je obsah celkovych karbonylovych sloucenin srovnatelny
pti pouziti chlazeni i cross-flow filtrace. Ve vSech terminech odbérd byl vsak prokazateln¢
nejnizsi obsah celkovych karbonylovych slou¢enin naméfen u vin po piidavku MCFA.

Tabulka 11: LSD test: obsah celkovych karbonylovych sloucenin (1. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tvercti), Karbonylové slouceniny celkem (mg/1),
1 den Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Karbonyly celkem (mM) - primér 1 2
1 10MCFA 1,024872 Sk
2 20MCFA 1,042113 koK
3 CHILL 1,059821 kKK
4 CROSS 1,187914 HoAkx

Tabulka 12: LSD test: obsah celkovych karbonylovych sloucenin (9. den)

LSD test (metoda nejmensich ¢tvercti), Karbonylové slouceniny celkem (mg/1),
9 den Homogenni skupiny, alfa = 0,05000
Metoda Karbonyly celkem (mM) - primér 1 2
1 10MCFA 1,026098 Rokokk
2 20MCFA 1,057890 okok
4 CROSS 1,201739 okl
3 CHILL 1,237907 ook

Tabulka 13: LSD test: obsah celkovych karb. sloucenin (34. den)
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LSD test (metoda nejmensich ¢tvercti), Karbonylové slouceniny celkem (mg/1),

34. den Homogenni skupiny, alfa = 0,05000

Metoda Karbonyly celkem (mM) - priimér 1 2
1 10MCFA 1,064678 ik
2 20MCFA 1,089454 el
4 CROSS 1,191304 HAA
3 CHILL 1,208398 HoAk
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PATENTOVE NAROKY

1. Pouziti smési mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce pro sniZzeni obsahu karbonylovych
sloucenin ve ving, pricemz smes mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce obsahuje kombinaci
alespot dvou mastnych kyselin vybranych se skupiny sestavajici z kyseliny kaprylové — C8,
kyseliny kaprinové — C10 a kyseliny laurové — C12.

2. Pouziti podle naroku 1, kde smés mastnych kyselin se stfedni délkou fetézce sestava z
kombinace kyseliny kaprylové — C8 a kyseliny kaprinové — C10.

3. Pouziti podle naroku 2, kde smés mastnych kyselin se stiedni délkou fetézce sestdva
z kombinace 50 % hmotn. kyseliny kaprylové — C8 a 50 % hmotn. kyseliny kaprinové — C10.

4. Pouziti podle naroku 2, kde kyselina kaprylovda — C8 a kyselina kaprinova — C10 jsou v
hmotnostnim poméru 2:8.

5. Pouziti podle kteréhokoliv z predchozich narokt, kde se smés mastnych kyselin se stfedni
délkou fetézce piidd do fermentovaného vinného mostu na vyslednou koncentraci smesi mastnych
kyselin se stiedni délkou fetézce v rozmezi od 5 do 50 mg/l mostu, s vyhodou od 5 do 25 mg/l mostu,
nejvyhodnéji v koncentraci 10 az 20 mg/1.

6. Pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokt, kde smés mastnych kyselin se stfedni délkou
fetézce je ve formé roztoku o koncentraci alespont 10 g smési mastnych kyselin se stfedni délkou
fetézce na 100 ml rozpoustédla, pricemz rozpoustédlo je vybrané ze skupiny zahrnujici etanol a/nebo
vodu, a pficemZ mastné kyseliny se stiedni délkou fetézce jsou ve forme volnych kyselin nebo jejich
sodnych nebo draselnych soli.

3 vykresy
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