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Nazev vynalezu:

Zpusob dezinfekce vzduchu, dezinfek¢éni
pracka a zatizeni k dezinfekci vzduchu
Anotace:

Zpisob dezinfekce vzduchu prostrednictvim dezinfekéni
kapaliny spociva v tom, Ze se ve vzestupném kanale
vytvoii kompaktni kinetickd hydraulicka clona o tloustce
2 az 8 mm z kapek dezinfekéni kapaliny o priméru 0,1 az
2,5 mm, o teploté 15,0 az 55,0 °C a rychlosti 6,0 az

11,0 m/s zabirajici cely prifez kanalu a pod tuto clonu se
ptivadi z dezinfikovaného prostoru kontaminovany
vzduch o teploté 8,5 az 55,0 °C, ktery se necha projit
touto clonou a po prichodu touto clonou se vzduch jako
vycistény odvadi zpét do dezinfikovaného prostoru,
minimalné 4 litry na 1 m® ptivadéného kontaminovaného
vzduchu a ptivadény objem kontaminovaného vzduchu
¢ini maximalné 13 m*/min na 1 m? plochy clony.
Dezinfekéni pracka vzduchu k provadéni tohoto zpiisobu
je tvotena vzestupnou pracovni komorou (1) o priméru
do 1 m, v horni ¢asti opatfenou vstupem (2) dezinfekéni
kapaliny a vystupem (3) vycisténého vzduchu a ve spodni
Casti opatienou vystupem (4) dezinfekéni kapaliny a

vstupem (5) kontaminovaného vzduchu, pti¢emz vstup
(2) dezinfekéni kapaliny je opatien alespon jednou
tryskou (Tr) k vytvoteni kompaktni kinetické hydraulické
clony (6) prekryvajici cely prifez pracovni komory (1).
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Zpusob dezinfekce vzduchu, dezinfek¢ni pra¢ka a zarizeni k dezinfekci vzduchu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptsobu dezinfekce vzduchu od virové zatéZze a zafizeni k provadéni tohoto
zpisobu, které je ureno zejména pro kontinualni ¢isténi vzduchu v uzavienych prostorach.

Dosavadni stav techniky

K dezinfekci virovych nékaz v uzavienych prostorach, jako jsou kontaminované prostory
pracovist, nemocni¢nich a zdravotnickych zafizeni, spolecenskych mistnosti, hal nebo foyer atp.
se bézn¢ pouzivaji predev§im pifenosnad rucni rozprasovaci zafizeni, kterymi jsou dezinfekéni
kapaliny rozstfikovany na podlahu, povrchy pfedmétii a vybaveni uzavienych prostor, ptipadné i
na odév lidi, ktefi se v téchto prostorach nachéazeji. Timto postiikem jsou eliminovany piedevsim
viry pfenasené dotykem pokozkou nakazeného Clovéka, viry obsazené v lidskych exkrementech a
také viry ulpivajici na povrSich podlah, nabytku, zdi, odévii a obuvi lidi, podobné jako povrchy
kabin vytahti, manipulacnich drzakd, pracovnich strojii a nastrojii a pracovnich pomicek. Tento
zpisob dezinfekce je pomérné UCinny a provéfeny dlouholetymi aplikacemi dezinfekénich
prosttedkl pfedevsim v nemocnicnich zafizenich.

Timto zptisobem vsak lze eliminovat viry pouze ¢asteén€. Pouzity zplisob dezinfekce neni totiz
schopen eliminovat viry, které se dostaly do ovzdusi odparem nebo konvekci z povrchi
exponovanych viry a také viry rozsifované do prostoru ,.kapénkovou infekci®, tedy prosttednictvim
kapének, pohybujicich se v ovzdusi, které maji sviij ptivod v kasli, kychéni a feci lidi nakazenych
virovou infekci. Kapénky, kter¢ maji bézné¢ rozmér od desitek mikrometri az po jednotky
milimetrii, jsou schopny sedimentovat v mistnosti pomérné¢ rychle a ulpét pak na povrsich, kde
mohou byt uspésné dezinfikovany obvyklymi zpiisoby. Naproti tomu samostatné viry jsou natolik
malé (naptiklad nejvétsi viry — poxviry méfi sice ptiblizné 300 nm, avSak chiipku vyvolavajici viry
méfi jiz jen cca 100 nm a pikornaviry a parvoviry méfi od jednotek az po desitky nm, u koronavirt
jako SARS, MERS nebo aktudln€ 2019-nCoV, resp. SARS-CoV-2, které vyvolavaji nemoc covid-
19, se jedna o rozméry, které se blizi rozmérim vird vyvolavajicich chiipku — v odborném tisku se
uvadi rozpéti 80 az 120 nm), Ze jejich sedimentacni rychlosti ve vzduchu jsou zanedbatelné. Jsou
tedy obsazeny ve vzduchu teoreticky témeét nekonecné dlouho. Odstranit viry, které se ,,vznasSeji‘
v ovzdusi jednotlivé nebo v ,,malych® shlucich je velmi obtizné — nelze je prakticky odstranit
sedimentaci ani béznou filtraci. Separovat a dezinfikovat viry z ovzdusi uspésné je mozné
nanofiltraci na membranach, nebo zachycovanim na sorpcnich kolonach, nebo dezinfikovanim
uzavienych prostor generatory ozoénu nebo UV zafenim. Zatimco separovani virti na membranach
je limitovano nutnosti pouzivat enormni tlaky, které jsou nutné na piekonani hydraulického odporu
prachodu plynti membranou, sorpéni kolony jsou limitovany instalaci velkoobjemovych kolon pro
vytvareni dostatecné kontaktni plochy dvoufdzového toku. Instalovanych dezinfekénich UV
zaricu, které jsou na sterilizaci prostor operacnich salti nemocnic dnes bézné pouzivany, je vSak
mozno vyuzivat pouze v mezidobach, kdy na opera¢nich salech pravé neprobihaji operace. UV
zafiCe na dezinfekci vzdusSin neni pro Skodlivost UV zéafeni mozné pouZzivat v prostorach, kde jsou
lidé — at’ jiz v nemocni¢nich pokojich, v nakupnich stfediscich nebo v bankach, divadlech a jinych
spoleénych prostorach. Navic plati, ze UV zafi¢e maji dezinfekéni efekt pouze na kratkou
vzdalenost.

Vynalez si klade za kol navrhnout zpasob dezinfekce vzduchu od virovych nékaz, jakoz i pracku
kontaminovaného vzduchu a komplexni zafizeni k provadéni tohoto zplisobu o relativné malé
hmotnosti, které zabird malou zéstavnou plochu, ma maly instalacni objem a velmi snadné
ovladani.
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Podstata vynalezu

Uvedeny ukol tesi zplsob dezinfekce vzduchu prostfednictvim dezinfekéni kapaliny, jehoz
podstata spociva v tom, ze se ve vzestupném kanale vytvoii kompaktni kineticka hydraulicka clona
o tloust’ce 2 az 8 mm z kapek dezinfekéni kapaliny o praméru 0,1 az 2,5 mm, o teploté 15,0 az
55,0 °C a rychlosti 6,0 az 11,0 m/s zabirajici cely prufez kanalu a pod tuto clonu se privadi
z dezinfikovaného prostoru kontaminovany vzduch o teploté 8,5 az 55,0 °C, ktery se necha projit
touto clonou a po prichodu touto clonou se vzduch jako vycistény odvadi zpét do dezinfikovaného
prostoru, pii¢emz pfivadéné mnozstvi dezinfekéni kapaliny ¢ini minimalné 4 litry na 1 m?
privadéného kontaminovaného vzduchu a pfivadény objem kontaminovaného vzduchu ¢ini
maximalné 13 m*/min na 1 m? plochy clony.

Dezinfek¢ni pracka vzduchu k provadéni uvedeného zptisobu je tvofena vzestupnou pracovni
komorou o priméru do 1 m, v horni ¢asti opatfenou vstupem dezinfek¢ni kapaliny a vystupem
vycisténého vzduchu a ve spodni Casti opatfenou vystupem dezinfekéni kapaliny a vstupem
kontaminovaného vzduchu. Pfitom vstup dezinfekéni kapaliny je opatien alespoi jednou tryskou
k vytvotreni kompaktni kinetické hydraulické clony zabirajici cely prifez pracovni komory.

Ve vyhodném provedeni dezinfekéni pracky je vstup kontaminovaného vzduchu opatfen vyskove
stavitelnym trubkovitym distribu¢nim nastavcem.

K redukci mnozstvi dezinfekéni kapaliny unaSené odvadénym vyc€isténym vzduchem je vystup
vy¢isténého vzduchu opatfen separatorem kapek.

K usmérnéni kapek hydraulické clony pfi jejich dopadu na vnitini sténu pracovni komory je
v liniich dopadu s vyhodou instalovan sbérny prstenec o zlabkovitém profilu.

Trysky na vstupu dezinfek¢ni kapaliny mohou byt $térbinové, umisténé nad sebou na vnitini sténé
pracovni komory.

V jinych provedenich jsou trysky rozmistény po obvodu rotujicich diskti uloZzenych na dutém
ptivodnim hiideli opatfeném pohonem.

Tryska se spiralovitou vystupni drazkou nebo kuzelovita tryska mize byt umisténa na konci svislé
ptivodni trubice dezinfekéni kapaliny zasahujici svrchu do pracovni komory.

Zatizeni k dezinfekci vzduchu, jehoz soucasti je dezinfekéni pracka vzduchu podle vynalezu, je
tvoteno recirkulacnim obvodem dezinfekéni kapaliny, ktery je napojen na vystup dezinfekéni
kapaliny z dezinfek¢ni pracky a usti do vstupu dezinfekéni kapaliny do dezinfekéni pracky,
pficemz v recirkulacnim obvodu jsou zapojeny cerpadlo, temperanéni zafizeni a ventil a na
recirkula¢ni obvod je napojen vystup pouzité dezinfekcni kapaliny a vstup Cerstvé dezinfekéni
kapaliny a pfi¢emz na vystup vycisténého vzduchu navazuje separator par dezinfek¢ni kapaliny,
za nimz je na potrubi vedouci k vyduchu zapojen recirkula¢ni vzduchovod ustici pied ventilator
nasavajici kontaminovany vzduch z kontaminovanych prostor.

Separator par dezinfek¢ni kapaliny miZe byt nahrazen vymrazovaci technologii.

Zatizeni je urceno pro dezinfekci vzduchu jejich kontaktem s aktivni Cistici dezinfekéni kapalinou.
Je tvoreno pracovni komorou dezinfekéni pracky vzduchu, opatfenou vstupem Cistici dezinfekéni
kapaliny a vystupem této kapaliny, vstupem ¢isténych vzdus$in a vystupem vyc¢isténého vzduchu.
Na vstupu dezinfekéni kapaliny do pracovni komory dezinfekéni pracky vzduchu je umisténa
alesponi jedna tryska, ktera je schopna vytvaret kompaktni kinetickou kapalinovou clonu Cistici
dezinfek¢ni kapaliny, kterou ¢isténé vzdusSiny musi prochézet.
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Pro dosazeni optimalnich podminek vytvareni u¢inného kontaktu dezinfekéni kapaliny se
vzduchem kontaminovanym viry je pouzita tryska s vystupem kapaliny s otvorem pro
rozstfikovani Cistici dezinfek¢ni kapaliny opatfenym navadécimi plochami nebo rotacnim diskem,
které umoznuji vytvaret v pracovni komote dezinfekéni pracky vzduchu kompaktni kinetickou
separacni kapalinovou clonu o tloustce 2 az 8 mm tak, ze vytvofend clona rozdéluje pracovni
komoru dezinfek¢ni pracky vzduchu na vstupni prostor kontaminovaného vzduchu a na vystupni
prostor vycisténého vzduchu. K tomuto ucelu je pouzita tryska, ktera mtize mit vodici plochy, které
umoznuji vytvaret hydraulickou clonu ve formée plochy odvozené z Archimedovy, hyperbolicke,
nebo logaritmickeé spiraly, kruznice, nebo soustavy nékolika soustfednych kruznic, nebo téz plochu
rovinnou. Tryska uzpisobena k rozstfikovani dezinfekcni kapaliny do tvaru kinetické kapalinové
clony mize byt v tomto pfipadé i zminénd rotacni tryska, kterd rozstiikuje kapalinu uréenou
k ¢isténi a dezinfekci vzduchu v pracovnim prostoru dezinfekéni pracky vzduchu rotaci disku pfi
dostatecné vysokych otackach, které umozni vytvaret kompaktni kinetickou kapalinovou clonu.
Takto vytvorena kineticka hydraulicka clona bude, stejné jako hydraulické clony popisované ve
vSech ptedchozich ptipadech, spolehlive rozdélovat pracovni prostor pracovni komory dezinfekéni
pracky vzduchu na vstupni a vystupni prostor ¢isténého vzduchu.

Pro co nejefektivngjsi kontakt kontaminovaného vzduchu s kinetickou hydraulickou clonou
dezinfekéni kapaliny je na vstupu vzduchu do pracovni komory dezinfekéni pracky vzduchu
umistén distributor vzdusin. Tento distributor rozvadi pfivadény kontaminovany vzduch po vstupu
do pracovni komory dezinfekéni pracky vzduchu rovnomérné tak, aby dochazelo k zadanému
stabilizovanému kontaktu kontaminovaného vzduchu s kinetickou hydraulickou clonou
dezinfekéni kapaliny dezinfekéni pracky vzduchu. Distributor vzduchu dale brani zpétnému
unaSeni kapek dezinfekeni kapaliny zpét do vstupu vzduchu do dezinfekéni pracky vzduchu nebo
je omezuje, pfi¢emz je navrhovan a konstruovan tak, aby vyznamné nezvysoval hydraulicky odpor
¢isténého vzduchu prochéazejiciho dezinfekcni prackou vzduchu.

Pro omezeni nezddouciho odrazeni kapek Cistici kinetické dezinfek¢ni kapalinové clony od vnitini
stény pracovni komory dezinfekéni pracky vzduchu do prostoru, ve kterém dochdzi ke kontaktu
dezinfekéni kapaliny s ¢isténym vzduchem, je vnitini sténa pracky vzduchu s vyhodou opatiena
alesponn jednim sbérnym prstencem, ktery casteCné pohlcuje kinetickou energii kinetické
kapalinové clony dopadajici na tuto sténu.

Pro dosazeni optimalnich podminek kontaktu virové kontaminovaného vzduchu s dezinfekéni
kapalinou v prabéhu procesu dezinfekce je nutné udrzovat teplotu kontaktu ¢isténého vzduchu a
dezinfekéni kapaliny v daném rozmezi teplot. Pii procesu regulace teploty je nutno brat obvykle
v uvahu nezadouci vynaseni par dezinfekcni kapaliny mimo pracovni komoru dezinfekéni pracky
vzduchu stripovacim procesem, které se vyrazné zvysuje s rostouci teplotou dezinfekéni kapaliny.
Rovnéz je nutno udrzovat viskozitu a povrchové napéti dezinfekéni kapaliny v optimalnich mezich,
které zarucuji rozstiik této kapaliny do tvaru kompaktni kinetické hydraulické clony.
Nezanedbatelnym divodem temperovani dezinfekéni kapaliny na pozadovanou teplotu je, Ze je
tteba udrzet uc¢innost pouzité dezinfekcni kapaliny s ohledem na jeji teplotni koeficient, tj. zavislost
jeji efektivity antimikrobialniho G¢inku na teplote.

Teplota vstupujici dezinfekéni kapaliny a vstupujiciho vzduchu do pracovni komory dezinfekéni
pracky vzduchu se reguluje temperovacimi zafizenimi, obvykle zvlast pro temperovani
dezinfek¢éni kapaliny a zvlast pro temperovani vstupujici vzduSiny. Tim se pfesné reguluje
viskozita a povrchové napéti dezinfekéni kapaliny pro korektni vytvareni kompaktni kinetické
hydraulické clony dezinfekéni kapaliny a pro neomezeni tékavosti a rychlosti desorpce
jednotlivych slozek dezinfekéni kapaliny, z nichZ je tato kapalina zkomponovana. Teplotou se
ovlivni i dezinfekéni Géinnost dezinfekeni kapaliny s ohledem na teplotni koeficient této kapaliny,
ktery se promitd do efektivity likvidace virt pfi jejich kontaktu s dezinfekéni kapalinou.
Termostaty pro temperovani dezinfek¢ni kapaliny a vzduchu vstupujicich do procesu dezinfekce
zahrnuji obvykla chladici a temperovaci zafizeni pouzivané naptiklad pfi realizaci klimatiza¢nich
celkd.
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Dalsi procesni veli¢iny dezinfekce vzduchu, kterymi lze ovliviiovat podminky vytvafeni
kompaktni kinetické kapalinové clony dezinfekéni kapaliny a optimalniho kontaktu
dezinfikovaného vzduchu s touto clonou v danych rozmérovych pomérech pracovni komory
dezinfekéni pracky vzduchu, jsou, vedle viskozity, teploty, povrchového napéti a hustoty
dezinfekéni kapaliny, také hmotnostni prutok a tlak dezinfek¢ni kapaliny na trysce vstupu
dezinfek¢ni kapaliny do pracovni komory, a rovnéz pritok a tlak kontaminovaného vzduchu
vstupujiciho do procesu dezinfekce. VSechny tyto veliCiny jsou pro dané hmotnostni priatoky
dezinfekéni kapaliny a dezinfikovaného vzduchu dany rozméry pfislusnych vzduchovoda a
potrubi, a mohou byt regulovany vytlacnymi parametry Cerpadla a ventilatoru (nebo ventilatord,
pfipadné dmychadla) a také nastavenim pfisluSnych regulacnich ventili. VzduSiny urcené
k dezinfekci od virt jsou z kontaminovanych prostor pracovist, nemocnicnich a zdravotnickych
zafizeni, spoleCenskych mistnosti, hal nebo foyer atp. dopravovany do dezinfekcni pracky vzduchu
s vyhodou podtlakem vytvafenym zafazenim ventilatoru nebo dmychadla pifed vyduchem
vy¢isténého vzduchu zpét do prostor, odkud byl odsavan, nebo pied vstupem do dezinfekéni pracky
vzduchu.

Vycistény vzduch, vychazejici z dezinfek¢éniho procesu pracky vzduchu, je vynaSen pies separator
kapek, ktery je instalovan na vystupu vyc¢isténého vzduchu z pracovni komory dezinfekéni pracky
vzduchu, a snizi se tak spotieba dezinfekéni kapaliny, ktera je nutna k vytvareni hydraulické
kinetické clony dezinfekéni pracky vzduchu. DalSim krokem vedoucim k uspofe dezinfekéni
kapaliny je mozné zatazeni vykonného chladi¢e (nebo vymrazovaciho zatizeni) ktery separuje
vynasené pary dezinfek¢ni kapaliny kondenzaci a tento kondenzat mize byt vracen do procesu
dezinfekce vzduchu.

Aby se prakticky uplné vyloucila moznost pfitomnosti virt ve vyc€isténém vzduchu vychazejicim
z dezinfek¢ni pracky vzduchu, mize byt tento vzduch vychazejici z dezinfekéni pracky vzduchu
veden zpét recyklacni smycCkou. Ta umozni, aby se vyciStény vzduch cCasteCné vratit do
dezinfekéniho procesu dezinfekéni pracky vzduchu k opakovanému priichodu dezinfekénim
procesem. Tim se na této pracce zvysi separacni €innost odstranovani vird ze vzduchu téméf na
sto procent.

Dezinfekéni kapalina, ktera muize byt pouzita pro vytvareni kapalinové dezinfekéni clony
dezinfekéni pracky vzduchu, musi spliiovat zakladni podminky, které jsou pro tuto funkci
nezbytné:

— kapalina musi mit vyrazné dezinfekéni Gcinky vic¢i vybranym skupinam virt, Sificim se
vzdusnou cestou, jako jsou koronaviry, viry vyvolavajici chiipky atp.,

— vyvin par unikajicich z dezinfekéni kapaliny do vyc¢isténého vzduchu je pti béznych teplotach
pracovnich rezimi dezinfekéni pracky na urovni, kdy je

mozno tyto pary podstatnou mérou eliminovat béznymi separacnimi procesy, jako je kondenzace
a piipadné vymrazovani,

— viskozita dezinfek¢ni kapaliny a jeji povrchové napéti pti béznych teplotach musi byt v mezich,
kdy je mozné na vybranych tryskach vytvaret z téchto kapalin kompaktni kinetické hydraulické
clony,

— zbytkové pary dezinfekénich kapalin obsazenych ve vycisténém vzduchu, vychazejicim
z dezinfek¢ni pracky vzduchu zpét do prostoru spolecenskych kontakti lidi, odkud byl
kontaminovany vzduch s viry do dezinfekéni pracky vzduchu odebiran, nebudou pro zdravi lidi
nebezpecné,
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— zbytkové pary dezinfek¢nich kapalin, obsaZenych ve vy¢isténém vzduchu vychazejicim v dané
kvalit¢ a koncentraci z dezinfekéni pracky vzduchu, nemohou byt z hlediska hoflavosti a
vybusnosti nebezpecné,

— dezinfekéni kapalina pro vytvareni kompaktni kinetické hydraulické clony musi byt na trhu
dostupna a cenové musi vyhovovat danému zaméru.

Ptikladem téchto kapalin, které mohou byt pouzity pro vytvafeni kapalinové kinetické clony
dezinfekéni pracky vzduchu, jsou napiiklad obvyklé dezinfekéni prosttedky pouzivané pro
dezinfekci vird, jako jsou: kyselina peroctova v rizné koncentraci ve vodé, roztok Galli-Valeritv,
roztoky IPA s vy§§imi poméry vody k izopropylalkoholu, klasicky 4% chlorhexidin, 10% povidon-
jod a 3% hexachlorfen v 70% isopropylalkoholu, vodné roztoky obsahujici benzalkoniumchlorid,
cetrimid, thiomersal (TM), fenyelthyalkohol (FEA) atp. v bézn¢ doporuc¢ovanych koncentracich.

Podstatou vyndlezu je déale zpisob ¢isténi a dezinfekce vzduchu kontaktem s Cistici dezinfekeni
kapalinou, kde se Cistici dezinfekéni kapalina o teploté 8,5 az 55,0 °C ptivadi do kontaktu s viry
znedisténymi vzdusinami v Cistici dezinfekéni pracce vzduchu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze
Cistici dezinfek¢ni kapalina se rozsttikuje do tvaru kompaktni kinetické kapalinové clony o tloust'ce
2 az 8 mm ve vzdalenosti 100 mm od trysky a rychlosti pohybujici se kapaliny 6,0 az 11 m/s, nacez
pfes takto vytvorenou kapalinovou clonu nucené prochdzi ¢isténé kontaminované vzduSiny
v mnozstvi od 1,5 do 13,0 m*/min na plochu 1 m? kapalinové clony, pfi¢emz minimalni mnoZstvi
dezinfekéni kapaliny vytvarejici kinetickou hydraulickou dezinfekéni clonu, vztazené k mnozstvi
kontaminovaného vzduchu pfichédzejicich do pracovni komory dezinfekéni pracky vzduchu, musi
byt v&tsi nez 4 litry/m?.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude blize objasnén pomoci vykrest, na nichz obr. 1 pfedstavuje schematicky fez
dezinfek¢ni prackou vzduchu v kompaktnim provedeni s pétici plochych trysek na sténé pracovni
komory a s pfisluSenstvim sbémého prstence a stavitelného distributoru kontaminovaného
vzduchu; obr. 2 predstavuje rovnéz ve schematickém fezu dezinfek¢ni pracku vzduchu opatienou
spiralovitou tryskou a pfislusenstvim; na obr. 3 je dezinfekéni pracka vzduchu s tryskami v podobé
rotujicich disku a s prisluSenstvim; na obr. 4 pak dezinfekéni pracka vzduchu s kuzelovitou tryskou
a prislusenstvim, na obr. 5 schéma zapojeni zatizeni k provadéni zplisobu dezinfekce vzduchu a na
obr. 6 graf zavislosti ucinnosti separace viri na rychlosti proudéni dezinfek¢ni kapaliny v cloné.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynalez bude blize vysvétlen na piikladech jeho provedeni s odkazem na piislusné vykresy
zafizeni, které zaroven predstavuji ptiklady uskutecnéni zpiisobu podle vynalezu. Je nasnadé, ze
nize uvedené popisy jsou jen ilustrativnim vyjadtenim aplikace principi tohoto vynalezu.

Ptikladné provedeni dezinfek¢ni pracky vzduchu, které je zobrazeno na obr. 1, je tvofeno pracovni
komorou 1 o priméru 400 mm v horni ¢asti opatfenou vstupem 2 dezinfekcni kapaliny a vystupem
3 vycisténého vzduchu a ve spodni ¢asti opatienou vystupem 4 dezinfekéni kapaliny a vstupem 5
kontaminovaného vzduchu. Vstup 2 desinfekéni kapaliny je uspofadan podél bo¢ni strany pracovni
komory 1 v podobé€ nad sebou umisténych plochych trysek Tr. Kazda z péti plochych trysek Tr
rozstiikuje dezinfekéni kapalinu pfi teplot€ 27 °C a vytvaii pétinasobnou kompaktni kinetickou
hydraulickou clonu 6 o tloustce 4 mm ve vzdalenosti 100 mm od trysky Tr. Vystupni rychlost
dezinfek¢ni kapaliny je 8,5 m/s. Dezinfekeni kapalina dopada na protilehlé stény pracovni komory
1, na nichz je pro kazdou trysku Tr umistén sbérny prstenec 7 o zlabkovitém profilu omezujici
odraz dopadajici kapaliny zpét do pracovni komory 1 dezinfek¢éni pracky vzduchu. Mnozstvi
dezinfek¢ni kapaliny pfivadéné do trysek Tr vztazené k mnozstvi privadéného kontaminovaného
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vzduchu do pracovni komory 1 dezinfekéni pratky vzduchu je 20,0 litri/m?. Dezinfekéni kapalina
odtéka vystupem 4 kapaliny, ktery je umistén na strané pracovni komory 1 protilehlé vstupu 2
dezinfekéni kapaliny. Kontaminovany vzduch je dopravovan do pracovni komory 1 na vstupu 5
kontaminovaného vzduchu vyskové stavitelnym trubkovitym distribu¢nim nastavcem 8. Objem
piivadéného kontaminovaného vzduchu je udrzovan na hodnoté 10,5 m*/min na 1 m? plochy
hydraulické clony 6. Dezinfikovany vzduch je z komory 1 odvadén vystupem 3, v némz se nachazi
separator 9 kapek.

Ptikladné provedeni dezinfekéni pracky vzduchu, které je zobrazeno na obr. 2, je tvofeno pracovni
komorou 1 o priméru 750 mm v horni ¢asti opatfenou vstupem 2 dezinfekcni kapaliny a vystupem
3 dezinfikovaného vzduchu a ve spodni Casti opatienou vystupem 4 dezinfekéni kapaliny a
vstupem 5 kontaminovaného vzduchu. Vstup 2 dezinfekéni kapaliny je veden do spiralovité trysky
Tr, ktera rozstiikuje dezinfekéni kapalinu o teploté 27,5 °C tak, ze prosttednictvim svych funkénich
drazek vytvari kompaktni kinetickou hydraulickou clonu 6 ve tvaru Sroubové plochy o tloustce
3,5 mm ve vzdalenosti 100 mm od trysky Tr. Vystupni rychlost dezinfekéni kapaliny je 7,0 m/s.
Tato kinetickéd hydraulicka clona 3 po priletu pracovni komorou 1 dopadd na sbérny prstenec 7
uspotadany ve tvaru Sroubovice na sténé pracovni komory 1. Mnozstvi dezinfekéni kapaliny
ptivadéné do trysky Tr vztazené k mnozstvi privadéného kontaminovaného vzduchu do pracovni
komory 1 dezinfekéni pracky vzduchu je 20,0 litri/m?. Dezinfekéni kapalina po priichodu pracovni
komorou 1 odtéka vystupem 4 kapaliny lokalizovanym na spodni stran¢ pracovni komory 1.
Kontaminovany vzduch je dopravovan do pracovni komory 1 na jejim vstupu 5 stavitelnym
trubkovitym distribu¢nim nastavcem 8 v objemu 10,5 m*/min na 1 m? hydraulické clony 6. Pro
dosazeni rovnomeérného rozlozeni proudu vzduchu v pracovni komoie 1 a jeho nasmérovani do
kompaktni kinetické hydraulické clony 6 je do vstupujiciho proudu kontaminovaného vzduchu
zafazen distributor 10 vzduchu. Vycistény vzduch je odvadén vystupem 3 opatfenym separatorem
9 kapek.

Ptikladné provedeni dezinfekéni pracky vzduchu, které je zobrazeno na obr. 3, je tvofeno pracovni
komorou 1 o priméru 750 mm v horni ¢asti opatfenou vstupem 2 dezinfekcni kapaliny a vystupem
3 vycisténého vzduchu a ve spodni ¢asti opatienou vystupem 4 dezinfekéni kapaliny a vstupem 5
kontaminovaného vzduchu. Vstup 2 kapaliny je proveden dutym hiidelem 11 pfipojenym jednim
koncem k motoru 12 uspofadanym vné¢ vrchni ¢asti pracovni komory 1. Na druhém konci je tento
hridel 11 opatfen plochymi disky rotacni trysky Tr. Tyto ploché disky rotacni trysky Tr tvofi spolu
s dutym hiidelem 11 se vstupem 2 dezinfekéni kapaliny a pohonem 12 kinematicky uzel. Pfi
otackach az 10 000 min' rozsttikuje dezinfekéni kapalinu o teploté 27 °C a vytvati nékolikapatrovy
kompaktni kapalinovy disk kinetické hydraulické clony o tloust’ce 5 mm ve vzdalenosti 100 mm
od trysky Tr. Vystupni rychlost pohybujici se kapaliny ¢ini 9,0 m/s. Kineticka hydraulicka clona
6, dopada na sbérné prstence 7 uspofadané na vnitinim obvodu pracovni komory 1 ve stejné vysce,
jako jsou umistény disky rotacni trysky Tr. Mnozstvi dezinfekcni kapaliny ptivadéné do trysky Tr
vztazené k mnozstvi piivadéného kontaminovaného vzduchu do pracovni komory 1 dezinfekeni
pracky vzduchu je 18,0 litri/m?. Dezinfekéni kapalina odtéka vystupem 4 kapaliny umisténym na
spodni strané¢ pracovni komory 1 a kontaminovany vzduch po prichodu vstupem 5
kontaminovaného vzduchu postupuje do pracovni komory 1 stavitelnym trubkovym distribu¢nim
nastavcem 8, Nad nim je v odstupu umistén distributor 10 vzduchu pro rovnomérné rozlozeni toku
plynu v pracovni komote 1. Kontaminovany vzduch je pfivadén do pracovni komory 1 dezinfek¢ni
pracky vzduchu v objemu 10,5 m*/min na 1 m? kinetické hydraulické clony 6 a vy¢istény je z ni
odvadén vystupem 3 opatfenym separatorem 9 kapek.

Ptikladné provedeni dezinfekéni pracky vzduchu, které je zobrazeno na obr. 4, je tvofeno pracovni
komorou 1 o priméru 400 mm v horni ¢asti opatfenou vstupem 2 dezinfekéni kapaliny a vystupem
3 vycisténého vzduchu a ve spodni ¢asti opatienou vystupem 4 dezinfekéni kapaliny a vstupem 5
kontaminovaného vzduchu. Vstup 2 dezinfek¢ni kapaliny je veden do kuzelové trysky Tr, ktera
rozstiikuje dezinfekéni kapalinu o teploté 25,0 °C prostfednictvim svych funkénich ploch a vytvati
kompaktni kinetickou hydraulickou clonu 6 ve tvaru kuzelové plochy o tloustce 3 mm ve
vzdalenosti 100 mm od kuzelové trysky Tr. Rychlost dezinfekéni kapaliny na vystupu je 10,5 m/s.
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Po priletu pracovni komorou 1 dopada kapalinova clona 3 na sbérny prstenec 7 usporadany ve
spodni poloving pracovni komory 1. Mnozstvi dezinfekéni kapaliny pfivadéné do trysky Tr
vztazené k mnozstvi ptivadéného kontaminovaného vzduchu do pracovni komory 1 dezinfekcni
pracky vzduchu je 19,0 litri/m?3. Dezinfekéni kapalina po priichodu pracovni komorou 1 a dopadu
na sbérny prstenec 7 odtéka vystupem 4 dezinfek¢ni kapaliny lokalizovanym na spodni strané
pracovni komory 1. Kontaminovany vzduch postupuje do pracovni komory 1 vstupem 5
kontaminovaného vzduchu pies stavitelny distribuéni nastavec 8 v objemu 12,0 m*/mi na 1 m?
kapalinové clony 6. Vzduch je dale veden kolem distributoru 10 vzduchu, ktery je zafazen pro
dosazeni rovnomérného rozlozeni toku vzduchu v pracovni komote 1 a ktery tok sméruje do
kinetické hydraulické clony 6. Z ni je dezinfikovany vzduch odvadén vystupem 3 vycisténého
vzduchu opatfenym separatorem 9 kapek.

V zatizeni k dezinfekci kontaminovaného vzduchu, jehoz schéma je na obr. 5, se kontaminovany
vzduch ventilatorem 13 dopravuje z kontaminovanych prostor do vstupu 5 dezinfekéni pracky
vzduchu v provedeni podle nékterého z obr. 1 az 4 resp. do jeji pracovni komory 1 vzduchovodem,
ve kterém jsou umisténa cidla pritokoméru Qi teploméru T; a tlakoméru P; Toto
uspoiadani umoznuje regulovat regulacnim ventilem V; mnozstvi kontaminovaného vzduchu
vstupujiciho do dezinfekéni pracky vzduchu. Kontaminovany vzduch v pracovni komoie 1
dezinfekéni pracky vzduchu prochazi kompaktni kinetickou hydraulickou clonou 6 dezinfekcni
kapaliny o teploté 26,0 °C vytvarenou tryskou Tr, jak bylo vySe popsano. Dezinfekéni kapalina pro
vytvareni funkéni kompaktni kinetické hydraulické clony 6 je pfivadéna do trysky Tr z
cirkula¢niho okruhu 14 dezinfekcéni kapaliny opatfené ¢idly pratokoméru Q,, teploméru T> a
tlakoméru P». To dava moznost regulovat regulaénim ventilem V, resp. zafazenym temperovacim
zafizenim CH dezinfekéni kapaliny mnozstvi a teplotu cirkulujici dezinfekéni kapaliny vstupujici
do pracovni komory 1 dezinfekéni pracky vzduchu. Po vytvoreni funkéni kinetické hydraulické
clony 6 a dopadu na sbémy prstenec 7 stéka cirkulujici dezinfekéni kapalina samospadem do
spodni ¢asti pracovni komory 1, kde se vytvari zadrz dezinfek¢éni kapaliny, kontrolovana
stavoznakem L. Odtud je dezinfek¢ni kapalina odvadéna pies regulacni ventil V3 Cerpadlem 15 do
temperovaciho zatizeni CH dezinfekéni kapaliny udrzujiciho teplotu dezinfek¢éni kapaliny
v pozadovanych mezich. Dezinfekéni kapalina je pak tlakem cerpadla 15 vhanéna cirkula¢nim
okruhem 14 dezinfekéni kapaliny zpét vstupem 2 dezinfekéni kapaliny a tryskou Tr do pracovni
komory 1.

Podil aktivni slozky dezinfekéni kapaliny cirkulujici v cirkulaénim okruhu 14 je kontrolovan
analyzatorem A a cirkulujici mnozstvi dezinfekcni kapaliny je v pozadovaném rezimu dopliiovano
jednou za 24 hodin Cerstvou dezinfekéni kapalinou vstupem 16 dezinfekéni kapaliny v mnozstvi
odpovidajici cca 1,5 % celkového mnozstvi cirkulujici dezinfekeni kapaliny v pracce vzduchu.
Doplnovani cerstvé dezinfekeni kapaliny je opatfeno pritokomérem Qs, kapalinovym filtrem 17 a
regulacnim ventilem V4, ktery kontroluje mnozstvi Cerstvé dezinfekcni kapaliny vstupujici do
cirkulacniho okruhu 14 dezinfek¢ni kapaliny. Regula¢nim ventilem Vs a pritokomérem Q4 vystupu
18 pouzité dezinfek¢éni kapaliny je kontrolovana hmotnostni bilance cirkulujici dezinfekéni
kapaliny v dezinfek¢ni pracce vzduchu.

Kontaminovany vzduch vstupujici do pracovni komory 1 dezinfekéni pracky vzduchu se po
prachodu kinetickou hydraulickou clonou 6 dezinfek¢ni kapaliny zbavi jak virové kontaminace,
tak i ptipadnych dalSich latek znehodnocujicich kvalitu vzduchu. Vy¢istény vzduch je odvaden z
horni ¢asti pracovni komory 1, kde je umistén separator kapek 9. Po odstranéni kapek dezinfekéni
kapaliny je vy¢istény vzduch odvadén do separatoru S, v némz se vydezinfikovany vzduch zbavi
kondenzaci ptebytecnych par dezinfekéni kapaliny pii 5 °C. Kondenzat, vznikajici v separatoru S
je pres regulaéni ventil Vg a vratné potrubi 19 vracen zpét do pracovni komory 1 dezinfek¢ni pracky
vzduchu, po jejiz sténé stékd. Separator S separace par dezinfek¢éni kapaliny zatazeny pied
vyduchem 20 vycistén¢ho vzduchu ze systému zafizeni, ktery standardné snizuje teplotu
vyc€isténého vzduchu na uroven 5 °C, mlze byt nahrazen vymrazovaci technologii s moznosti
snizit teplotu na vyduchu 20 vyc¢isténého vzduchu na troven pod bodem mrazu na -5 °C.
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Recyklaéni vzduchovod 21 spoleéné s dvojici regulacnich uzavéri Vi, Vg poskytuje moznost, aby
se Cast vycisténého vzduchu vratila zpét k novému priichodu Cisticim a dezinfekénim pracovnim
cyklem dezinfekéni prackou vzduchu, a to v objemu az 50 % mnozstvi kontaminovaného vzduchu
vstupujiciho do dezinfekéni pracky vzduchu. To umoznuje zvysit i€innost dezinfekéniho procesu
dezinfekéni pracky vzduchu. Vzduch se posléze vraci jako vycistény a vydezinfikovany zpét do
spole¢nych prostor, odkud byl kontaminovany vzduch ventilatorem 13 odveden k dezinfekci
dezinfek¢éni prackou vzduchu. Zatizeni 1ze ovSem provozovat bez recirkulace vzduchu.

V jiném provedeni pracky podle vynalezu jsou Cerpadlo 15 a ventil V, uzptsobeny tak, ze se mtze
dezinfek¢ni kapalina vytvarejici kompaktni kinetickou hydraulickou clonu 6 pohybovat v ménici
se Skale rychlosti rozstfikované dezinfekéni kapaliny od 4,0 do 15,0 m/s. Rovnéz trysky Tr lze
nastavit tak, ze dezinfekcni kapalina mtze vytvaret kompaktni kinetickou kapalinovou clonu 6 ve
3 tloust’kach, a to 1,5; 2,5 a2 9,0 mm ve vzdalenosti 100 mm do trysky Tr.

U zatizeni k dezinfekci kontaminovaného vzduchu podle obr. 5, ve kterém byla instalovana néktera
z dezinfek¢nich pracek vzduchu podle obr. 1 az 4, byly postupné testovany dezinfekéné separacni
schopnosti v zavislosti na pracovnich rezimech dezinfekéni pracky vzduchu. Jako separacni
ucinnost zafizeni byla posuzovéana separacni ucinnost dezinfekéni pracky vzduchu pii pouziti
standardniho testovaciho nanomaterialu, odpovidajiciho velikostné rozmérim castic koronavirt,
rozptyleného ve vzduchu. Pouzil se monodisperzni aerosol polystyrén-latexovych castic (PSL) o
priméru ¢astic 95 £21 nm s koncentraci 1,05 x 10'? ¢astic/cm?, ktery byl davkovan do proudu
vzduchu nasavaného sacim ventilatorem 13 dezinfekéni pracky vzduchu tak, aby vznikaly
modelové ,,kontaminované* vzduSiny s obsahem 10 pg &astic na m? t&chto vzdusin. PSL ¢astice
maji presny sféricky tvar, hustotu, ktera se blizi hustot¢ vir a povrch i ve vodé nerozpustny. To
umozinuje pomérne dobte simulovat podobnost s pohybovym chovanim virti. PSL tak 1épe nahradi
napt. ¢asto pouzivané anorganické aerosoly typu NaCl definované v normach pro testovani vysoce
ucinnych filtrd (napt. EN 1822). K vytvoreni aerosolu bylo vyuzito generatoru M2045 (MSP
Corp.). Pocet castic na vstupu, resp. vystupu ze separacniho procesu byl méfen pomoci
kondenzacnich c¢itac¢i castic CPC 3075 (TSI Inc.), které¢ zjistovaly korektni udaje stanoveni
ucinnosti separace.

Jako dezinfekéni kapalina pro vytvareni kompaktni kinetické hydraulické clony 6 byl pouzit 0,05%
vodny roztok centrimidu s potenciaci 0,1 % edetanu disodného, ktery byl soucasné pouzit jako

antioxidant.

Byly provedeny testy riznych konfiguraci dezinfek¢niho zatizeni v riznych provoznich rezimech.
Vysledky testd jsou obsazeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Sumarni shrnuti testu dezinfekéniho zafizeni.

Test Separacéni
& G&innost Druh trysky; separacni rezim zatizeni
1 99,0 % Ploché tryska; standardni rezim
2 99,5 % Spiralové tryska; standardni rezim
3 98,0 % Diskova rotacni tryska; standardni reZim
4 99,0 % Kuzelova tryska; standardni reZim
5 75,0 % Srovnavaci test, kde vzduch probublava vrstvou dezinfekcni kapaliny
y Spiralova tryska; Skala ménicich se rychlosti dezinfekeni kapaliny
6 60,0 az 98,5 % L .
vychazejici z trysky; bez recyklace vzduchu — viz obr. 6

92,0 % Spiralova tryska; tloustky hydraulické clony 1,5 mm
7 98,5 % 2,5 mm

95,5 % 9,0 mm
8 96,0 % Spirdlova tryska; odstranén sbérny dopadovy prstenec
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9 89.0 % Spiralova tryska; pomér mnozstvi dezinfekéni kapaliny k mnozstvi
’ piivadénych kontaminovanych vzdusin snizen z 20,0 na 10 litri/m?
10 82.0 % Spirdlova tryska; pomér prichodu vzduSin vztaZzeny na jednotku
’ plochy kapalinové clony zvysen z hodnoty 10,5 na 13,5 m*/min.m?
11 99,5 % Spiralova tryska; zafazeno vymrazovani par
85,0 % Spiralova tryska; teplota néstiiku kapaliny byla sniZena, resp. zvySena
12 98,0 % nad standardni rezim ve Skale 8 °C, 40 °C a 60 °C
90,0 %
13 97,5 % Spiralova tryska; odstranén bypass vzduchu

Tabulka 1 prezentuje vysledky testovani rtiznych aplikaci zafizeni k dezinfekci vzduchu s
dezinfekéni prackou vzduchu. Je ziejmé, Ze se v nékolika ptripadech pracovnich rezimi podatilo
dosédhnout velmi vysokych hodnot separac¢ni ucinnosti tohoto zafizeni pifi odstrafiovani virove
nakazy z kontaminovanych vzdusin. K tomu nasledujici komentar:

Testy 1 az 4 ukazuji, Ze neni principialni rozdil v U€innosti separace virové nakazy pii pouziti
ruznych typt trysek Tr vytvarejicich kinetické hydraulické clony dezinfek¢ni kapaliny v pracovni
komote 1 dezinfekcni pracky vzduchu.

Test 5: Pokud vSak dezinfek¢ni pracka vzduchu nedisponuje kompaktni kinetickou hydraulickou
clonou 6 dezinfekéni kapaliny, jako v ptfipadé probublavani vrstvou dezinfekéni kapaliny,
separacni uc¢innost dezinfekéni pracky vzduchu se vyrazné snizuje.

Test 6: Jak velkou dulezitost pro separacni schopnost dezinfekéni pracky vzduchu hraje mimo
pouzitého typu rozprasovaci trysky Tr dezinfekéni pracky také parametr rychlosti dezinfekcni
kapaliny vychazejici z trysky Tr ve formé kinetické hydraulické clony 6, je velmi ndzorné uvedeno
na obr. 6, kde byla modelovédna separacni schopnost dezinfekéni pracky vzduchu podle obr. 2 v
provozni velikosti s primérem pracovni komory 1 750 mm a pritoku kontaminovaného vzduchu
dezinfekéni prackou v hodnotiach az 15 m® vzduchu prochazejiciho za minutu 1 m? plochy
kinetické kapalinové clony 6. Pfitom byla moznost ménit rychlost dezinfekéni kapaliny vychazejici
z trysek Tr dezinfekéni pracky vzduchu od 1,5 m/s az do hodnot 25 m/s. Z grafu na obr. 6 je ziejmé,
Ze existuje optimalni rychlost kapaliny vychazejici z trysky Tr dezinfekéni pracky vzduchu, ktera
vyznamné ovliviiuje separacni UCinnost pracky. Pro popsané uspotradani dezinfekéni pracky
vzduchu je tato optimalni rychlost v hodnotach cca 7 m/s. Vyssi rychlosti, jak je zfejmé, méni
kompaktni charakter kinetické hydraulické clony 6 na clonu s vys$$i porozitou kapalné vrstvy. Ta
zjevné pro zachycovani nanocastic neni optimalni. Mezerovitost kinetické hydraulické clony 6
totiz umoznuje, aby plyn obsahujici nanocastice prochézel clonou bez dosazeni ucinného kontaktu
kapalina — plyn.

Test 7: V piipad¢ mensich tloustek, nez je 2,5 mm se pii zmeéné tloustky kinetické hydraulické
clony 6 projevi negativni efekt trhani celistvosti hydraulické dezinfekéni clony 6. To ma za
nasledek zhorSeni separacni ucinnosti technologie. Podobné pouziti vétsi tloustky nez je
prezentovanych 8,0 mm zhorSuje separacni G¢innost, a to pravdépodobné nevhodnou strukturou
vytvorené kinetické hydraulické clony 6. Dochazi zde k tvorbé vétsich pohybujicich se kapek a
nasledkem je vétsi porozita dezinfekéni kinetické hydraulické clony 6. VEtsi tloustka clony s sebou
navic pfind$i vétsi naroky na Cerpadlo 15 vzhledem k vétSi energetické naro¢nosti vytvaieni
kinetické hydraulické clony 6, pfinasi i véts$i naroky na sbérny prstenec 7, ktery musi byt
dimenzovan na znacné sily provazejici zménu hybnosti dezinfekéni kinetické hydraulické clony 6
pfi jejim dopadu na vnitini st€nu pracovni komory 1.

Test 8: Sbérny prstenec 7 umistény v mistech dopadu dezinfekéni kinetické hydraulické clony na
vnitini sténé pracovni komory 1, jak je zfejmé, ma ptiznivy vliv na efektivitu separa¢ni schopnosti
dezinfekéni pracky vzduchu. Zvyseni této efektivity se pti¢ita skute¢nosti, Ze dezinfekeni kapalina
ve formé kinetické hydraulické clony 6 po dopadu na vnitini sténu pracovni komory 1 bez sbérného
prstence 7 se podstatnou mérou odrazi zpét do prostoru pracovni komory. Tam rusi stabilizované
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smérované proudéni kontaminovaného vzduchu vychazejiciho z distribu¢niho nastavce 8 a
protékajiciho kolem distributoru 10 vzduchu v pracovni komote 1 usmériujiciho proud vzduchu
témer kolmo na plochu kinetické hydraulické clony 6. Naproti tomu sbérny prstenec 7, jehoz
polyuretanovy povrch se vyznacuje velkou elasticitou, pohlcuje znacnou ¢ast kinetické energie
dopadajici kinetické hydraulické clony 6 na sténu pracovni komory 1. Tim se potlacuje uvedeny
negativni efekt odrazené dezinfekéni kapaliny.

Test 9: Pomér mnozstvi dezinfekéni kapaliny k mnozstvi ptfivadénych kontaminovanych vzdusin
je v tomto testu snizen, a jak se dalo ocekavat, je tento technologicky parametr vyraznym funkénim
parametrem ovliviiujicim separacni efektivitu dezinfekéni pracky vzduchu. Pii nedostatku
dodavané dezinfekéni kapaliny v poméru k pfivadénému kontaminovanému vzduchu se od urcité
hodnoty tohoto poméru projevuje zjevné zlomovy neptiznivy efekt v separacni u¢innosti pracky.

Test 10: Je zfejmé, ze poméer objemu kontaminovaného vzduchu vztazeny na jednotku plochy
vytvatené kinetické hydraulické clony 6 je té¢Z jednim z kli¢ovych parametri separacni ti€innosti
dezinfekéni pracky vzduchu. ZvySeni tohoto poméru ma zjevné od jisté kritické hodnoty pro danou
tloustku kinetické hydraulické clony 6 skokovy nepfiznivy dopad na separac¢ni uc¢innost
dezinfekéni pracky vzduchu.

Test 11: Zafazené vymrazovani par separatorem S dezinfek¢ni kapaliny, obsazenych ve vyduchu
20 vycisténého vzduchu sice neptineslo celkové zvyseni separacni ucinnosti dezinfekéni pracky
vzduchu, avSak promitlo se do provozni tspory pfi dopliiovani Cerstvé dezinfekéni kapaliny
doplnovacim vstupem 16. Po zafazeni operace vymrazovani se dopliovani za 24 hodin chodu
zafizeni sniZilo z hodnoty 1,5 % na hodnotu 0,7 % vztazeno na celkové mnozstvi cirkulujici
dezinfekéni kapaliny.

Test 12: Snizeni teploty dezinfekéni kapaliny na uroven 8 °C pfi jejim nastiiku do pracovni komory
1 k vytvoreni kompaktni kinetické hydraulické clony 6 se odrazilo v nizs§i G€innosti separace v
dasledku vyssi viskozity chladnéjsi kapaliny. Vyssi viskozita spolecné se zménami povrchového
napéti zhorSuje podminky vytvareni kompaktni kinetické hydraulické clony 6 dezinfekcni
kapaliny.

Zvyseni teploty nastfikované dezinfekéni kapaliny na troven 40 °C bylo vyhovujici z pohledu
vytvafeni kompaktni kinetické hydraulické clony 6 a nerusilo G¢innost dezinfekéni pracky vzduchu
zvySenym odparem dezinfek¢ni kapaliny pii vysSich teplotach. Kondenzacni separator S totiz
uvolnéné pary dezinfekéni kapaliny vraci v kondenzovaném stavu zpét do pracovni komory 1.
Zvysenim teploty kinetické hydraulické clony 6 dezinfek¢ni kapaliny se naopak dezinfekcni
ucinnost této kapaliny zvysi, nebot’ efektivita antimikrobidlniho G¢inku dezinfekce zavisi na
teplote.

P1i zvySené teploté dezinfekcni kapaliny pfivadéné do trysky Tr na troven 60 °C jiz vodny roztok
dezinfekéni kapaliny v disledku ménicich se pomért viskozity a povrchového napéti neni schopen
vytvotit kompaktni kinetickou hydraulickou clonu 6.

Test 13: V ptedchozich testech byla do procesu dezinfekce kontaminovaného vzduchu zafazena
Caste¢na recyklace vydezinfikovaného vycisténého vzduchu z vyduchu 20 zpét do séni ventilatoru
13. Odpojenim této recyklace v tomto ptipadé klesla dosazend efektivita separace dezinfekcni
pracky na hodnotu 97,5 %.

Prumyslova vyuzitelnost

Predkladany vynalez nachazi vyuziti k dezinfekci viry kontaminovanych vzduSin ve vsech
uzavienych objektech, v nichz vétsi mnozstvi lidi pfichazi do kontaktu se zarodky virové nakazy
pfenaSenymi vzduchem. Jednd se piedevSim o ochranu obyvatelstva pted virovou infekci
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v nemocnicich, ve $kolach, v pracovnich objektech fidicich organi prumyslovych podnikd a
statniho sektoru, v primyslovych halach montdznich a vyrobnich objekti a v objektech
spoleCenského zivota, jako jsou saly divadel, koncertni a multifunk¢éni saly shromazd'ujici lidi pii
kulturnich, volebnich a dalsich akcich.

Zatizeni podle vynalezu o relativné malé hmotnosti zabira malou zastavnou plochu, ma maly
instalacni objem a velmi snadné ovladani, pfi¢emz umoziuje regulaci provoznich rezimii. Obejde
se bez sypané naplné a tim tedy mé i nizkou hmotnost a nizky hydraulicky odpor ¢isténého vzduchu
prochézejiciho dezinfekénim zafizenim. Vyhodou je snadné dopliiovani a vyména dezinfekéni
kapaliny nutné k separovani virovych infekei i kontinualni rezim odstraniovani necistot vnasenych
do procesu kontaminovanych vzduchem. Pfi dezinfekci vzduchu tak netieba pocitat s pravidelnymi

provoznimi odstadvkami nutnymi pro ciSténi zafizeni, coz vede k relativné niz§im provoznim
nakladim.

-11-



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 309635 B6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob dezinfekce vzduchu prostfednictvim dezinfekéni kapaliny, vyznacujici se tim, Ze se ve
vzestupném kanale vytvori kompaktni kinetickd hydraulicka clona o tloust’ce 2 az 8 mm z kapek
dezinfekéni kapaliny o prumeéru 0,1 az 2,5 mm, o teploté 15,0 az 55,0 °C a rychlosti 6,0 az 11,0 m/s
zaujimajici cely prifez kanalu a pod tuto clonu se pfivadi z dezinfikovaného prostoru
kontaminovany vzduch o teploté 8,5 az 55,0 °C, ktery se necha projit touto clonou a po prichodu
touto clonou se vzduch jako vycistény odvadi zpét do dezinfikovaného prostoru, pfi¢emz privadéné
mnozstvi dezinfekéni kapaliny ¢ini minimalné 4 litry na 1 m?® piivadéného kontaminovaného
vzduchu a pfivadény objem kontaminovaného vzduchu ¢ini maximalng 13 m*/min na 1 m? plochy
clony.

2. Dezinfekéni pracka vzduchu k provadéni zplsobu podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze
obsajuje vzestupnou pracovni komorou (1) o priméru do 1 m, v horni ¢4sti opatfenou vstupem (2)
dezinfekéni kapaliny a vystupem (3) vycisténého vzduchu a ve spodni ¢asti opatfenou vystupem (4)
dezinfekéni kapaliny a vstupem (5) kontaminovaného vzduchu, pti¢emz vstup (2) dezinfekéni
kapaliny je opatien alespon jednou tryskou (Tr) k vytvoteni kompaktni kinetické hydraulické clony
(6) piekryvajici cely prifez pracovni komory (1).

3. Dezinfekéni pracka vzduchu podle naroku 2, vyznacujici se tim, ze vstup (5) kontaminovaného
vzduchu je opatien vyskove stavitelnym trubkovitym distribu¢nim néstavcem (8).

4. Dezinfekéni pracka vzduchu podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, ze vystup (3)
vycisténého vzduchu je opatien separatorem (9) kapek.

5. Dezinfekéni pracka vzduchu podle nékterého z narokli 2 az 4, vyznac€ujici se tim, Ze v liniich
dopadu dezinfekéni kapaliny tvoticiho clonu (6) je na stén€ pracovni komory (1) instalovan sbérny
prstenec (7) o zlabkovitém profilu.

6. Dezinfek¢ni pracka vzduchu podle nékterého z naroki 2 az 5, vyznacujici se tim, ze trysky (Tr)
na vstupu (2) dezinfekéni kapaliny jsou §térbinové, umisténé nad sebou na vnitini sténé pracovni
komory (1).

7. Dezinfekéni pracka vzduchu podle neékterého z naroki 2 az 5, vyznacujici se tim, Ze trysky (Tr)
jsou rozmistény po obvodu rotujicich diski ulozenych na dutém ptfivodnim htideli (11) opatfeném
pohonem (12).

8. Dezinfek¢ni pracka vzduchu podle nékterého z narokl 2 az 5, vyznacujici se tim, ze tryska (Tr)
se spiralovitou vystupni draZzkou nebo kuzelovita tryska je umisténa na konci vstupu (2) dezinfekéni
kapaliny zasahujiciho svrchu do pracovni komory (1).

9. Zarizeni k dezinfekci vzduchu k provadéni zplsobu podle naroku 1, jehoz soucasti je
dezinfekéni pracka vzduchu podle nékterého z narokli 2 az 8, vyznacujici se tim, ze obsahuje
recirkulac¢ni obvod (14) dezinfekéni kapaliny, ktery je napojen na vystup (4) dezinfekéni kapaliny z
dezinfek¢ni pracky a usti do vstupu (2) dezinfekéni kapaliny do dezinfekéni pracky, pficemz v
recirkula¢nim obvodu (14) jsou zapojeny: ¢erpadlo (15), temperancni zatizeni (CH) a ventil (V3) a
na recirkulacni obvod (14) je napojen vystup (18) pouzité dezinfekéni kapaliny a vstup (16) Cerstvé
dezinfekéni kapaliny a pticemz na vystup (3) vycisténého vzduchu z pracovni komory (1) navazuje
separator (S) par dezinfek¢ni kapaliny, za nimZ je na potrubi vedouci k vyduchu (20) zapojen
recirkula¢ni vzduchovod (21) ustici pfed ventilator (13) nasavajici kontaminovany vzduch z
kontaminovanych prostor.

10. Zatizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, ze separator (S) par dezinfekcni kapaliny je
nahrazen vymrazovaci technologii.

-12 -
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5 vykresi

Seznam vztahovych znacek:

1 — pracovni komora
2 — vstup dezinfek¢ni kapaliny do dezinfekéni pracky vzduchu
3 — vystup vycisténého vzduchu z pracovni komory
4 — vystup dezinfekcni kapaliny z dezinfekéni komory
5 — vstup viry kontaminovaného vzduchu do dezinfekéni pracky vzduchu
6 — kineticka hydraulicka clona dezinfekcni kapaliny
7 — sbérny prstenec
8 — stavitelny trubkovity distribu¢ni nastavec vstupu vzduchu do dezinfekéni komory
9 — separator kapek
10 — distributor vzduchu v pracovni komote
11 — ptivodni duty hiidel
12 — pohon rotac¢ni trysky
13 — ventilator odsavani vzdusin kontaminovanych viry z kontaminovanych objektl
14 — cirkula¢ni okruh dezinfekéni kapaliny
15 — Cerpadlo
16 — vstup dezinfek¢ni kapaliny do cirkula¢niho okruhu této kapaliny
17 — filtr doplnované dezinfekéni kapaliny
18 — vystup pouzité recyklované dezinfekcni kapaliny
19 — vratné potrubi kondenzatu par dezinfekéni kapaliny
20 — vyduch vy¢isténého vzduchu ze systému zatizeni
21 — recykla¢ni vzduchovod vy¢isténého vzduchu
A — analyzator koncentrace ucinné slozky v dezinfekéni kapaling
CH - temperovaci zatizeni dezinfek¢ni kapaliny
L — stavoznak pro kontrolu hladiny zadrze dezinfek¢ni kapaliny v pracce vzduchu
P1, P2 — tlakoméry
Q1 az Q5 — pritokoméry
S — separator par dezinfek¢ni kapaliny na vyduchu vycisténého vzduchu
T1, T2 — teploméry
Tr — trysky vytvarejici kompaktni kinetickou hydraulickou clonu dezinfekéni kapaliny
V1 az V8 —regulacni ventily
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Obr. 1
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Obr.2
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Obr. 3
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