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Systém pro ovladani polohovaciho lizka o¢nimi pohyby,
ktery zahrnuje

- pocitac, nebo tablet, opatfeny senzorem sledovani
pohybu o¢i pro vyhodnoceni polohy zraku na displeji v
pravothlém soufadném systému,

- modul vyc¢kéavaciho rezimu, uzptsobeny pro zndzornéni
blikajiciho grafického elementu pro spusténi aktivniho
rezimu pii fixaci blikajiciho grafického elementu o¢ima;
- modul prvni vybérové ¢asti aktivniho rezimu,
uzpisobeny pro znazornéni ikon segmentt 'lizka, s
vyhodou ti segmenti ltizka, a tfi ikony vybéru
oznacujicich vybér jen podhlavniku, podhlavniku a
nohou, jen nohou, pro vybér ocnim pohybem a fixaci
ikony pohledem o¢i; a dale ikony pro uvedeni ltizka do
zékladni polohy

- modul druhé vybérové ¢asti aktivniho rezimu,
uzpusobeny pro znazornéni ikon pro pohyb segmenti
Iuzka a/nebo ikony zobrazujicich vysledky pohybu
segmentl lizka do pfedem definovanych poloh pro vybér
o¢nim pohybem a fixaci ikony pohledem o¢i, a dale
ikony pro uvedeni lizka do zakladni polohy;

- modul potvrzovaci ¢asti aktivniho rezimu; uzptsobeny
pro znazornéni grafickym elementem pro potvrzeni
vybéru v kterékoliv vybérové ¢asti aktivniho rezimu
fixaci tohoto grafického elementu o¢ima po dobu alespon
2 sekundy,

- prostiedky pro mechanické nastaveni polohy
jednotlivych segmentt lizka,

- prostiedky pro elektricky pfenos signalu ze senzoru
sledovani pohybu o¢i do ovladaciho procesoru prostiedki
pro mechanické nastaveni polohy jednotlivych segmenti
luzka.
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Systém pro ovladani polohovaciho lizka

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka systému pro ovladani polohovaciho lizka.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé¢ existuji manualné nebo elektricky polohovatelnd lizka, ktera jsou pouzivana v
nemocnicich i v domaci péci. Zatimco s manuélné polohovatelnymi lizky nemize pacient lezici
na posteli manipulovat sam, elektricky polohovatelna Itizka umoziuji pacientim nastavovat si
polohu jednoho nebo vice fragmenti lizka podle aktualniho pozadavku. Elektricky polohovatelna
lizka jsou obvykle ovlddana ru¢nim ovladacem, tedy vyzaduji, aby pacient mél pohyblivé
koncetiny. Tato feSeni nelze pouzit pro pacienty s vysokou misni 1ézi, s diagnézami vysoké
tetraplegie, pentaplegie a pro myopatickd onemocnéni.

Soucasné jsou vyvijeny technologie sledovani pohybu o¢i a jejich vyuziti pro ovladani PC a dalsich
spotiebi¢ti. Velmi dobie je jiz propracovany ocni senzor a aplikace pro ovladani mysi u
pocitatovych programi a pro praci na PC. Podminkou zde je velmi vysoka piesnost o¢nich pohybti
a mala vzdalenost od displeje. Pro ovladani domaécich spotiebicli se k problematice piistupuje
pomoci napojeni pies PC. Zde pacient miize generovat ptikazy v aplikacich pro ovladani mobilniho
telefonu, inteligentni domacnosti a spotfebi¢i. Nevyhodou ovladani téchto spotfebica je prave
potteba vyuzivat PC a byt k nému trvale pfipojeny. Vzdy je tak ucinéno od stolu, u kterého je
pacient umistén vétSinou na invalidnim voziku. Tyto technologie ¢astecné nahrazuji asistenci dalsi
osoby pro dané tikony, ale dlouhodobé neumoznuji Giplnou nezavislost. Tim se snizuje pohodlnost
téchto ovladani.

Zatim vSak nebylo technologii sledovani pohybu o¢i pfili§ vyuzivano pro ovladani
polohovatelnych 1tzek. Pti nedostate¢ném zajisténi ovladani polohovaciho ltizka pohyby oéi je
velké riziko poranéni pacienta nezddoucim pohybem ltzka pii Spatné interpretaci pohybu oci
pacienta nebo pii mimovolném pohybu o¢i pacienta. Néktera feSeni reaguji na otevirani a zavirani
o¢i ¢i vyzaduji potvrzeni mrkanim (i zde vSak mize dojit ke Spatné interpretaci o¢niho pohybu
nebo k mimovolnému mrknuti), jind ovladaji pouze jeden segment liizka, coz rizika snizuje, ale
také snizuje pohodli pacienta (napf. CN 201959136). Tato feSeni také nejsou vhodna pro pacienty
s hor$imi zrakovymi vlastnostmi nebo s o¢nim tfesem.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez poskytuje systém pro ovladani polohovaciho liizka prostiednictvim senzoru
pro sledovani pohybu o¢i vyhodnocujiciho polohu zraku na displeji, jehoz podstata spoc¢iva v tom,
ze zahrnuje

— pocita¢ nebo tablet opatieny senzorem sledovani pohybu o¢i pro vyhodnoceni polohy zraku na
displeji v pravouhlém soufadném systému,

— modul vyckavaciho rezimu, uzpisobeny pro znazornéni blikajiciho grafického elementu pro
spusténi aktivniho rezimu pfi fixaci blikajiciho grafického elementu o¢ima;

— modul prvni vybérové ¢asti aktivniho rezimu, uzptsobeny pro zndzornéni ikon segmentt 'ltizka,
s vyhodou tif segmentt ltizka, a tfi ikon vybéru oznacujicich vybér jen podhlavniku, podhlavniku
a nohou, jen nohou, pro vybér onim pohybem a fixaci ikony pohledem o¢i; a dale ikony pro
uvedeni [izka do zékladni polohy;
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— modul druhé vybérové Casti aktivniho rezimu, uzpisobeny pro zndzornéni ikon pro pohyb
segmentd ldzka a/mebo ikon zobrazujicich vysledky pohybu segmentti lizka do piedem
definovanych poloh pro vybér o¢nim pohybem a fixaci ikony pohledem o¢i, a dale ikony pro
uvedeni lizka do zékladni polohy;

— modul potvrzovaci cast aktivniho rezimu; uzpiisobeny pro zndzornéni grafického elementu pro
potvrzeni vybéru v kterékoliv vybérové €asti aktivniho rezimu fixaci tohoto grafického elementu
o¢ima po dobu alespoii 2 sekundy,

— prostifedky pro mechanické nastaveni polohy jednotlivych segmenti lazka,

— prostiedky pro elektricky pfenos signalu ze senzoru sledovani pohybu oc¢i do ovladaciho
procesoru prostiedkti pro mechanické nastaveni polohy jednotlivych segmentt lizka.

Ve vyckavacim rezimu je tfeba, aby pacient fixoval blikajici graficky element pro spusténi
aktivniho rezimu o¢ima po dobu alespon 2 sekundy pro ptechod do aktivniho rezimu, ovladajiciho
polohu lizka. Pti pteruseni ocniho kontaktu na déle nez napt. 0,2 nebo 0,5 sekundy se program
vraci do zékladniho stavu vyckéavaciho rezimu. Touto ¢asti systému se predchazi mimovolnému
pohybu lizka a je zajisténo, ze k ovladani dochazi podle vile pacienta. Stejnym zplsobem je
zajisténo potvrzeni jakékoliv volby v aktivnim rezimu.

Omezené moznosti vybéru a pohyb do pfedem definovanych poloh, smérem nahoru a dolt, napft.
o predem definované uhlové hodnoty, zajistuji bezpecnost pacienta a nedovoluji lizku zaujmout
polohu, ktera by pro pacienta mohla byt neptijemna nebo mu dokonce zpisobit zranéni.

Ikona pro uvedeni ltizka do zakladni polohy zajisti uvedeni Itizka do pfedem nastavené zakladni
poloha vsech segmentti. Tim je zaji§téno, Ze pacient napf. trpici bolesti nemusi srovnavat lizko do
zakladni polohy postupné, ale dosahne se ji v ramci jediné volby.

Pro mechanické nastaveni lizka lze pouzit mechanické prostiedky pouzivané ve stavajicich
polohovatelnych ltizkach.

Pro nastaveni optimalni polohy displeje nebo tabletu se senzorem sledovani pohybu o¢i je systém
s vyhodou doplnén ramenem s aretaci. Toto rameno umoziiuje plynulou manipulaci se
zobrazovacim zafizenim tak, aby bylo spolecné se senzorem o¢nich pohybtl pro pacienta vzdy v
ptimé viditelnosti.

Pro elektricky ptenos signalu ze senzoru sledovani pohybu o¢i do ovladaciho procesoru prostiedki
pro mechanické nastaveni polohy jednotlivych segmentt 1tzka lze pouzit napiiklad prostiedky
pouzivané ve stavajicich elektricky ovladanych polohovatelnych lizkach pro pienos signalu z
ruc¢niho ovladace do procesoru.

V jednom vyhodném provedeni obsahuje systém navic rucni ovladac. Tim systém inovuje stavajici
ovladani o duplicitni fizeni. Je tedy mozno ovladat polohu segment ltzka jak pomoci primarniho
ru¢niho ovladace, tak pomoci o¢nich pohybt na displeji. Z bezpecnostnich diivodi je jako primarni
ovladani nastaveno ruéni fizeni polohy, aby pfivolany asistent m¢l vzdy moznost rychle reagovat
na pfipadné potiebné zmény v poloze pacienta. Zaroven toto primarni ovladani usnadfiuje praci
pomocného personalu napiiklad pfi nutnych piesunech pacienta z lizka.

Objasnéni vykresa

Obr. 1 znazornuje schematicky systém podle ptikladu provedeni.
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Obr. 2 znazoriiuje cyklus zhasinani blikajiciho grafického elementu ve vyckavacim rezimu.

Obr. 3 znazornuje graficky element pro potvrzeni vybéru a pribéh potvrzovaciho procesu, i.
pocatek 0 s, ii. pritb¢h potvrzovaciho procesu po cca 1 s, iii. dokonceni potvrzovaciho procesu po
2s.

Obr. 4 znazoriiuje sttedni pocatecni polohu pro ovladani nohou a podhlavniku pfi vstupu do prvni
vybérové ¢asti aktivniho rezimu.

Obr. 5 znazornuje posun ikony vybéru pohledem vlevo nebo vpravo v prvni vybérové casti
aktivniho rezimu.

Obr. 6 znazoriiuje ovladaci sttedovou horni a dolni konzoli pro zménu pozice segmentu — druha
vybérova ¢ast aktivniho rezimu.

Obr. 7 znazornuje vybér levé ikony podhlavniku a zménu ihlu nastaveni segmentu do maximalni
pozice 2 v druhé vybérové ¢asti aktivniho rezimu.

Piiklad uskuteénéni vynalezu

Priklad provedeni vynalezu popisuje instalaci a zapojeni systému, a jeho fungovani.
Instalace zafizeni na lazko

K lazku, nejlépe k fragmentu podhlavniku, se pfipevni polohovaci rameno s aretaci a uchyti se na
n¢j displej (s externim PC) nebo tablet. Tim je zajiSténo, Ze pacient pii jakékoliv budouci zméne
polohy bude mit stale stejnou viditelnost na zobrazovaci zatizeni pro vybér polohy ltizka. Pti pre-
polohovani pacienta do jiné polohy se pohyblivé rameno nastavi pro nové vzniklou pacientovu
polohu tak, aby byl opét zajistén ocni kontakt na displej. K PC nebo tabletu se piipoji senzor pro
sledovani oc¢nich pohybl. Ovladaci procesor prostiedkii pro mechanické nastaveni polohy
jednotlivych segmentt ltizka se propoji s tabletem nebo displejem pomoci datového kabelu nebo
bluetooth a kabelu pro privod elektrické energie. V tabletu nebo externim PC s displejem je jiz
ptipravena aplikace pro ovladani polohy segmenti ltizka.

Vysvétleni fungovani systému uzivateli

Pacient se seznami s kompletni funkci systému pro ovladani polohovaciho lizka. Jsou mu
vysvétleny podle manualu kroky, které jsou nutné pro spravnou funkci celého systému a pro
pacientovo pohodli a bezpe¢nost. PouCen je také asistent, aby mohl kdykoliv do pribéhu
polohovani zasdhnout ¢i nékteré mechanické prvky pienastavit (polohovaci rameno, aretace,
senzor, ochrana piivodnich a datovych kabel) dle aktualni potreby.

Zajisténi bezpecnosti

Pro cilové pacienty s vysokou mis$ni 1ézi — s diagnézami vysoké tetraplegie, pentaplegie a pro
myopaticka onemocnéni je nutné na lazku vytvorit podminky k zajisténi bezpecnosti pfi pacientoveé
poteb¢ zménit polohu ltizka. Systém je v pfipad€¢ potfeby nutné doplnit o postranni zabrany,
specialni polohovaci polstarky a v pripad€ poteby pacienta timto fixovat v dané a jemu pohodIné
poloze. Specialni duraz je kladen pro zabezpeceni oblasti hlavy a ramen, aby pacient pii zméné
polohy zistal v kontaktu s ovladacim rozhranim.
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Prvotni zapojeni systému a kontrola funkénosti

Zaskolena obsluha vyzkousi funk¢nost primarniho ru¢niho ovladace a zkontroluje, zda jsou
vSechny nové prvky pfipevnéné k polohovaci posteli tak, aby nevznikl havarijni stav nebo nemohlo
byt zatizeni poskozeno.

V dal$im kroku je systém s aplikaci uveden do provozu a natocenim displeje k obsluze je
vyzkouSeno o¢ni ovladani polohovaci postele proskolenym pracovnikem.

Kalibrace systému pro pacienta

Senzor o¢nich pohybuje nutné pro kazdého pacienta na zacatku individualné zkalibrovat pro jeho
zornice. Tato kalibrace je provadéna pouze pfi instalaci zafizeni, poté jiZ neni nutné ji obnovovat.
Je mozné ji ale v pribéhu pouzivani kdykoliv opakovat.

Aplikace pro kalibraci je proskolenym pracovnikem zapnuta a pfipravena k pouziti. Senzor sbira
data z pacientovych zornic a podle matematickych algoritmti vyhodnocuje aktualni polohu bodu
zajmu na displeji. Pacient pohledem nasleduje pohyblivé body na displeji. Tento proces trva max.
2 min. a pfi usp€$ném nastaveni je mozné jiz bezpecné zafizeni pouzivat. Pii nedokonalé kalibraci
je mozné kalibraci opakovat do tispéSného splnéni. Nasledné si pacient vyzkousi funk¢énost vSech
prvki polohovaciho lizka.

Ovladani lizka pomoci systému
I. Vyc¢kavaci rezim

Systém interaguje s pacientem pouze tehdy, pokud jej pacient cilen¢ vyvola. V opacném piipade
systém Ceka ve vyCkavacim rezimu.

Zeleny kruhovy element blika v intervalu 20 s s postupnym zhasinanim a rozsvécenim. Tento
element je mozné brat jako referencni diodu. Obr. 2 znazornuje cyklus zhasinani tohoto blikajiciho
grafického elementu.

II. Graficky element pro potvrzeni vybéru

P1i potiebé zmeény polohy pacient upie zrak na 0,2 s na tento kruhovy blikajici element. Je vyvolano
nové grafické rozhrani obsahujici graficky element pro potvrzeni vybéru, viz obr. 3. Pacient se diva
do tohoto potvrzovaciho elementu a postupné se element vyplituje jinou barvou, doba aktivace

tohoto elementu je 2 s.

Pokud pacient dokonci proces potvrzovani, systém jej pfepne do prvni vyberové Casti aktivniho
rezimu.

Pokud pacient pii potvrzovani o¢ni kontakt na méné nez 0,2 s prerusi, mize dokoncit proces a
systém jej prepne do prvni vybérové casti aktivniho rezimu.

Pokud pacient pfi potvrzovani prerusi o¢ni kontakt na vice nez 0,2 s, systém jej vrati do prvotniho
vyckavaciho rezimu.

Graficky element pro potvrzeni vybéru znazornény na obr. 3 je pro dalsi vybéry a praci s aplikaci
stejny.

II1. Prvni vybérova cast aktivniho rezimu — vybér segmentu lizka
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Pacient po cileném vstupu do prvni vybérové ¢asti polohy ldzka vidi prostiedni polohu jako na obr.
4 a jeho aktualni stav lizka na piktogramu. Odlisné barevné oznacené segmenty ltizka jsou aktivni,
ostatni pouze dopliuji piktogram k aktudlnimu stavu.

V této prvni vybérové Casti se lze pohybovat ve tfech ikonach v horizontalni poloze:

Stiedni poloha:  Spole¢né ovladani nohou a podhlavniku
Ikona vlevo: Ovladani polohy podhlavniku
Ikona vpravo: Ovladani polohy nohou

Ptechod mezi ikonami pacient vybird pohledem na krajni elementy piktogramt v fad¢ téchto ikon.
Pokud je ve stfedni poloze, pohledem vlevo aktivuje pfijeti ikony pro podhlavnik.

Pokud nyni chce polohovat nohy, musi se 2x podivat vpravo (1x stiedni poloha, 1x vpravo). Takto
muze listovat mezi 3 polohami a vybrat prave tu kterou pozaduje, viz. obr. 5.

Pro lepsi orientaci v horizontalnich pozicich slouzi graficky posuvnik umistény ve spodni casti
ovladaciho panelu.

IV. Druha vybérova cast aktivniho rezimu — aktivace zmény polohy

Pro inicializaci zmény polohy slouzi sttedova horni a dolni konzole jako na obr. 6, spolecné pro
vSechny segmenty ve vSech ikonach. Pacient aktivuje pohyb nahoru pohledem na horni okraj
displeje na horni stiedovou konzoli. Pro pohyb dolti aktivuje dolni stfedovou konzoli na okraji
displeje.

Pokud je jeho pohled spravny — spravny pohled na konzoli, systém to vyhodnoti jako pokus o
zménu polohy (nahoru nebo doli) a vyvola graficky element pro potvrzeni vybéru. Pokud je
graficky element pro potvrzeni vybéru aktivovan a potvrzeni Gsp€sné¢ dokonceno, zméni se poloha
segmentu ltizka jak graficky, tak mechanicky.

Pozice zdvihu segmentu:

Aktivni segmenty je mozné polohovat pouze ve 3 krocich.
Pozice 0: Segment je v poloze 0°.

Pozice 1: Segment je v poloze 20°.

Pozice 2: Segment je v poloze 40° (obr. 7).

Aktualni poloha je zobrazena informacni grafikou na stranach piktogramu jako na obr. 7.

Pfi hranicich zdvihu nelze jit do hodnot vysSich nezli maximum (pozice 2) nebo hodnot nizsich
nezli minimum (pozice 0), potvrzovaci element je neaktivni.

Pozice zdvihu je mozné kombinovat pro rtizné segmenty.

Naptiklad v situaci zobrazené na obr. 7 se pacient nachazi v levé ikoné podhlavniku, nastavil max.
pozici 2 (40°) a z prede§lého nastaveni ma pozici nohou v poloze 1 (20°). Jelikoz je v max. poloze
podhlavniku, systém jiz nereaguje na pohledy na horni konzoli a je mozné zvolit pouze pozici | a
posléze 0 pohledem do dolni stfedové konzole a potvrzenim pomoci grafického elementu pro
potvrzeni vybéru.

Pro urychlené navraceni do fyziologické hodnoty slouzi ikona pro uvedeni lizka do zakladni
polohy, viz obr. 8. Tato ikona se naléza ve vSech tfech konzolich. Je mozné ji kdykoliv vyvolat a
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po potvrzeni piikazu pomoci grafického elementu pro potvrzeni vybéru se lizko jak graficky, tak
mechanicky uvede do pocatecni polohy (obr. 4).
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém pro ovladani polohovaciho lizka o¢nimi pohyby, vyznadeny tim, Ze zahrnuje
- pocitac, nebo tablet, opatieny senzorem sledovani pohybu oci pro vyhodnoceni polohy zraku na
displeji v pravouhlém soufadném systému,
- modul vyckavaciho rezimu, uzptisobeny pro zndzornéni blikajiciho grafického elementu pro
spusténi  aktivniho rezimu pfi  fixaci  blikajictho  grafického elementu  ocima;
- modul prvni vybérové ¢asti aktivniho rezimu, uzptsobeny pro znazornéni ikon segmentt 'ltizka, s
vyhodou tii segmentt ltzka, a tfi ikon vybéru oznacujicich vybér jen podhlavniku, podhlavniku a
nohou, jen nohou, pro vybér o¢nim pohybem a fixaci ikony pohledem o¢i; a dale ikony pro uvedeni
luzka do zakladni polohy;
- modul druhé vybéroveé casti aktivniho rezimu, uzplsobeny pro znazornéni ikon pro pohyb
segmenti lizka a/nebo ikon zobrazujicich vysledky pohybu segmentt lizka do predem
definovanych poloh pro vybér o¢nim pohybem a fixaci ikony pohledem o¢i, a dale ikony pro uvedeni
lizka do zékladni polohy;
- modul potvrzovaci ¢ast aktivniho rezimu; uzpiisobeny pro znazornéni grafického elementu pro
potvrzeni vybéru v kterékoliv vyberové casti aktivniho rezimu fixaci tohoto grafického elementu
ocima po dobu alespon 2 sekundy,
- prosttedky pro mechanické nastaveni polohy jednotlivych segmentd Iizka,
- prostiedky pro elektricky ptenos signalu ze senzoru sledovani pohybu oc¢i do ovladaciho procesoru
prosttedkti pro mechanické nastaveni polohy jednotlivych segmentt luzka.

2. Systém podle naroku 1, vyznaceny tim, Ze dale obsahuje rameno s aretaci pro ulozeni displeje
pocitace nebo tabletu.

3. Systém podle naroku 1 nebo 2, vyznaceny tim, ze dale obsahuje ru¢ni ovlada¢ pro ovladani
polohy segmentt ltizka.

4. Polohovaci lizko, vyznacené tim, ze obsahuje systém podle kteréhokoliv z narokt 1 az 3.

5. Zpisob ovladani polohovaciho lizka o¢nimi pohyby systémem podle kteréhokoliv z narokt 1
az 3, vyznaceny tim, 7e
- ve vyckavacim rezimu, v némz se zobrazuje blikajici graficky element pro spusténi aktivniho
rezimu pfi fixaci blikajiciho grafického elementu ocima, se fixuje blikajici graficky element pro
spusténi aktivniho rezimu o¢ima po dobu alespon 2 sekundy pro piechod, do aktivniho rezimu,
ovladajiciho polohu luzka;
- v prvni vybéroveé ¢asti aktivniho rezimu obsahujici ikony segmenti lazka, s vyhodou tii segmentt
luzka, a tii ikony vyberu oznacujici vybér jen podhlavniku, podhlavniku a nohou, jen nohou, a dale
ikonu pro uvedeni lizka do zékladni polohy; se vybere pozadovana ikona o¢nim pohybem a fixaci
ikony pohledem o¢i;
- v druhé vybérové Casti aktivniho rezimu obsahujici ikony pro pohyb segmentt [tizka a/nebo ikony
zobrazujici vysledky pohybu segmentii’ liizka do predem definovanych poloh, a dale ikonu pro
uvedeni lizka do zakladni polohy, se vybere pozadovana ikona o¢nim pohybem a fixaci ikony
pohledem oci;
- v potvrzovaci ¢asti aktivniho rezimu obsahujici graficky element pro potvrzeni vybéru v kterékoliv
vyberové ¢asti aktivniho rezimu se vybér ikony potvrdi fixaci tohoto grafického elementu o¢ima po
dobu alesponi 2 sekundy;
- po elektrickém pienosu signalu ze senzoru sledovani pohybu oci do ovladdaciho procesoru
prostfedkli se mechanicky nastavi polohy jednotlivych segmentt ltizka.
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