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Nazev vynalezu:

Kombinovany material

Anotace:

Jedna se o kombinovany materidl tvofeny anorganickym
nosi¢em a nanocasticemi médi. Takovym nosi¢em mohou
byt ptirodni materidly ze skupiny kifemicitant nebo
alumokiemicitani. Kombinovany material mize vedle
médi obsahovat stiibro. Uvedené prvky jsou v kovovém
stavu nebo ptislusném oxida¢nim stavu.
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Kombinovany material

Oblast techniky

Vynalez se tyka materidlu na bazi nanocastic médi a anorganickych nosict.

Dosavadni stav techniky

Dosud byly znamé kombinované materialy, kde ¢astice nebo nanocastice médi byly stabilizovany
pomoci organickych polymernich matric, velkou vétSinou pfipravenych ve vodnych prostredich.
Tyto materidly byly popsany za Gcelem jejich pouziti v oblasti mediciny. Organické polymerni
matrice jsou vSak drahé a naro¢né na jejich vychozi kvalitu, pokud maji byt dobfe definovany.
Dalsim jejich nedostatkem je velice obtizné odstraiiovani reakénich residui, které zlstavaji po
ptipravé v roztocich a jsou tak pfitomny i pfi aplikacich téchto polymernich roztoki.

Vhodn¢ stabilizované Castice kovii maji obecn¢ antibakterialni a antifungicidni vlastnosti. Tyto
kovy nebo jejich smési jsou dosud pouzivany zejména ve formé jejich koloidii nebo v jejich
stabilizovanych nanoformach. Nejcastéji se pro antibakterialni ucely pouzivaji Castice stiibra
nebo jeho slouCeniny. Stabilizace stiibrnych ¢astic nebo nanoc¢astic byla dosud popsana jen na
vybranych anorganickych nosi¢ich. Stabilizace jinych kovii na téchto anorganickych nosic¢ich
vSak dosud znama4 neni.

Protoze méd’ ma v nékterych ptipadech stejné antibakterialni a antifungicidni vlastnosti jako

stiibro, byly pro tyto kvalifikované aplikace pfipraveny kombinované materidly, které by na
rozdil od kombinovanych materialti na bazi stiibra mely byt dostupnéjsi a financné vyhodngjsi.

Podstata vynalezu

Jak z hlediska finan¢niho, tak i z hlediska vysledné Cistoty kombinovanych materiald, I1ze vyse
uvedené nedostatky odstranit tak, ze nanocastice Cu nebo jejich oxidl se stabilizuji (ukotvi) na
anorganickych nosicich, z nichz zejména piirodni nosice jsou cenové vyhodné a zaroven
umoznuji produkt izolovat a vy¢istit od pripadnych reakénich rezidui.

Podstatou tohoto feSeni je kombinovany materidl, ktery je tvofen anorganickym nosiCem a
¢asticemi medi s velikosti do 1000 nm. Nanocastice se nejsnadnéji stabilizuji (kotvi) na nosicich
s krystalickou strukturou, mohou mit vsak i strukturu semikrystalickou nebo amorfni. Z cenovych
davodu tvori nosice predev§im bézné, krystalické prirodni materialy ze skupiny kfemicitanti nebo
alumoktemicitanti nebo jejich smési nebo derivati. Vedle nizké ceny téchto prirodnich materialt
je pro dané aplikace kombinovaného materialu zapotiebi u téchto materialli vybrat optimalni
vlastnosti, kterymi jsou velikost jejich mérného povrchu, distribuce Céstic s jejich danou stfedni
velikosti, porositou, smacivosti, stabilitou s ohledem na jejich mechanické a hydrodynamické
vlastnosti, které jsou dilezité pro jejich zptisob pouziti.

Jako nosice jsou dale vhodné materidly na bazi oxidi, smésnych oxidd a jejich prekurzort.
Mohou to byt také sirniky, karbidy, soli pfislusnych kovli nebo grafit, ¢i karborafin.

Zvlast kvalifikované aplikace tohoto kombinovaného materidlu mohou vznikat pti pouziti
amorfnich geopolymernich matric, pomoci kterych lze pfipravovat tenké vrstvy na jinych
podkladech, kterymi jsou papir, ocel nebo sklo. Pfednosti takto pfipravenych tenkych vrstev je
vynikajici pfilnavost k uvedenym podlozkam a jejich tepelnd i povetrnostni stabilita.
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Kombinovany materidl mize obsahovat vedle médi také jeden z nasledujicich prvki: stiibro,
zlato, platina, paladium, zinek, cin, Zelezo, kobalt, nikl, mangan, arzén, antimon, vizmut, barium,
kadmium, chrom nebo jejich libovolné kombinace. Uvedené prvky jsou v kovovém stavu nebo
prislusném oxida¢nim stavu. Pfidanim dal$iho kovu na anorganicky nosi¢ se zvysi antibakterialni
ucinky kombinovaného materialu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Pro kombinovany material k likvidaci Bacillus anthracis (antrax) byl pouzit nosi¢ z kaolinu, na
kterém byly médéné a stfibrné nanocastice v poméru 50:50 v celkové koncentraci 1 % hmotn.,
vztazeno na vychozi hmotnost nosice. Velikost ¢astic médi i stfibra byla do 50 nm. Kombinovany
material tohoto slozZeni lze pouzit i pro dalsi antibakterialni ucely, naptiklad pro sanace prostor
kontaminovanych riznymi druhy bakterii a plisni.

Ptiklad 2

Pro kombinovany material k zamezeni vzniku organickych povlakl (biofilmil) na povrchu lodi
pod ¢arou jejich ponoru byl pouzit nosi¢ z oxidu titanicitého, na kterém byly médéné a stiibrné
nanocastice v hmotnostnim pomeéru 15:85 v celkové koncentraci 1 % hmotn., vztazeno na
vychozi hmotnost nosice. Velikost ¢astic médi i stiibra byla do 100 nm. Vysledkem je 2 az 3
nasobné prodlouzeni doby, po kterou je osetieny povrch lodi bez biofilmd v porovnani s bézné
osetfenym povrchem.

Prumyslova vyuzitelnost

Kombinovany materidl podle tohoto vynalezu Ize pouZit nejen pro sanace prostor
kontaminovanych riznymi druhy bakterii a plisni, nékterych tas a hub, ale i pro dezinfekci vody,
do barev jako prostfedek k protiplisiiové tiprave dieva. Tento materidl mtize byt rovnéz soucasti
pracich, uklidovych a hygienickych prostfedkt. Lze jej pouzit také jako soucast ochrannych
posttikll na rostliny proti plisnim a bakteriim.

Kombinovany material pouzity ve formé tenkych vrstev umoznuje tyto vrstvy pfimo nanasSet na
ruzné predméty neboje dale modifikovat. Vysledné povrchy jsou pak nejen vysoce odolné proti
bakterialnimu napadeni samotnych povrchi, ale mohou byt pouzity pro aktivni ochranu vodnych
1 plynnych fazi, pfi niz dochazi k odbourdvani polutantii, které¢ se dostavaji do styku s témito
vrstvami. Prikladem takového pouziti jsou povrchové Upravy zafizeni v Cistickach odpadnich
nebo jinak kontaminovanych vod.

PATENTOVE NAROKY
1. Kombinovany materidl s antibakteridlnimi 0UC€inky, vyznacujici se tim, Ze je tvofen
ptirodnim kaolinem s nanocasticemi médi a stiibra s velikosti do 50 nm.

2. Kombinovany material podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pomér nanocastic Ag/Cu je
50/50 v celkové koncentraci 1 % hmotn., vztaZzeno na vychozi hmotnost nosice.
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