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Protipozarni vodni roucho je tvofeno zesilenou bavinénou
tkaninou s ¢esanim vyrobenou technikou tkani ze
zdvojené piize s volnym koncem s plosnou hmotnosti
piiblizné 346 g/m?, jez dokéze absorbovat az
Sestinasobek tekutiny své hmotnosti. Z tkaniny mtze byt
usit oblek nebo rouska, které mohou byt pouzity v
jakémkoliv ptipad¢ vyskytu pozaru, at’ uz v
domacnostech nebo tovarnach. Tkanina je nasaknuta
vodnym roztokem, ktery je tvofen z minimalné 50 %
hmotn. vodou, z 2,7 az 50 % hmotn. hasivaaz 1 az 10 %
hmotn. slozkou odrazejici tepelné zafeni. Jako vhodné
hasivo je pouzito hasivo z fady pénotvornych hasiv AFFF
a dale byla pouzita praskova titanova béloba, ktera
perfektné odrazi tepelné zaieni.
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ProtipoZarni vodni roucho

Oblast techniky

Ochrana osob a zvitat v piipad¢ pozaru

Dosavadni stav techniky

S pozarem se muzeme setkat kdekoliv, at’ uz v domacnostech, na vetfejnych mistech nebo
ptipadné v zaméstndni. Kdyz propukne pozar, jsou vétSinou lidé obkliceni plameny a musi ¢ekat,
az hasici ohefi uhasi, aby mohli z postiZzeného mista uprchnout do bezpeéi. Casto jsou viak lidé
plameny pohlceny, protoze v pfipadé rozsahlého pozaru se doba zachrany Zivota zkracuje na
minuty. Zatim neni na trhu zddny prostfedek, s pomoci kterého by osoby, pfipadné€ zvifata mohli
skrz plameny uprchnout z postizeného mista, bez nebezpe¢nych popalenin, jez se neslucuji se
zivotem. Hasi¢i nemaji svoji tlohu viibec jednoduchou, ¢asto se musi v tenkych oblecich vrhat
do plament a riskovat tak sviij zivot pro zdchranu jiného Zivota. Pro hasice jsou k sehnani
profesionalni obleky, které vSak nejsou dostupné pro vetejnost. Profesionalni obleky vSak vydrzi
v ptimém kontaktu s ohném fadové sekundy.

Na trhu se také objevuji protipozarni deky nebo rousky, které slouzi jako dopln€k do auta nebo
do domaécnosti. Piehozenim rousky pies vznikly ohen dojde kjeho uhaseni. Dokument
CN 2014225514 U popisuje deku vyrobenou z viny, ktera obsahuje sklenéna vlakna a hlinikovou
vrstvu, pficemz jsou vSechny vrstvy propojeny uhlikovymi vldkny. Deka je balena v plastovém
boxu a jeji teplotni odolnost je do 550 °C. Dokument CN 20122662345 U popisuje deku
absorbujici toxické plyny, tvofenou z porézni silikonové vrstvy, kterou je Skodlivy smog
absorbovan. Oblek z patentové piihlasky US 2008/0276357 je tvoien celotélovou kombinézou,
ktera je povlecena hlinikovou vrstvou. Je uzaviena do obalu, ktery miize byt dostupny i pro lidi
v domacnostech nebo v jejich zaméstnanich. V prostfedi zasazeném pozarem vydrzi pouze
n¢kolik sekund, jako ochrana pfed plameny a zarem je zde vyuzita hlinikova folie. Navic neni
lehké a rychlé se do takového obleku obléknout.

Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi latkou, ktera je schopna uhasit ohen je voda. Voda absorbuje teplo
z okoli a vypatuje se. VétSina hasicich prostiedkd je z velké Casti tvofena praveé vodou. Dalsi
nezbytnou slozkou je hasivo. Na trhu je dostupné znacné mnozstvi hasiv, kterd se mohou
rozdg€lovat podle jejich skupenstvi na pevné ¢i kapalné. Kapalné mohou tvorit pénu, ktera rychle
omezi pristupu vzduchu. Pé€nidla mohou byt proteinova, synteticka, fluoroproteinova nebo tvorici
vodni plyn. Pénidla, ktera se nejéastéji pouzivaji v hasicich prostiedcich, jsou ze skupiny: AFFF
(aqueous film foam forming), AFFF/AR (aqueous film foam forming/alcohol resistant).
Nejpouzivanéjsi zastupci z téchto skupin jsou: syntetické pénidlo F-15, Pyrocom, Karate nebo
hasivo FireAde.

Pro ochranu majetku a cennych véci se vyuziva natéru obsahujiciho titanovou bélobu. Titanova
béloba diky své vysoké opacité dokaze odrazet zareni. Jeji pouziti je popsano v dokumentu
US 2648641. Materialy jako napiiklad dfevo ¢i tkaniny jsou povleCeny intumescentni vrstvou,
ktera je tvofena vodou, pryskyfici, amido slouceninou, titanovou b¢lobou atd. Vrstva se
v kontaktu s ohném nafoukne a zamezi pfistupu vzduchu. Dokument US 3955987 popisuje
intumescentni povlak, jez je aplikovatelny na stfechy, nadrze, koberce atd. Povlak je tvofen
suchym praskem rozmichanym ve vode. Zakladem prasku je monoamoniumfosfat, mocovina,
diamonium fosfat a oxid titaniCity. Voda zde slouzi pouze jako rozpoustédlo, anebo jako nosi¢
latek a pfi kontaktu s ohném jiz neni na latce pfitomna, protoze se povlaky nasledné vysusi.

Ptihlaska vynalezu PV 2015-352 a uzitny vzor CZ 28742 popisuji protipozarni oblek, ktery se
sklada z bavinéné latky s ¢esanim, kterd je nasaknutd smacedlem, kterym je roztok hasiva, vody a
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titanové b&loby v poméru az 99 dilt hmotn. hasiva, az 90 dila hmotn. vody a az 90 hmotn. dild
titanové béloby. Nevyhodou popisovaného feSeni je jeho nerealizovatelnost v popisovaném
rozsahu a variabilit¢ vzajemnych pomérd jednotlivych slozek. Dokumenty sice popisuji velmi
Siroké rozsahy kombinaci pouzitych komponent, neni ale jasné, jak je tieba s rozsahy hybat, aby
se docililo realizovatelného feSeni, natoz skute¢né funkéniho feSeni na zakladé kombinace
rozsahu parametril. Napt. podminka 90 hmotn. dila titanové béloby neni realizovatelna. A to
proto, ze neni mozné do latky nasdknout roztok, ktery obsahuje 90 % prasku, nejedna se jiz o
roztok ani suspenzi.

Tkaniny jsou vytvofeny technikou tkani na tkalcovském stavu. Princip tkani spociva ve
vzajemném provazovani dvou na sebe kolmych soustav niti (osnovy a utku). Osnova lezi ve
sméru délky tkaniny, zatimco ttek napfic tkaninou. Tkalcovsky stav se sklada z osnovniho valu,
na kterém jsou ve velkém poctu navinuty osnovni nit¢ a tvoti tzv. zakladni stav. Na bidle tkaciho
stroje je uchycen paprsek s titinami, mezi nimiz prochazi osnovni nité. Poctem titin na 10 cm se
udéva cislo paprsku. Pred paprskem jsou umistény niténky, coz jsou tyC¢inkové utvary s ockem,
kterym je vedena osnovni nit’. Niténky ovladaji pohyb osnovnich niti nahoru a dolu a vytvaii tzv.
proslup, coz je klinovitd mezera mezi dvéma fadami osnovnich niti vznikajici tak, Ze jsou nékteré
nit¢ osnovy zvednuty. ProSlupem je vedena ttkova nit prohoznim ustrojim. Po prohozu se
proslup zavira a paprsek se pohybuje smérem dopiedu tak, ze pfirazi zaneseny utek ke vznikajici
tkaning. Poté se paprsek vraci zpatky a zvednou se jiné osnovni nit¢ a prohoz utku se opakuje.
Zpusob vzajemného provazani osnovy a utku tvoii vazbu tkaniny-strukturu tkaniny.

Podstata vynalezu

Bylo vyvinuto protipozarni vodni roucho, jehoZz slozeni pfi vystaveni pozaru zajistuje aktivni
chladici efekt a béhem pisobeni tepelného Zaru z pozaru méni své parametry.

Protipozarni vodni roucho od pfimého ohné izoluje az 3 mm Sirokou vodni sténou a zaroven
tepelnym Stitem ve forme titanové béloby ¢i oxidu zinecnatého, jez odd€luji prikrytou osobu ¢i
zvite nebo predmét od plsobeni pozaru. Pii pozaru domu nebo budovy obecné, kdy ohen
dosahuje teplot 600 az 800 °C, disponuje protipozarni vodni roucho svymi izola¢nimi vlastnostmi
po dobu az 15 minut, coz je dostatecné dlouha doba pro evakuaci do bezpeci. Protipozarni vodni
roucho bylo podrobeno intenzivni zkousce Fireman, kdy bylo oblec¢eno na figurinu se 135
senzory teploty a opalovano 12 hotaky, kdy tepelna expozice byla ve vysi 86 kW/m?. Vysledek
analyzy reportoval, ze po dobu 8 vtefin tohoto intenzivniho ptisobeni ohné nedoslo ani ke vzniku
pocitu bolesti natoz popaleninam prvniho stupné. Podrobné vysledky demonstruje piiklad €. 5.
V exteriéru, kdy je pozar dostate¢né okyslicovan a teplota plamene je okolo 1100 °C si
protipozarni vodni roucho uchovava izola¢ni vlastnosti az 90 vtefin.

Toto je zajisténo kombinaci bavinéné tkaniny, smacedla, vody a titanové béloby, ptipadné oxidu
zine¢natého a jejich vzajemnych pomért.

V pfitomnosti tepla okoli z pozaru se voda v protipozarnim vodnim rouchu za¢ne odpatovat a
zahteje se asi na 70 °C. Odparovanim je teplo z kapaliny potfebné na pifeménu vody v paru opét
odebirano, dochéazi k tzv. adiabatickému ochlazovani a nedochazi k jejimu dalSimu zvyseni.
Teplota z vnitini strany roucha se udrzuje konstantni a po celou dobu odparovani zamezi jejimu
dal$imu zvySovani. Pfitomna titanova béloba ¢i oxid zine¢naty plisobi jako tepelny §tit pro odraz
zaru. Po dobu vypafovani vody nedochazi k piehfivani organismu a je zamezeno vzniku
nebezpecnych popélenin na kizi. Funkce protipozarniho vodniho roucha zanikd vypatenim
veskeré vody z tkaniny a vysuSenim tkaniny.

V bezprosttednim okoli ¢loveéka v protipozarnim obleku exponovaného ohni dochazi ke
Spotfebovavani obrovského mnozstvi tepla 2257 kJ/kg na pfreménu skupenstvi vody v paru. Z
jednoho litru vody vznikne ptiblizné 1700 1 vodni pary pti 100 °C. Pii 250 °C je to uz 2400 1
vodni pary a pii teploté 650 °C je to neuvetitelnych 4200 1 vodni pary. Takze otevienému ohni je
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odebiran teplo a zaroven je duSen vodni parou, ktera zamezuje okysliCovani ohné,
V bezprostiednim okoli vodniho roucha.

K vyse popsanému jevu dochazi pfi kontaktu protipozarniho vodniho roucha s ohném na zakladé
kvalitativni 1 kvantitativni kombinace nékolika zasadnich faktori a parametrii pouzitych
komponent:

1. bavlnéné tkaniny — gramaz a mérny povrch tkaniny — 300 az 400 g/m?

2. roztoku pro protipozarni vodni roucho obsahujiciho

a) vodu — alespon 50 %

b) smacedlo — jeho mnozstvi — 10 az 50 %

c) titanovou bélobu ¢i oxid zine€naty — jeji mnozstvi — tixotropie — 1 az 10 %

3. miry naséknuti — na kazdy 1 m? bavinéné tkaniny alespoii 1 litr roztoku pro protipozarni vodni
roucho, s vyhodou 2 litry.

Tyto parametry funguji pouze za pouziti protipozarniho vodniho roucha v redlném prostiedi, kdy
na vodu pusobi gravitace a je nutné ji v tkanin¢ udrzet jak alesponi 10 % mnozstvim pifitomného
smacedla, tak fixovat 1 az 10 % mnoZzstvim titanové béloby. V laboratornich podminkach byly
jako nejlepsi vyhodnoceny jiné parametry nez v realné situaci pii pouziti celého obleku, kdy voda
stéka vlivem gravitace.

Protipozarni vodni roucho je tedy tvofeno bavinénou tkaninou S mérnym povrchem 300 az
400 g/m? jez je na kazdy 1 m? nasaknuta alespoii 1 litrem roztoku pro protipozarni vodni roucho,
ktery obsahuje alespon 50 % vody, 2,7 az 50 % smacedla a 1 az 10 % titanové b&loby nebo oxidu
zinecnatého.

S vyhodou je bavinéna tkanina nasaknutd na kazdy 1 m? alespon 2 litry roztoku pro protipozarni
vodni roucho a titanové béloby nebo oxidu zine¢natého je v roztoku 4 az 6 % hmotn.

Vysvétleni vlivu jednotlivych parametrd na funkcénost celého systému protipozarniho vodniho
roucha:

BavInéna tkanina — se neSkvafi a nezmens$uje sviij objem v kontaktu s ohném. Je utkana ze 100%
bavlny a nasledné vycesana. Disponuje m&rnym povrchem 300 az 400 g/m? s vysokou absorpéni
kapacitou kapaliny na jednotku plochy, jez dokaze oproti své hmotnosti absorbovat az 7,5
nasobnou hmotnost kapaliny.

Voda — ochlazovaci prostiedek, ktery zajisti ochlazovani teploty okoli na povrchu protipozarniho
vodniho roucha. A to tak dlouho, dokud bude voda pfitomna. Voda bude absorbovat teplo okoli a
vypatovat se, ¢imz zamezi nadmérmému ohfivani povrchu bavinéné tkaniny a vznikajici para
bude dusit okolni ohen.

Smacedlo — latka snizujici povrchové napéti vody, pro sniZeni velikosti kapek vody a tudiz jejich
snazi prostupnosti vlakny tkaniny. Je pouzitelné jakékoli smacedlo, s vyhodou vodou feditelné
hasivo ¢i tenzid. Obsah smacedla je v roztoku pro protipozarni vodni roucho 2,7 az 50 % hmotn.
Dalsi zvySovani smacedla jiz neni efektivni, povrchové napéti vody jiz nesnizi a navic snizuje tak
podil vody, ktera plni ochlazujici funkci, tim, Ze se vypatuje. Pouzitelnym smacedlem, které
napéni vodu a zamezi piistupu vzduchu:

e Proteinova pénidla vytvarejici vodni film

e FFFR/AR (film forming fluoroprotein/alcohol resistant) — proteinova pénidla vytvaiejici
vodni film a zaroven jsou odolna vii¢i pisobeni polarnich kapalin

e S —synteticka viceucelova pénidla

e AFFF/AR (aqueous film foam forming/alcohol resistant) — pénidla vytvarejici vodni film a
zaroven jsou odolna viici ptsobeni polarnich kapalin
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e Tenzidy, prostiedky na myti nadobi

Nekteré druhy komer¢nich vyrobkd, které l1ze pouzit: Hasivo Pyrocom AFFF, syntetické pénidlo
F-15, A3F, Karate, PYR, Hilfoam, FM 200, hasivo FireAde, FireAde 2000, FM 200, Fluor-
Schaumgeist, Moussol, Sthamex, FOMTEC, Jar.

Voda + smacedlo

Samotna voda ma vysoké povrchové napéti (73 mN.m?), nepronikd do bavlnéné tkaniny,
v disledku jejiho vysokého mérného povrchu daného hustotou tkani a naslednym vycesanim, je
proto smichana se smacedlem. Dojde tak ke sniZeni jejiho povrchového napéti az na 20 mN.m™,
Diky tomu se tvoii velmi malé kapky, které vytvaii souvislou tenkou vrstvu vody (vodni film) a
zarovenl dobfe zatékaji do struktury bavinéné tkaniny. Byly provedeny testy smacivosti, které
dokladaji na jednotku plochy bavinéné tkaniny vyznamné rozdily v mnozstvi nasaknuté cisté
vody oproti smési vody a smacedla. Mnozstvi nasaknuté Cisté vody je pouze 13 az 20 % oproti
smési vody a smacedla, jak demonstruje piiklad ¢. 4. Smés vody a jaru zvySila absorpci vody do
tkaniny 5 krat a smés vody a hasiva zvysila absorpci vody do tkaniny 7,5 krat.

1m? bavinéné tkaniny dokaze nasaknout 2 litry roztoku oetfeného smacedlem.

Titanova béloba — tepelny §tit, pro odraz infracerveného zateni zaru. Titanova béloba nebo oxid
zine¢naty v protipozarnim vodnim rouchu pusobi jako tepelny stit, ktery odrazi teplo od povrchu
tkaniny. Navic s vodou tvorfi tixotropni systém, ¢imz je zamezeno stékani vody vlivem gravitace
a celkové mnozstvi, které je tak protipozarni vodni roucho schopno pojmout, se dale zvysi.

BavInéna tkanina je s vyhodou vyrobena technikou zdvojeného tkani a nasledné je vycCesana.
S vyhodou mohou byt k sobé dvé vrstvy tkaniny pifiSity. Diky ¢esani a technologii tkani se
tkanina vyznacuje vysokym povrchem a vysokou absorpcni kapacitou, jez pfijme znacné
mnozstvi kapaliny. Napft. sucha tkanina pouzitd pro vyrobu jednoho obleku vazi 1100 g a nasaje
priblizn€ neuvéfitelnych 6 litrti kapaliny. Technologie tkani byla na tkalcovském stavu s vyhodou
nastavena tak, Ze do mezery mezi titiny byly zavedeny dv€ osnovni nité, stejn¢ tak mohou byt
zavedeny dvé nité do jedné niténky. Utkova nit’ je do proslupu vhazovana mechanicky, naptiklad
pneumatickym prohozem a s vyhodou jsou prohazovany dvé utkové nité¢ najednou. Timto
zdvojenym zpusobem, kdy jsou prohazovany dvé tutkové nité mezi dvojice osnovnich niti,
vznikne tkanina ze zdvojené piize s volnym koncem, pfipadné vznikne tkanina pouze se
zdvojenou osnovni niti nebo se zdvojenou utkovou niti.

Z bavinéné tkaniny je s vyhodou usit oblek pro osobni ochranu nebo je z ni uSita protipozarni
rouska vhodna do aut nebo domdacnosti. Vyhodné je usiti obleku v univerzalni velikosti, ktera
vyhovuje osobam rtznych télesnych proporci. Kvili rychlému obléknuti byl oblek navrhnout do
tvaru mni$ské kutny s kapuci a suchymi zipy pro rychlé zapnuti. Rouska muze byt uSita
v riznych rozmérech, s vyhodou ma rozmér 150 x 170 cm. Na jedné strané rousky jsou
s vyhodou vsita ucha, ktera slouzi k pfidrzeni rousky osobou, jez bude s piehozenou rouskou pres
sebe, unikat z pozaru.

Muze byt pouzito jakékoli vodou feditelné smacedlo, které zmensuje povrchové napéti vody,
napf. jak hasiva, tak tenzidy, surfaktanty. S vyhodou bylo v nasem piipadé pouzito vodou
tfeditelné hasivo z fady AFFF pénidel, FireAde 2000, Fomtec, FM 200 a jako tenzid byl pouZzit
jar. Smacedla je pouzito 2,7 az 50 %, podle Gc¢innosti smacedla a pozadavku vyuziti druhotnych
vlastnosti smacedel a vody je pouZzito minimalné 50 %. Do vzniklého roztoku vody a hasiva je
pfimichana slozka, ktera odrazi tepelné zareni, s vyhodou je pouZita titanova béloba nebo oxid
zine¢naty v rozmezi 1 az 10 %.

ProtipoZarni vodni roucho ma né€kolik Grovni pouziti: 1) S nejvyssim ochlazovacim efektem pro
civilisty, 2) sniz§im ochlazovacim efektem pro profesiondlni hasi¢e a 3) s nejnizSim
ochlazovacim efektem pro predméty. V pfipad¢ pouziti protipozarniho vodniho roucha ad 1)
s vyhodou ve formé mniSské kutny pro civilisty je zddouci, aby pod néj, na kizi osoby,
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nepronikalo vysoké teplo okoli, jez by ohrozilo jeji zdravi. Roztok pro protipoZzarni vodni roucho
je tedy s vyhodou namichan v obj. poméru 1:3, ¢ili 1 dil hasiva a 3 dily vody s naslednym
pridavkem 10 % hmotn. titanové b&loby. Takto sestavené protipozarni vodni roucho, na opacné
strané vuci pozaru, zpravidla na téle, pfi teploté plamenid 1100 °C, udrzi po dobu pfiblizn¢ 90
vtefin teplotu kolem 70 °C. Pfiblizn€ 1 minutu zGstava teplota pod oblekem konstantni a celkové
po 90 vtefinach dochazi k navySovani teploty v zavislosti na rychlosti odpaieni vody z roztoku.
Tato situace mlze nastat napi. pii otevieném ohni v busi ¢i ptirod¢ obecné. Pii pozaru domu
nebo budovy obecné, kdy ohen dosahuje teplot 600 az 800 °C, disponuje toto protipozarni vodni
roucho svymi izolaénimi vlastnostmi po dobu az 15 minut.

Obleky pro profesiondlni hasi¢e jsou s vyhodou napustény roztokem, ve kterém je pfitomen
mens$i podil hasiva a vétsi podil vody. S vyhodou jsou jejich obleky napustény roztokem o
slozeni: 85 % voda, 10 % smacedlo a 5 % titanova béloba nebo oxid zinecnaty. Oblek musi mit
vysokou ochlazovaci schopnost, teplota pod timto oblekem vystoupa po dvaceti vtefinach na
68 °C, pii pfimém pisobeni plamene, poté teplota zistava konstantni a pfiblizné€ po 50 vtefinach
dochazi k rychlému navySovani teploty v zavislosti na rychlosti odpateni vody z roztoku.

V piipad€ napusténi roztokem rousku, uréenou pro uhaSeni pozdru z nezivych predméti, je
dostacujici roztok ptipravit z velké casti z hasiva, protoZze neni potieba volit ochlazovaci
schopnost, ale je zapotifebi rychle uhasit vznikly pozar. Rouska, slouZici k ochrané neZivych
predmétd, je s vyhodou napusténa roztokem o slozeni: 45 % smacedlo, 50 % voda a 5% slozka
odrazejici tepelné zateni. Teplota pod rouskou, napusténou timto roztokem, rychle roste.

Protipozarni vodni roucho se vyrabi tak, ze bavinéna tkanina ve tvaru rousky nebo obleku je
ponotena do piipraveného roztoku. Po par vtetinach dojde k proniknuti tohoto roztoku do celého
objemu tkaniny. Vznikne tak protipozarni vodni roucho, které sestavd z tkaniny nasaknuté
roztokem a nasledné je uzavieno do neprody$ného obalu, ve kterém je mozno ho skladovat po
dobu 5 let. V piipadé pozaru je roztrzen obal, protipozarni vodni roucho je vyjmuto a ve formé
mni$ské kutny okamzit€ obleceno osobég, nebo je protipozarni vodni roucho ve tvaru rousky
ptehozeno ptes vznikly ohen nebo osobu, zvife ¢i majetek.

V Textilnim zkuSebnim ustavu byly provedeny teplotni zkousky protipozarniho vodniho roucha
podle normy CSN EN 469:2006/A1(832756 1. 5. 2007). Ochranné odévy pro hasi¢e-technické
pozadavky na ochranné odévy pro hasice z hlediska Sifeni plamene, odolnosti salavému teplu,
odolnosti konvenc¢nimu teplu a tepelné odolnosti (¢l. 6.1, €l. 6.2, €l. 6.3, €l. 6.5). Konkrétné byly
zjistovany tyto parametry: Omezené §ifeni plamene (zkusebni metoda CSN EN 1SO 15025 1. 9.
2017). Ptestup tepla-plamen (konvenéni teplo) (zkusebni metoda CSN EN 367 ISO 9151 1. 7.
2017), Prestup tepla-silavé teplo (zkusebni metoda CSN EN 6942 1. 2. 2003) a tepelna odolnost
(zkuSebni metoda ISO 17493 12/2016). Protipozarni vodni roucho bylo na zaklad¢ testovani
podle téchto norem shledano jako zcela vyhovujici.

Nejprve bylo protipozarni vodni roucho podrobeno teplotnim testim. Ochranny uc€inek
protipozarniho vodniho roucha pied teplem byl tak veliky, ze velky odraz tepla dokonce ponicil
zatizeni méfici teplotu. Pro dalsi testovani z vybranych zkusebnich metod byly vzorky bavinéné
tkaniny ponofeny pouze v roztoku hasiva.

ZkuSebni metoda: Omezené Sifeni plamene probihalo na ¢tvereCku bavinéné tkaniny v roztoku
hasiva o velikosti 50x50 mm po dobu 10 sekund. Nedoslo k zadnému poskozeni tkaniny. Dale
byla testovana zkuSebni metoda: Pfestup tepla — plamen pii pisobeni plamene 80 kW/m?
material vyhovoval dle normy. V neposledni fadé byla testovana zkusebni metoda: Piestup tepla-
salavé teplo pii psobeni plamene 40 kW/m?. Vysledek byl vyhovujici dle normy. Nakonec byla
testovana zkuSebni metoda: Tepelnd odolnost. Zkouska se provadi na vyznaceném misté o
velikosti 50x50 mm a materil je vystaven teploté 260 °C po dobu 5 minut. Po ptsobeni tepla se
material, ani zadna vrstva v pripad¢ vicevrstvého materidlu, nesmi vznitit ani tavit a nesmi se
srazit o vice nez 5 % v podélném ani v pficném sméru. Vysledek byl vyhovujici dle normy,
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nedoslo k Zzadné degradaci vzorku.

Na zaklad¢ vybornych vysledkd z vySe zminénych testi mohlo byt protipozarni vodni roucho
testovano dale ve formé usitého obleku nebo rousky. Oblek byl testovan podle normy ISO
13506:208 5/2008, tzv. Fireman, ktera urcuje, zda dany oblek je vhodny pro pouzivani jako
protipozarni oblek. Oblek, nasdknuty roztokem byl navléknut na figurinu, jez méla po téle
rozmistény senzory, které zaznamenavaly vzrlst teploty pod oblekem a vyhodnocovaly, zda
ptipadné popaleniny z teplotniho vystaveni by byly slucitelné se Zivotem. Okolo figuriny bylo
rozmisténo 12 hotéakd, které se spousti vSechny najednou. Norma udava, ze oblek musi vydrzet
8 s pfimého plisobeni plament, aniz by doslo k poruseni obleku a zaznamenani takovych hodnot
senzord, jez by se nesluovaly se zivotem. Nasledné po vypnuti hotakd musi ztstat oblek jeste
120 s na figurin€. Poranéni tkané nastane, kdyz se tkai zahteje a udrzuje se pfi teploté nad 70 °C,
ovSem pfi teploté kolem 50 °C je jiz citelna bolest. Tento test vyhovél normam a oblek podle
piikladu ¢. 2a byl schvalen jako prostfedek vhodny pro protipozarni ochranu, navic nedoslo
k Zadnému poruseni obleku.

Rousky vyrobené podle prikladu ¢. 1c, 1b a la byly také podrobeny laboratornimu testovani.
Rouska, namo¢ena v roztoku, byla povésena na kovovou konstrukci s teplotnim ¢idlem, poté byl
zapéalen plynovy hoték o teploté plamene okolo 850 °C po dobu 20 vtefin. Po vypnuti plynového
hotaku byly zaznamenany hodnoty z teplotniho ¢idla, umisténého za rouskou a také byla vizualné
vyhodnocena kvalita materialu. Pod rouskou teplota dosahla okolo 70 °C, coz je teplota
umoziujici rychlou evakuaci z ohné, navic nedoslo k zddnému porusSeni tkaniny.

U protipozarniho vodniho roucha byl stanoven teplotni profil v zavislosti na jeho slozeni v celém
pouzitelném rozsahu, ktery demonstruje graf na obr. 10. Tedy pfi slozeni roztoku

A: 47,5 % voda, 47,5 % hasivo, 5 % Ti02, kdy vysokéa koncentrace hasiva zajistuje nejpomalejsi
teplotni nardst béhem prvnich 30 vtefin avSak s naslednym strmym teplotnim nartstem
zpisobenym nizkou koncentraci vody.

B: 67,5 % voda, 22,5 % hasivo, 10 % TiO2, kde niz8i koncentrace hasiva neZ v pfipadé A
zpisobuje strméjsi ohfev roucha na vyssi teplotu a jeho nasledné izotermické chovani po dobu 90
vtetin zpusobené odparovanim vysokého mnozstvi vody.

C: 92 % voda, 2,76 % hasivo, 5,24 % Zn02, kde nejnizsi koncentrace hasiva zptsobi nejrychlejsi

ohiev roucha a jeho kratsi izotermické chovani oproti ptipadu B, jelikoz nizké mnozstvi hasiva
nezajisti dostate¢né sniZzeni povrchového napéti vody pro maximalni absorpci do tkaniny.

Objasnéni vykresu

Obr. 1: Protipozarni oblek

Obr. 2:  Protipozarni rouska

Obr. 3:  Oblek uzavieny v neprody$ném obalu
Obr. 4:  Fungovani roztoku se smacedlem

a) pocatecni vazeni tkanin

b) namaceni tkanin do roztok

C) kone¢né vazeni tkanin

Obr. 5:  Test protipozarni zkousky obleku podle normy I1SO 13506:2008 (5/2008)
a) oblek obleceny na figuring
b) hoteni hotaka

Obr. 6: Vyhodnoceni protipozarni zkousky obleku — data ze senzor umisténych na figuriné



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Cz 307548 B6

Obr. 7:  Graf vyhodnoceni protipoZzarni zkouSky obleku — zavislost teploty na stupni popaleni
Obr. 8: Znazornéni testu - Odolnost omezenému §ifeni plamene na ¢tverecku tkaniny

Obr. 9: Znazornéni testu — Dlouhy uc¢inek salavého tepla

Obr. 10: Graf zavislosti teploty na case zndzoriujici chovani tkaniny napusténé rtiznym

slozenim roztoka

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1
a) Vyroba tkaniny a usiti rousky s jednoduchou vazbou, 2 nité v jedné niténce

Tkanina byla vyrobena na tkalcovském stroji z Cisté bavinéné ptize, jez se skladala z osnovnich
niti S oznacenim TEX/pk 25 1 AIBD a z utkovych niti s ozna¢enim TEX/pk 72 1 AIBD, ptficemz
TEX = hmotnost jednoduché nité o délce 1000 m, pk = pfize kvality, Al = kvalita a BD = volny
konec. Nejprve bylo piipraveno 4920 osnovnich niti na osnovni val, které byly provlékany po
dvou mezi titiny v paprsku a zaroven byly vkladany po dvou do kazdého otvoru niténky, tudiz
bylo umisténo 2460 nitének a v paprsku bylo umisténo 2460 titin. Cislo paprsku bylo 150 titin na
10 cm. Tkani probihalo nasledovné: nejprve byly zvednuty vSechny liché niténky a proslupem
byla pneumatickym prohozem zavedena utkova nit’. Poté byly zvednuty vSechny sudé niténky a
utkova nit’ byla prohozena opa¢nym smeérem. Celkem bylo prohozeno 3000 tad utkovych niti.
Tloustka zhotovené tkaniny byla okolo 0,5 mm a gramaz tkaniny v rezném stavu byla okolo
271 g/m?. Sife rezna byla 154 cm a §ife paprskovéa byla 164 cm. Pevnost osnovni tkaniny byla
340 a pevnost utkové tkaniny byla 918, mérna pevnost rezné tkaniny tedy byla 629. Tkanina byla
nasledné vycesana po obou stranich a jeji vysledna plosna hmotnost byla 231 g/m? a tloustka
vyCesané tkaniny byla 0,8 mm.

Z takto ptipravené tkaniny byla uSita aktivni chladici hasici a evakuacni rouska o rozmérech
150x170 cm a vaze 750,8 g. Rousky pouzitelné pro evakuaci osob byly navic opatfeny v rozich
na jedné stran¢ popruhy pro snadnéjsi drzeni.

b) Vyroba tkaniny a usiti rousky, 2 nité v jedné niténce

Tkanina byla vyrobena na tkalcovském stroji z Cisté bavinéné ptize, jez se skladala z osnovnich
niti s oznacenim TEX/pk 25 1 AIBD a s utkovych niti s oznacenim TEX/pk 72 1 AIBD, ptricemz
TEX = hmotnost jednoduché nité o délce 1000 m, pk = piize kvality, Al = kvalita a BD = volny
konec. Nejprve bylo piipraveno 4920 osnovnich niti na osnovni val, které byly provlékany po
dvou mezi titiny v paprsku a zaroven byly vkladany po dvou do kazdého otvoru niténky, tudiz
bylo umisté&no 2460 nitének a v paprsku bylo umisténo 2460 titin. Cislo paprsku bylo 150 titin na
10 cm. Tkani probihalo nasledovné: nejprve byly zvednuty vSechny liché niténky a proSlupem
byla pneumatickym prohozem zavedena ttkova nit. Poté byly zvednuty vSechny sudé niténky a
utkova nit’ byla prohozena opa¢nym smérem. Celkem bylo prohozeno 3000 fad utkovych niti.
Tloustka zhotovené tkaniny byla okolo 1 mm a gramaz tkaniny v rezném stavu byla okolo
406 g/m?. Site rezna byla 154 cm a $ife paprskova byla 164 cm. Pevnost osnovni tkaniny byla
340 a pevnost utkové tkaniny byla 918, mérna pevnost rezné tkaniny tedy byla 629.

Tkanina byla nasledn& vy&esana po obou stranach a jeji vysledna plo§na hmotnost byla 346 g/m?
a tloustka vycesané tkaniny byla 1,6 mm. Z takto pfipravené tkaniny byla uSita aktivni chladici
hasici a evakuaéni rouska o rozmeérech 150x140 cm o vaze 550,8 g.

¢) Vyroba tkaniny a usiti dvouvrstvé rousky pro extrémni pouziti se zdvojenou ttkovou vazbou,
1 nit’ v 1 niténce
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Tkanina byla vyrobena na tkalcovském stroji z Cisté bavinéné ptize, jez se skladala z osnovnich
niti s oznacenim TEX/pk 25 1 AIBD a z titkovych niti s oznacenim TEX/pk 72 1 AIBD, pticemz
TEX = hmotnost jednoduché nité o délce 1000 m, pk = ptize kvality, Al = kvalita a BD = volny
konec. Nejprve bylo ptipraveno 4920 osnovnich niti na osnovni val, které¢ byly provlékany po
dvou mezi titiny v paprsku a do otvoru v niténkach byly vkladany po jedné niti, tudiz bylo
pouzito 4920 nitének a v paprsku bylo umisténo 2460 titin. Cislo paprsku bylo 150 titin na
10 cm. Tkani probihalo nasledovné: nejprve byly zvednuty vSechny liché niténky a proSlupem
byly pneumatickym prohozem zavedeny dvé utkové nité. Poté byly zvednuty vSechny sudé
niténky a utkové nit€¢ byly prohozeny opacnym smérem. Celkem bylo prohozeno 3000 tad
utkovych niti po dvou do kazdého proSlupu. Vznikla tkanina se zdvojenou ttkovou vazbou o
tloustce okolo 1 mm a jeji gramaz v rezném stavu byla 406 g/m?. Siie rezna byla 154 cm a §iie
paprskova byla 164 cm. Pevnost osnovni tkaniny byla 340 a pevnost Utkové tkaniny byla 918,
meérna pevnost rezné tkaniny tedy byla 629. Tkanina byla nasledné vycesana po obou stranach a
jeji vysledna plosna hmotnost byla 346 g/m?a tloustka vy&esané tkaniny byla 1,6 mm.

Z takto ptipravené tkaniny byla uSita aktivni chladici hasici a evakuacni rouska prositim dvou na
sob¢ lezicich vrstev o rozmérech 150 x 180 cm. Vyslednd véha prosité dvouvrstvé rousky byla
1550,8 g. Rouska byla navic opatfena v rozich na jedné strané¢ popruhy pro snadnéjsi drzend,
vysledna plosna hmotnost sesité rousky byla 630 g/m? a tloustka byla 2,9 mm.

d) Vyroba tkaniny a usSiti obleku pro profesionalni hasi¢e se zdvojenou utkovou niti, 2 nité
V jedné niténce

Tkanina byla vyrobena na tkalcovském stroji z Cisté bavinéné pfize, jez se skladala z osnovnich
niti s oznacenim TEX/pk 25 1 AIBD a s utkovych niti s oznacenim TEX/pk 72 1 AIBD, pticemz
TEX = hmotnost jednoduché nité o délce 1000 m, pk = pfize kvality, Al = kvalita a BD = volny
konec. Nejprve bylo ptipraveno 4920 osnovnich niti na osnovni val, které¢ byly provlékany po
dvou mezi titiny v paprsku a také byly vkladany po dvou do kazdého otvoru niténky, tudiz bylo
umisténo 2460 nitének a v paprsku bylo umisténo 2460 titin. Cislo paprsku bylo 150 titin na
10 cm. Tkani probihalo nasledovné: nejprve byly zvednuty vSechny liché niténky a proSlupem
byly pneumatickym prohozem zavedeny dvé utkové nit€. Poté byly zvednuty vSechny sudé
niténky a utkové nit€¢ byly prohozeny opacnym smérem. Celkem bylo prohozeno 3000 tad
utkovych niti po dvou do kazdého proslupu. Vznikla tkanina se zdvojenou vazbou utkovou i
osnovni o tloustce 1 mm a jeji gramaz v rezném stavu byla 406 g/m?. Site rezna byla 154 cm a
Sife paprskova byla 164 cm. Pevnost osnovni tkaniny byla 340 a pevnost utkové tkaniny byla
918, mérna pevnost rezné tkaniny tedy byla 629.

Tloustka zhotovené tkaniny byla okolo 1 mm a gramaz tkaniny v rezném stavu byla okolo
406 g/m?. Site rezna byla 154 cm a Sife paprskova byla 164 cm. Pevnost osnovni tkaniny byla
340 a pevnost utkové tkaniny byla 918, mérna pevnost rezné tkaniny tedy byla 629. Tkanina byla
nasledné vycesana po obou stranich a jeji vysledna plosna hmotnost byla 346 g/m? a tloustka
vycesané tkaniny byla 1,6 mm.

Z tkaniny byl usit protipozarni oblek v podobé mniSské kutny s kapuci vybavené suchymi zipy o
hmotnosti 1100 g a plose 3,18 m? s plosnou hmotnosti 346 g/m?.

e) Vyroba tkaniny a usiti obleku se zdvojenou utkovou vazbou, 1 nit’ v 1 niténce

Tkanina byla vyrobena na tkalcovském stroji z Cisté bavinéné ptize, jez se skladala z osnovnich
niti s oznacenim TEX/pk 25 1 AIBD a z utkovych niti s oznacenim TEX/pk 72 1 AIBD, pficemz
TEX = hmotnost jednoduché nité o délce 1000 m, pk = ptize kvality, Al = kvalita a BD = volny
konec. Nejprve bylo ptipraveno 4920 osnovnich niti ve dvou fadach nad sebou na dvou
osnovnich valech, na kazdém valu bylo 2460 osnovnich niti. Nité byly provlékany po dvou mezi
titiny v paprscich a byly vkladany po jedné do kazdého otvoru niténky, tudiz bylo umisténo 4920
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nitének a v paprsku bylo umisténo 2460 titin. Cislo paprsku bylo 150 titin na 10 cm. Tkani
probihalo nésledovné: nejprve byly zvednuty vSechny liché niténky a proSlupem byly
pneumatickym prohozem zavedeny dvé utkové nité. Poté byly zvednuty vSechny sudé niténky a
utkové nité byly prohozeny opacnym smérem. Celkem bylo prohozeno 3000 tad utkovych niti po
dvou do kazdého proslupu. Vznikla tkanina se zdvojenou utkovou vazbou o tloustce okolo 1 mm
a jeji gramaz vrezném stavu byla 406 g/m? Sife reznd byla 154 cm a $ife paprskova byla
164 cm. Pevnost osnovni tkaniny byla 340 a pevnost utkové tkaniny byla 918, mérna pevnost
rezné tkaniny tedy byla 629. Tkanina byla nasledné vycesédna po obou stranach a jeji vysledna
plos$na hmotnost byla 346 g/m? a tloustka vy&esané tkaniny byla 1,6 mm.

Z tkaniny byl uSit protipozarni oblek v podobé mniSské kutny s kapuci vybavené suchymi zipy o
hmotnosti 1100 g a plose 3,18 m? s ploSnou hmotnosti 346 g/m?.

Priklad 2
a) Pfiprava roztoku a impregnace obleku: 67,5 % voda, 22,5 % hasivo, 10 % TiO-

Do cisté 15ti litrové nadoby bylo nalito 10,125 litri vody, do vody bylo dale prilito 3,375 litrd
hasiva FireAde 2000. Za stalého michani byl k roztoku vody a hasiva pfisypan 1,5 kg praskové
titanové béloby s oznacenim Pretiox R200M z mineralu rutil o obsahu 99 % TiO, a hustoté
4,2 glcm®. Roztok byl 4 minuty ru¢né michan do zhomogenizovani.

Oblek ve tvaru mni$ské kutny, vyrobeny ztkaniny podle piikladu le byl ponofen do
pfipraveného roztoku po dobu 2 minut, aby doslo k proniknuti roztoku do celé plochy obleku. Po
uplynuti doby byl oblek znadoby vyndan a byl uzavien do neprodyS$ného obalu, tvofeného
pevnym plastovym sackem opatfenym vrstvou, ktera zabraiuje priniku slune¢niho zafeni. Oblek
nasal 6,482 litrii roztoku, coz ¢ini 2,038 litrli roztoku na 1 m? tkaniny, tudiz oblek disponoval
2 mm silnou sténou vody.

b) Pfiprava roztoku a impregnace obleku pro profesionélni hasice: 92 % voda, 2,76 % hasivo,
5,24 % Zn0O;

Do disté 15ti litrové nadoby bylo nalito 13,8 litrii vody, do vody bylo dale pfilito 0,414 litrti
hasiva Fomtec. Za stalého michani byl k roztoku vody a hasiva pfisypan 0,786 kg praskového
oxidu zine¢natého o obsahu 99 % ZnO; a hustoté 5,62 g/cm?. Roztok byl 2 minuty ru¢né michan
do zhomogenizovani.

Oblek ve tvaru mni$ské kutny, vyrobeny ztkaniny podle piikladu 1d byl ponofen do
ptipraveného roztoku po dobu 2 minut, aby doslo k proniknuti roztoku do celé plochy obleku. Po
uplynuti doby byl oblek znadoby vyndan a byl uzavien do neprody$ného obalu, tvoteného
pevnym plastovym sackem opatfenym vrstvou, ktera zabranuje priniku slune¢niho zafeni. Oblek
nasal 5,936 litri roztoku, coz ¢ini 1,86 litrGi roztoku na 1 m? tkaniny, tudiz oblek disponoval 2
mm silnou sténou vody.

Priklad 3

a) Ptiprava roztoku a impregnace rousky zejména k evakuacnim tcelim: 66,67 % voda, 30 %
hasivo, 3,33 % TiO;

Do cisté 15ti litrové nadoby bylo nalito 10 litrG vody, do vody bylo dale pfilito 4,5 litrG hasiva
FireAde 2000. Za stalého michani bylo k roztoku vody a hasiva pfisypano 0,5 kg praskové
titanové béloby s ozna¢enim Pretiox R200M z mineralu rutil o obsahu 99 % TiO, a hustoté
4,2 glcm®. Roztok byl 2 minuty ru¢né michan do zhomogenizovani.

Aktivni chladici hasici a evakuacni rouska o rozmérech 150x170 cm ptipravena podle pfikladu
la, opatiena v rozich na jedné strané madly pro snadnéj$i drzeni, byla ponofena do ptipraveného
roztoku po dobu 2 minut, aby doslo k proniknuti roztoku do celé plochy rousky. Po uplynuti doby
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byla rouSka znadoby vyndana a byla uzaviena do neprodyS$ného obalu, tvofeného pevnym
plastovym sackem opatfenym vrstvou, kterd zabraniuje priniku slunecniho zateni. RouSka naséla
2,212 litr roztoku, coz ¢ini 0,867 litri roztoku na 1 m? tkaniny, tudiZ rouska disponovala 1 mm
silnou sténou vody.

b) Piiprava roztoku a impregnace rousky zejména pro haseni zacinajicich pozart: 47,5 % voda,
47,5 % hasivo, 5 % TiO;

Do cisté 15ti litrové naddoby bylo nalito 7,125 litri vody, do vody bylo dale pfilito 7,125 litra
hasiva Fomtec. Za stalého michani bylo k roztoku vody a hasiva prisypano 0,75 kg praskové
titanové béloby s oznacenim Pretiox R200M z mineralu rutil o obsahu 99 % TiO2 a hustoté
4,2 g/cm?®. Roztok byl 2 minuty ruéné michan do zhomogenizovani.

Aktivni chladici hasici rouska o rozmérech 150x140 cm ptipravena podle piikladu 1b, opatfena
na jedné uzsi stran¢ madly pro snadnéjsi drzeni byla ponoifena do piipraveného roztoku po dobu
2 minut, aby doSlo k proniknuti roztoku do celé plochy rousky. Po uplynuti doby byla rouska
z nadoby vyndana a byla uzaviena do neprody$ného obalu, tvofeného pevnym plastovym sackem
opatienym vrstvou, ktera zabranuje priniku slune¢niho zafeni. Rouska nasala 3,246 litrii roztoku,
coz ¢ini 1,546 litrii roztoku na 1 m? tkaniny, tudiz rouska disponovala 2 mm silnou sténou vody.

c) Priprava roztoku a impregnace rousky pro extrémni zatizeni v primyslovych objektech:
76,5 % voda, 13,15 % hasivo, 10 % TiO;

Do cisté 15ti litrové nadoby bylo nalito 11,475 litrG vody, do vody bylo dale prilito 2,025 litri
hasiva FireAde 2000. Za stalého michani bylo k roztoku vody a hasiva pfisypano 1,5 kg
praskového oxidu zine¢natého o obsahu 99 % ZnO; a hustoté 5,62 g/cm?®. Roztok byl 3 minuty
ruc¢né michan do zhomogenizovani.

Aktivni chladici hasici a evakuacni rouska podle ptikladu 1c byla ponotfena do pfipraveného
roztoku po dobu 4 minut, aby doslo k proniknuti roztoku do celé plochy rousky. Po uplynuti doby
byla rouska znadoby vyndana a byla uzaviena do neprody$ného obalu, tvofeného pevnym
plastovym sackem opatfenym vrstvou, kterd zabranuje priiniku slunecniho zafeni. Rouska nasala
6,8545 litrit roztoku, coz ¢ini 2,539 litri roztoku na 1 m? tkaniny, tudiz rouska disponovala 3 mm
silnou sténou vody.

Priklad 4
Test porovnani nasakavosti roztokti do tkaniny

Byly pfipraveny tfi nadoby, do prvni bylo nalito 200 ml roztoku jarové vody v poméru 1/3 tedy
jeden dil jaru a dva dily vody, do druhé 200 ml roztoku s hasivem FireAde 2000 a titanové
béloby v poméru 1/3 tedy, jeden dil hasiva a dva dily vody a 5 g titanové béloby, do tieti bylo
nalito 200 ml ¢isté vody. Do kazdé z nadob byla vlozena tkanina vyrobena podle piikladu 1d o
rozmérech 9x9 c¢cm a o hmotnosti 2,8 g. Do prvnich dvou roztoki se tkanina ihned ponofila a
nasakla se roztokem. Ve tfeti nadobé s vodou zistala plavat na hladin¢ a neponofila se ani
mechanickym ponofenim. Po 20 vtefinach expozice tkanin v nadobach byly tkaniny vyjmuty a
zvéazeny. Tkanina vyjmuta z vody vazila 5 g, tkanina vyjmuta z roztoku smacedla FireAde 2000
vazila 19,3 g a tkanina vyjmuta z jarové vody vazila 13,4 g. Tento test dolozil takika neschopnost
vody bez smacedla vsaknout se do tkaniny a 5 nadsobné zvyseni absorpce vody s pouzitim jaru a
7,5 nasobné zvySeni absorpce vody s pouzitim FireAde 2000.

Ptiklad 5

Test protipozarni odolnosti obleku - Fireman
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a) Protipozarni vodni roucho ve tvaru protipozarniho obleku vyrobeno podle ptikladu 2a, bylo
podrobeno teplotni zkousce podle normy ISO 13506:208. Protipozarni oblek byl navle¢en na
figurinu, po jejim téle bylo rozmisténo 135 senzord, které vyhodnocuji, jaké teplo preslo oblekem
a jak rozsahlé jsou ptipadné popdleniny. Kolem figuriny bylo rozmisténo 12 hotékd, ve dvou
fadach po Sesti. Sest jich mifilo na nohy a trup a zbylych 6 hofaki sméfovalo na horni ¢ast téla a
hlavu. Celkovy test probihal po dobu 128 s, kdy tepelny tok hofaki vzrostl na 84 kW/m?a teplota
byla cca 1200 °C. Hotaky byly zapnuty po dobu 8 vtefin. Po vypnuti hotdkt byla viditelnd para,
jez se postupné z protipozarniho obleku odpatfovala. Oblek zlstal na figurin€ jesté dalSich 120
sekund. Po ukonceni testu byl oblek zkontrolovan, nevyznacoval se Zadnym znehodnocenim ani
seskvarenim tkaniny. Zkouska byla provedena celkem ttikrat.

Nasledovalo vyhodnoceni dat ze senzorti a zprimérovani dat ze vSech tfech zkousek. Po 120
vtetinach byl zaznamenan 23,7% vyskyt bolesti, ktery z 1,8 % zptsobily popaleniny 1. stupné a z
22,8 % popaleniny druhého az tfetiho stupné v oblasti zad a hrudniku. Tyto popaleniny byly
V naSem ptipade spiSe opareniny. Toto vyhodnoceni bylo normou povazovano za vyhovujici a
protipozarni oblek byl stanoven jako vhodny pro pouziti jako protipozarni prostiedek.

b) Protipozarni vodni roucho ve tvaru protipozarniho obleku vyrobeno podle piikladu 2a, bylo
podrobeno teplotni zkousce podle normy ISO 13506:208. Protipozarni oblek byl navleéen na
figurinu, po jejim téle bylo rozmisténo 135 senzord, které vyhodnocuji, jaké teplo preslo oblekem
a jak rozsahlé jsou pfipadné popaleniny. Kolem figuriny bylo rozmisténo 12 hotédkd, ve dvou
fadach po Sesti. Sest jich mifilo na nohy a trup a zbylych 6 hofakt sméfovalo na horni ¢ast téla a
hlavu. Celkovy test probihal po dobu 120 s, kdy tepelny tok hotakli vzrostl na 84 kW/m? cca
1200 °C. Hotéky byly zapindny opakované vzdy po dobu 8 vtefin. Po vypnuti hotdku byla
viditelna para, jez se postupné z protipozarniho obleku odpatovala. Po ukonceni testu byl oblek
zkontrolovan, nevyznacoval se zddnym znehodnocenim ani seSkvafenim tkaniny. Zkouska byla
provedena celkem tfikrat.

Nasledovalo vyhodnoceni dat ze senzorti a zprimérovani dat ze vSech tfech zkousek. Po 120
vtetinach byl zaznamenan 29% vyskyt bolesti, ktery z 5,3 % zpisobily popaleniny 1. stupné a z
25 % popaleniny druhého az tfetitho stupné v oblasti zad a hrudniku. Toto vyhodnoceni bylo
normou povazovano za vyhovujici a protipozarni oblek byl stanoven jako vhodny pro pouziti
jako protipozarni prostiedek.

Piiklad 6
Test protipozarni odolnosti rousky

a) Protipozarni rouska uSitad ztkaniny podle pfikladu 1b, a napus$téna roztokem piipravenym
podle piikladu 3a, byla podrobena teplotni zkouSce. RouSka byla navleCena pies kovovou
konstrukci, na které bylo umisténo teplotni ¢idlo. Proti rousce byl umistén teplotni hotak, jehoz
teplotu zaznamenavalo druhé teplotni ¢idlo, umisténé z druhé strany rousky. Teplotni hofak byl
spustén po dobu 20ti vtefin a poté byl vypnut. Teplota plamene vystoupala na 1000 °C. Prvni
¢idlo, umisténé pod tkaninou, zaznamenalo teplotu 73 °C, aniZ by doslo k poruSeni tkaniny.

b) Protipozarni rouSka usita z tkaniny podle ptikladu 1b, a napuSténa roztokem piipravenym
podle piikladu 3b, byla podrobena teplotni zkousce. Rouska byla navlefena pies kovovou
konstrukci, na ktera bylo teplotni ¢idlo. Proti rouSce byl umistén teplotni hotak, jehoz teplotu
zaznamenavalo druhé teplotni ¢idlo, umisténé z druhé strany rousky. Teplotni hotak byl spustén
po dobu 20ti vtefin a poté byl vypnut. Teplota plamene vystoupala na 1000 °C. Prvni ¢idlo,
umisténé pod tkaninou, zaznamenalo teplotu 70 °C, aniz by doslo k poruseni tkaniny.

¢) Protipozarni rouska usitd z tkaniny podle piikladu la, a napusténa roztokem pfipravenym
podle piikladu 3c, byla podrobena teplotni zkousce. Rouska byla navleCena pies kovovou
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konstrukci, na ktera bylo teplotni ¢idlo. Proti rousce byl umistén teplotni hofak, jehoz teplotu
zaznamenavalo druhé teplotni ¢idlo, umisténé z druhé strany rousky. Teplotni hotédk byl spustén
po dobu 20ti vtefin a poté byl vypnut. Teplota plamene vystoupala po 10ti vtetinach na 1000 °C.
Prvni ¢idlo, umisténé pod tkaninou, zaznamenalo teplotu 68 °C, aniz by doslo k poruseni tkaniny.

Ptiklad 7

Test protipozarni odolnosti rousky vyrobené dle ptikladu 3b a oblekd vyrobenych dle prikladi 2a
a 2b v exteriéru

Rouska vyrobena dle ptikladu 3b, oblek vyrobeny dle ptikladu 2a a oblek vyrobeny dle ptikladu
2b byly podrobeny teplotni zkousce pfi pfimém pusobeni plamene. Rouska a obleky byly
navleceny na kovovou konstrukcei, ktera byla umisténa v exteriéru. Proti navlecené rousce a
oblekim byly umistény letlampy o teplot¢ plamene 1100 °C. Pod tkaninou byla umisténa teplotni
¢idla, ktera zaznamenavala teplotu pod tkaninou. Po zapnuti stopek byla automaticky sniméana
kazdé 2 vtefiny teplota zteplotnich Cidel, pficemz pocatecni teplota testu byla 20 °C. Test
probihal celkové 100 vtefin. Teploty z teplotnich ¢idel byly zaneseny do grafii a vyhodnoceny.
Vysledky ze zkousky zaznamenava obr. 10.

Pod rouskou vyrobenou dle piikladu 3b na zadatku testu byla nejnizsi teplota. Po 20 vtefinach
testu teplotni ¢idlo zaznamenalo teplotu 50 °C, poté zacCala teplota prudce stoupat a po 60

vtetindch jiz dosahovala teploty 100 °C.

Teplota pod oblekem vyrobenym dle piikladu 2a na zacatku testu rychle stoupla na teplotu 68 °C
a zustala konstantni po dobu pfiblizné 40 vtefin, poté teplota rychle zacala stoupat.

Teplota pod oblekem vyrobenym dle ptikladu 2b po 20 vtefinach vystoupala na 70 °C a na této
teploté ztstala konstantni po dobu 70 vtefin, az poté¢ zacala prudce stoupat.

Prumyslova vyuzitelnost

Protipozarni prosttedky vyznacujici se kvalitni ochranou osob a zvifat v pfipad¢ ohrozujiciho
pozaru.

PATENTOVE NAROKY

1. Protipozarni vodni roucho pro ochranu osob a zvifat, vyznacujici se tim, ze sestava z
bavinéné tkaniny s ¢esanim nasaknuté suspenzi, pricemz bavinéna tkanina s ¢esanim ma plosnou
hmotnost 300 az 400 g/m? a suspenze sestava z alespofi 50 % hmotn. vody, 2,7 az 50 % hmotn.
vodou feditelného smacedla a 1 az 10 % hmotn. titanové béloby nebo oxidu zinecnatého, pficemz
kazdy 1 m? tkaniny je nasaknut alespoti 1 1 suspenze.

2. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze sestava z bavinéné
tkaniny s esanim s plosnou hmotnosti od 330 do 370 g/m?

3. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vodou feditelné smacedlo
je jakékoliv hasivo nebo tenzid.

4. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze hasivem je smés

uhlovodikt a fluorovanych povrchové aktivnich latek z fady AFFF pénidel vytvatejici vodni film
odolnych viici plsobeni polarnich kapalin.
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5.  Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze 1 m? tkaniny je nasaknut
alespon 2 1 suspenze.

6. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze suspenze pro protipozarni
vodni roucho sestdva z 60 az 75 % hmotn. vody, alesponi 20 % hmotn smacedla a alespont 5 %
hmotn titanové béloby nebo oxidu zine¢natého.

7. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze suspenze pro protipozarni
vodni roucho sestavd z 92 % hmotn vody, 3 % hmotn sméacedla a 5 % hmotn titanové béloby
nebo oxidu zine¢natého.

8. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze suspenze pro protipozarni
vodni roucho sestava z 50 % hmotn z vody, 45 % hmotn smacedla a 5 % hmotn titanové béloby
nebo oxidu zine¢natého.

9. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze tkanina sestava z
osnovnich niti s jemnosti pfize 25 tex o kvalit¢ ptize pk la ze zdvojenych Utkovych niti s

jemnosti ptize 72 tex o kvalite ptize pk 1.

10. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze je tvofeno mnisskou
kutnou.

11. Protipozarni vodni roucho podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze je tvofeno rouskou

s popruhy.

12. Protipozérni vodni roucho podle ndroku 1, vyznacujici se tim, ze sestava ze dvou vrstev
bavinéné tkaniny s cesanim nasaknuté roztokem pro protipozarni vodni roucho.

13. Pouziti protipozdrniho vodniho roucha podle naroku 1 pro evakuaci osob a zvitat z Zivot
ohrozujiciho pozaru.

8 vykrest

Seznam vztahovych znacek:

tkanina

popruh

nadoba s Cistou vodou

nadoba s vodnym roztokem hasiva a titanové béloby
nadoba s vodnym roztokem jaru

GO wWN P
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Obr. 1

Obr. 2

Obr.1aObr. 2
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EVACUATION SUTT

Obr. 3a Obr. 4a
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Obr. 4b a Obr. 4c
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Obr. 5a Obr. 5b
Obr. 5a Obr. 5b
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Graf vyhodnoceni protipozarni zkousky obleku-zavislost teploty na stupni popaleni
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Graf zévislosti teploty na ¢ase znazornujici chovani tkaniny, napusténé riznymi druhy roztoki
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Rouska napusténa roztokem dle Prikladu 3b: 66,67 % voda, 30 % hasivo,

3,33 % TiO2

B

Oblek napustény roztokem dle Piikladu 2a: 67,5 % voda, 22,5 % hasivo,

10 % TiO2

C

Oblek napustény roztokem dle Prikladu 2b: 92 % voda, 2,76 % hasivo,

5,24 % TiO:

Obr. 10

Obr. 10
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