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Zpiisob oseti'eni semen plazmatem a kmenem houby Trichoderma virens TVI-601-TACR

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti zem&dé&lstvi a tyka se oetieni semen tvoticich osivo.

Dosavadni stav techniky

Od semen, ktera byla vybrana jako osivo, se otekavé, ze po Jejich vyseti bude usp&snost vyklice-
ni a vytvofeni rostliny vysoka. Vliv na kli¢ivost semen a vyvoj rostliny ma cela fada faktort, jako
napfiklad druh rostliny, podminky uskladnéni osiva, choroboplodné zarodky pfitomné na seme-
nech, choroboplodné zarodky p¥itomné v pudg, $kadci, klimatické podminky, vlhkost pidy,
mnozstvi Zivin v pid¢, atp.

Zatimco nekteré faktory ovlivitujici kli¢ivost semen a vyvoj rostliny jsou pevné dané, napt. druh
rostliny, jiné faktory lIze ovlivnit, napf. mnozstvi zivin v piidé, nebo ochrana semen pted choro-
boplodnymi zarodky a $kidci.

Z Ceského patentového dokumentu CZ 233 410 (B1) je znam zpusob osetfeni semen plazmatem.
Plazma je generovano elektrickym doutnavym vybojem a doba oSetfeni semen v plazmatu se
pohybuje fadové v desitkach az stovkach sekund. OSetfeni semen vede k rangjsi sklizni a
k vy$8im vynosim sklizné. Zlep3eni kligivosti Jje zptisobeno modifikaci fyzikalnich vlastnosti
povrchu semen pfi vystaveni plazmatu, napf. zménou smagivosti.

V jiném znamém patentovém dokumentu US 6 543 460 (B1) Jje prezentovan zplisob osetieni
semen v nizkoteplotnim plazmovém vyboji. Ukolem osetieni Jje o€isténi povrchu semen, ze kte-
rého jsou odstranény necistoty, jako napi. zbytky pesticidl, fungicidl, insekticid(, a zaroveri
dojde ke sterilizaci povrchu semene odstranénim choroboplodnych zarodki.

Nevyhody vyse uvedenych vynalezii spocivaji v tom, ze po vyseti jsou semena vystavena nega-
tivnim vliviim pfitomnym v pidé, jako jsou choroboplodné zarodky a skidci, vici kterym nejsou
semena chranéna.

Z dokumentu mezinarodni ptihlasky vynalezu WO 9 107 869 (A1) je znam zpisob oSetieni se-
men pomoci mofeni. V rdmei mofeni semen se semena potopi do mofidla, které obsahuje G¢inné
slozky, nacez povrch semen prijme mofidlo vietné ucinnych latek. Po usuSeni semen obsahuje
Jejich povrch tcinné latky, které chrani semena pied Skodlivymi vlivy pisobicimi v pidé. P¥ikla-
dem u¢inné latky jsou napt. spory hub, které lze nazvat Jako biopreparat. Houby Ziji na kli¢icim
semeni, ¢i na ¢astech rostouci rostliny, pfi¢em? vytvaii nehostinné podminky pro choroboplodné
zarodky, ¢i Skiidce, aniz by negativng ovliviiovaly zdravi rostliny.

Nevyhody vySe uveden¢ho vynalezu spoivaji v tom, ze mofeni semen Jje komplikované, nebot’
Jsou semena v ramei mofeni vihéena. Pokud jsou semena nevhodné suSena, mize dojit k zapoCeti
faze kliCeni, nebo vlivem vlhkosti ke zkdze semen Jjinym zplisobem. Napousténi aktivnich latek
do povrchu semen vyzaduje ¢as, nebot’ je povrch znegistén, & mé nevyhodné parametry smagi-
vostl.

Ukolem vynalezu je vytvoieni zpiisobu osetieni semen plazmatem a novym u¢innym bioprepara-
tem, ktery by umoziioval provadét osetieni semen rychle a efektivné pro nasazeni v komer&nim
vyuziti, a ktery by vykazoval vysokou usp&snost takto oSetfenych semen po vyseti.
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Podstata vynalezu

Vytéeny tkol je vyfeSen pomoci zplisobu oSetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle toho-
to vyndlezu.

Biopreparat pro o3etieni rostlinnych semen je tvoren kmenem hub rodu Trichoderma virens TVI-
601-TACR, ktery je ulozeny v CCM - Ceské sbirce mikroorganismii Pirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity, Kamenice 5, 625 00 Brno pod depozitnim &islem vzorku CCM 8732.

Zpusob osetfeni semen zahrnuje nejprve krok, pii kterém se na semena ptisobi plazmovym vybo-
jem. Dale zahrnuje krok, pfi kterém se na semena nanese alespon jeden biopreparat, ktery je tvo-
fen sporami hub biologického vzorku majiciho evidencni &islo CCM 8732 v CCM - Ceské sbirce
mikroorganismi Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze biopreparat je tvofen kmenem hub rodu Trichoderma virens
TVI-601-TACR, ktery vegetuje na povrchu semene a kofenové soustavé rostliny rostouci
7 odetfeného semene, a ktery pro sviij Zivotni cyklus napada jiné houby, spadajici do kategorie
patogennich Ciniteld.

Sougasné biopreparat naneseny na plazmou sterilizovany povrch semene brani znovunapadeni
odetfeného semene nezadoucimi druhy fytopatogennich hub. Vysetd plazmou a biopreparatem
odetiena semena a z nich rostouci rostliny jsou chranény pred negativnimi vlivy choroboplodnych
zarodka fytopatogennich hub a hmyzich Skidci, které zplisobuji zanik semen a z nich rostoucich
rostlin, snizeni klicivosti, zpomaleni ristu, ¢i snizeni vysledné sklizng. Osetieni semen plazma-
tem sterilizuje povrch semen, soucasné povrch semen o&isti a upravi jeho fyzikalni vlastnosti pro
lepsi piilnuti biopreparatu na povrchu semen. Semena jsou o$etfena v plazmatu generovaném za
snizeného tlaku v rozmezi od 40 Pa do 160 Pa nebo za atmosférického tlaku. Nasledné jsou se-
mena stiikana roztokem, nebo macena v roztoku, s obsahem spor biopreparatu, a poté jsou seme-
na usuSena, pficemz suseni semen probiha za teploty v rozmezi od 5 °C do 60 °C.

Pouziti plazmového vyboje generovaného za snizeného nebo atmosférického tlaku snizuje naroc-
nost na technologii a cenu provadéni o3etieni. Stiikani nebo maceni semen neni technologicky
naroénym krokem, ktery je vhodny pro masové rozéifeni. Semena museji byt ususena za prede-
psané teploty, aby nedoslo ke znehodnoceni spor biopreparétu, a sou¢asné aby nedoslo k posko-
zeni biologické funkce semen.

V dalim vyhodném provedeni zplisobu oSetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle vyna-
lezu se po aplikaci biopreparatu semena uskladni za teploty v rozmezi od 5 °C do 15 °C. Nizke
teploty zpomaluji prirozené biologické funkce semen i spor biopreparatu a maji pozitivni vliv na
proces uskladnéni.

V dalsim vyhodném provedeni zpiisobu oSetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle vyna-
lezu se semena odetfuji v kontinualnim rezimu, nebo v davkovém rezimu. Kontinualni rezim je
vhodny pro primyslové nasazeni vynalezu, kdy je potieba zpracovat velké objemy osiva. Davko-
vy rezim je vhodngjsi pro mensi zavody a vyzkumné provozy.

V dalsim vyhodném provedeni zpiisobu odetieni semen plazmatem a biopreparatem podle vyna-
lezu se na semena tvofena obilkami piisobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W az 350 W ge-
nerovanym z plazmové trysky za pisobeni atmosférického tlaku po dobu od 1 minuty do 4 minut,
piitemz vzdalenost oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 cm do 10 cm,
pii frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otatek za minutu do 60 otadek za minutu. PouZiti
uvedenych parametri je vhodné predevsim s ohledem na zachovani biologické hodnoty semen,
zejména kli¢ivosti. Piitom dojde ke znideni vétsiny choroboplodnych zérodki ptitomnych na
povrchu semen a ke zvySeni smacivosti semen roztokem se sporami biopreparatu. S vyhodou je
tento zplisob moZno pouZzit napf. pro semena je¢mene a psenice.
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V dalsim vyhodném provedeni zpiisobu osetieni semen plazmatem a biopreparatem podle vyna-
lezu se na semena rostliny brukev fepka plsobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az 750 W
generovanym z plazmové trysky za atmosférického tlaku po dobu od 1 minuty do 8 minut, pfi-
¢emzZ vzdalenost oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pfi
frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otadek za minutu do 60 otacek za minutu.

V dal$im vyhodném provedeni zpisobu oSetieni semen plazmatem a biopreparatem podle vyn4-
lezu se na semena rostlin ze skupiny okurka setd, len sety, slunecnice rocni, tolice vojtéska, hoi-
Cice seta, kmin kofenny, piisobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az 750 W generovanym
z plazmové trysky za pisobeni snizeného tlaku v rozmezi od 40 Pa do 160 Pa po dobu od 1 mi-
nuty do 8 minut, pfi¢emz vzdalenost oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od
4 cm do 10 cm, pfi frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otacek za minutu do 60 otacek za
minutu.

V dalSim vyhodném provedeni zpiisobu o3etieni semen plazmatem a bioprepardtem podle vyna-
lezu se na semena rostliny mék polni pusobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W az 350 W
generovanym z plazmové trysky za plisobeni atmosférického tlaku po dobu od 1 minuty do
4 minut, pfi¢emz vzdalenost o3etfovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 ¢m do
10 cm, pfi frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otacek za minutu do 60 otacek za minutu.

Mezi vyhody vynalezu patii vysoka odolnost semen vigi patogennim vliviim pfi skladovani a po
vyseti, véetné nasledné odolnosti vzrostlych rostlin. Oetfeni semen dale vede ke zvyseni kligi-
vosti semen, ke zvySeni vynosii sklizng, k ran¢jsi sklizni, k masové vyuzitelnosti pro primyslové
zavody vyrébéjici osiva. Mezi vyhody rovnéz patfi rychlost provadéni zpiisobu osetieni semen a
pfedev§im pak minimalizace negativnich ekologickych dopadd, kterymi v soucasnosti Jjsou pre-
dev§im metody zalozené na chemickém moteni semen. Osivo oSetfené vynalezenym zpiisobem
miize byt vyuZito v podminkach ekologického zemédglstvi.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Rozumi se, ze dale popsané a zobrazené konkrétni pfipady uskute¢néni vynalezu jsou predstavo-
vany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené piiklady. Odbornici znali stavu
techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani v&t$i & mensi
pocet ekvivalentli ke specifickym uskutednénim vynalezu, ktera jsou zde popsana. I tyto ekviva-
lenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich patentovych naroki.

Semena pSenice seté¢ tvorend obilkami jsou ulozena v zasobniku, ze kterého jsou automaticky
rovnomérne vkladdna na pasovy dopravnik, kterym jsou unaSena pod matrici nékolika plazmo-
vych trysek s vybojem typu Gliding Arc. Plazmové vyboje jsou generovany za piisobeni atmosfé-
rického tlaku, a jejich vykon ma pfibliznou hodnotu 300 W. Vzdalenost semen od matrice plaz-
movych trysek je 8 cm. Semena jsou vystavena plazmovym vybojiim po dobu jedné minuty.

Po oSetfeni obilek plazmatem se semena psenice seté dopravnikem potopi do lazné obsahujici
roztok spor kmene houby rodu Trichoderma virens TVI-601-TACR a dal3ich latek zvysujicich
adhezi téchto spor na povrchu semen. Z l4zné Jsou semena dopravnikem unasena na sita, kde jsou
semena intenzivng, a piitom 3etrné, ususena teplym proudicim vzduchem o teploté 45 °C. Po
oSetfeni jsou semena uskladnéna do doby vyseti v chladicim zatizeni pi teploté 10 °C.

Testovany vzorek osetfenych semen psenice seté vykazal o 28 % vyssi kli¢ivost, nez referenéni
vzorek, a soudasné testovany vzorek vykazal o 17 % vyssi vynos, nez referenéni vzorek.
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semena - obilky narust kli¢ivosti [%] nartist vynosu [%]
jeémen 26 17
Zito 25 10
kukutice 12 8
oves 20 24

Semena rostliny brukev fepka v mnoZstvi o hmotnosti 1 kg se uzaviou do vzduchotésné nadoby
opatfené michadlem a plazmovou tryskou. Otacky michadla se nastavi na 50 otatek za minutu.
V nadobé se ponecha atmosféricky tlak. Vykon plazmového vyboje se nastavi na hodnotu 500 W.
Vzdalenost semen od plazmové trysky je 7 cm. Semena jsou o$etiena po dobu 8 minut.

Nasledné jsou semena vyjmuta z nadoby a ponofena do 1azné roztoku obsahujiciho spory kmene
houby rodu Trichoderma virens TV1-601-TACR a dalsich latek zvy3ujicich adhezi téchto spor na
povrchu semen. Z lazné jsou semena pfenesena na sita, kde jsou semena intenzivné, a pfitom
Setrn&, ususena teplym proudicim vzduchem o teploté 45 °C. Po oSetieni jsou semena uskladnéna
do doby vyseti v chladicim zatizeni pfi teploté 10 °C.

Testovany vzorek osetienych semen vykazal o 18 % vyssi kliCivost, nez referentni vzorek, a
soudasné testovany vzorek vykazal o 23 % vyssi vynos, nez referenéni vzorek.

Semena jednoho druhu rostlin ze skupiny okurka seta, len sety, sluneCnice rocni, tolice vojtéska,
hoitice seta, kmin kofenny, se v mnozstvi o hmotnosti 1 kg uzaviou do vzduchotésné nadoby
opatiené michadlem a plazmovou tryskou. Otacky michadla se nastavi na 50 otacek za minutu.
V nadobé se snizi tlak na hodnotu 120 Pa. Vykon plazmového vyboje se nastavi na hodnotu 500
W. Vzdalenost semen od plazmové trysky je 6 cm. Semena jsou odetiena po dobu 6 minut.

Nasledné jsou semena vyjmuta z nddoby a ponofena do lazné roztoku obsahujiciho spory kmene
houby rodu Trichoderma virens TV1-601-TACR a dal3ich latek zvysujicich adhezi t€chto spor na
povrchu semen. Z [azné jsou semena prenesena na sita, kde jsou semena intenzivné, a pfitom
Setrng, ususena teplym proudicim vzduchem o teploté 45 °C. Po oetfeni jsou semena uskladnéna
do doby vyseti v chladicim zafizeni pfi teplot€ 10 °C.

semena naruast kli¢ivosti [%] narist vynosu [%]
okurka seta 18 21
len sety 21 10
slunecnice rocni 23 19
tolice vojtéska 20 24
hot¢ice setd 11 17
kmin kofenny 3 8

Semena rostliny mak polni se vloZi v mnoZzstvi o hmotnosti 1 kg do nadoby opatiené michadlem
a plazmovou tryskou. Otatky michadla se nastavi na 50 otacek za minutu. V nadobé je ponechan
atmosféricky tlak. Vykon plazmového vyboje se nastavi na hodnotu 200 W. Vzdalenost semen
od plazmové trysky je 5 cm. Semena jsou osetfena po dobu 2 minut.

Nasledné jsou semena vyjmuta z nadoby a ponofena do 1azné roztoku obsahujiciho spory kmene
houby rodu Trichoderma virens TVI-601-TACR a dalSich latek zvysujicich adhezi téchto spor na
povrchu semen. Z 1azné jsou semena pienesena na sita, kde jsou semena intenzivné, a pfitom
Setrné, ususena teplym proudicim vzduchem o teploté 45 °C. Po oSetfeni jsou semena uskladnéna
do doby vyseti v chladicim zafizeni pfi teploté 10 °C.

Testovany vzorek osetfenych semen méaku polniho vykazal o 5 % vyssi kli¢ivost, nez referenéni
vzorek, a soudasné testovany vzorek vykazal 0 9 % vyssi vynos, nez referen¢ni vzorek.
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Primyslova vyuzitelnost

Zpisob o3etfeni semen plazmatem a biopreparatem podle vynalezu nalezne uplatnéni v zemé-
délstvi, zejména v oblasti produkce osiv.

PATENTOVE NAROKY

L. Kmen houby Trichoderma virens TVI-601-TACR pro oetfeni rostlinnych semen uloZeny
v CCM - Ceské sbirce mikroorganismi Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, Kameni-
ce 5, 625 00 Brno pod depozitnim ¢islem vzorku CCM 8732.

2. Zpisob oSetfeni semen kmenem houby podle naroku 1, ve kterém se nejprve na semena
pisobi plazmovym vybojem, a nasledné se na semena nanese kmen hub, v yznacujici se
tim, Ze semena jsou oSetfena v plazmatu generovaného za tlaku v rozmezi od 40 Pa do 160 Pa,
nebo za atmosférického tlaku, nasledné jsou stitkana nebo macena roztokem s obsahem spor
kmene houby Trichoderma virens TVI-601-TACR, a poté jsou semena ususena, pfi¢emz suSeni
semen probiha za teploty v rozmezi od 5 °C do 60 °C.

3. Zpisob podle naroku 2, vyznafujici se tim, ze po aplikaci kmene houby se se-
mena uskladni za teploty v intervalu od 5 °C do 15 °C.

4. Zpisob podle naroku 2 nebo 3, vyznacéujici se tim, Ze semena se oSetiuji v kon-
tinualnim rezimu, nebo v davkovém rezimu.

5. Zpusob podle n¢kterého z narokii 2 az 4, vyznadujici se tim, e na semena tvo-
fena obilkami se piisobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W az 350 W generovanym za atmo-
stérického tlaku vystupujicim z plazmové trysky po dobu od 1 min do 4 min, pii¢emz vzdalenost
osetfovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pfi frekvenci michani
semen v rozmezi od 50 otacek za minutu do 60 otadek za minutu.

6. Zpusob podle nékterého z naroki 2 az4, vyzna&ujici se tim, Ze na semena rost-
liny Brukev fepka se piisobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az 750 W generovanym za
atmosférického tlaku po dobu od 1 min do 8 min, pficemz vzdalenost oSetfovanych semen od
plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pfi frekvenci michani semen v rozmezi od 50
otacek za minutu do 60 otatek za minutu.

7. Zpisob podle nékterého znaroki 2 az4, vyznaéujici se tim, e na semena rost-
lin ze skupiny okurka setd, len sety, sluneénice ro¢ni, tolice vojtéska, hoi¢ice setd, kmin kofenny
se plsobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az 750 W generovanym za tlaku v rozmezi od
40 Pa do 160 Pa vystupujicim z plazmové trysky po dobu od 1 min do 8 min, pficemz vzdalenost
oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pii frekvenci michani
semen v rozmezi od 50 ota¢ek za minutu do 60 otacek za minutu.

8. Zpusob podle nekterého z narokii 2 az4, vyzna&ujici se tim , Ze na semena maku
polniho se plisobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W az 350 W generovanym za atmosféric-
kého tlaku vystupujicim z plazmové trysky po dobu od 1 min do 4 min, pfi¢emz vzdalenost oSet-
fovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pfi frekvenci michani
semen v rozmezi od 50 otacek za minutu do 60 otacek za minutu.
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