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Hydraulicky nastroj, uréeny zejména pro chlazeni téles za

vyuZiti smésného paprsku kapaliny a pfisivaného
vzduchu a tvofeny vtokovym télesem (1) opatfenym
vstupnim hrdlem (101) chladici kapaliny a vytokovym
télesem (2) opatfenym vytokovym hrdlem (23), kde

podstata vynalezu spotiva v tom, Ze ve vnitini dutiné (6)

vytvofené ve stiedni &asti vtokového télesa (1) i

vytokového t&lesa (2) je vzduchova tryska (7) opatfena

prisavacim kandlem (72) uloZena tak, Ze jeji koncovy dil

(71) je zatstén do vytokového hrdla (23), kde mezi

vnéjiim pramérem koncového dilu (71) vzduchové trysky

(7) a vnitinim primé&rem vytokového hrdla (23) je
vytvotena mezikruhova vytokova spara (61). V Casti
vnitini dutiny (6) vytvofené ve vytokovém télese (2) je

umist&na alespori jedna smérovaci lopatka (10), ktera je

vytvorena nebo pfipevnéna bud’ na vnitinim povrchu

vytokového télesa (2), nebo na vngj$im povrchu
vzduchové trysky (7).
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Hydraulicky nastroj, zejména pro chlazeni a ¢iSténi povrchi téles

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti hydrauliky a tyka se konstrukce hydraulického nastroje, uréeného zej-
ména pro chlazeni t€les, z jejichz povrchi je velmi dilezité rychle a rovnomérné odvést teplo.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé€ se pro chlazeni a &iSténi povrchi téles pouzivaji nastroje obsahujici trysky vét-
Sinou bez pfisavani vzduchu. Dosavadni nastroje také pouzivaji trysky se stacionarnim vytokem
kapaliny. Tvar paprsku na vystupu z nastroje je téméf neménny a ochlazovani télesa skrze jeho
povrch potom probiha s mensi aéinnosti. Vzduch se v kapaliné vyskytuje v minimalnim pfiroze-
ném mnoZstvi, nebo je kapalina slozité sycena vzduchem, popfipadé vzduch je pfisavan z vnéjsi
strany paprsku kapaliny. Jde-li o syceni, vzduch je do kapaliny zpravidla vpravovan pod tlakem
coZ predstavuje potiebu samostatného pneumatického obvodu se zdrojem tlaku. Navic je do takto
vzniklého pneumaticko-hydraulického obvodu nutno zabudovat specialni tlakovou nadobu pro

wowr

smés kapaliny a vzduchu. Tim se cela soustava stava sloZit€jsi a méné spolehlivéjsi.

Je znamo, Ze vytékajici kapalina obohacena vzduchem 1épe ulpiva na povrchu téles. Potom nedo-
chazi k tak rozsdhlému rozstiiku a odrazu kapaliny do volného prostoru od zmifiovaného povrchu
téles. V konecném dusledku ma lepsi ulpivani kapaliny na povrchu télesa za nasledek navyseni
koeficientu prestupu tepla, tedy zlepsené ulpivani ma za nasledek (¢inn&jsi odvod tepla z po-
vrchu télesa.

Souhrnné lIze konstatovat, Ze v soucasné dob& pouzivané trysky pro chlazeni povrchii jsou cha-
rakterizovany vyhradné stacionarnim proudénim ve dvou variantach, a to samotné kapaliny bez
pfisavani vzduchu nebo kapaliny s obsahem vzduchu, pfi¢emz je vzduch do trysky pfivadén z
tlakového zdroje. Uéinek odvodu tepla Ize dale zvySovat tzv. nestacionarnim chovanim smésného
proudu kapaliny a vzduchu na vystupu z nastroje. Smésny proud méni polohu na povrchu télesa,
a tim dale zvySuje koeficient pfestupu tepla, resp. zvySuje odvod tepla z télesa. Konstrukce trysek
charakterizovanych stacionarnim paprskem s externim tlakovym p¥ivodem vzduchu jsou znamé
napfiklad ze spisi US 2007069049, DE 102011076442, DE 102014205399, DE 102013225612,
DE 202015001520 nebo DE 19655254.

Jsou znama také provedeni trysek zaloZené na nestacionarnim proudéni a principu nestability viru
rychlosti, mezi jejichz priklady patfi feSeni podle US 4052002, US 5639022 nebo US 4721251.
Ve spise WO 81/01966 je popsana konstrukce trysky, kterd je tvofena vicenasobné& souvislou
oblasti realizovanou Zebry slouzicimi jako zp&tna vazba, kde zp&tné proudéni vyvolava tlakovou
diferenci a nestabilitu, a tedy rozkmitani, paprsku. VyuzZiti rotace kapaliny k vyvolani nestability
proudéni je pak popsano v provedeni trysky popsané ve spise DD 276824. V patentu CZ 286790
Je Fedena konstrukce vicekomorového fluidického ostiikovade s privodem tlakové vody do vstup-
ni komory a tvarovanymi ostrivky vytvofenymi v oscilaéni komote, v niz dochazi k promichava-
ni pfivadénych tekutin. Spole¢nou nevyhodou uvedenych feseni je, Ze tvarova dispozice trysek
nedovoluje efektivné samocinné pfisavat kapalinu stfedem vystupniho paprsku kapaliny.

Snahou predkladaného vynalezu je predstavit novou konstrukci hydraulického nastroje uréeného
pfedevsim pro chlazeni povrchi téles a umozitujiciho samoginné prisavani vzduchu pouze vlivem
sil vyvolanych proudénim kapaliny a pfi zajisténi nestacionarniho vytoku paprsku kapaliny z
trysky.
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Podstata vynalezu

Stanoveného cile je dosaZeno technickym feSenim podle vynélezu, kterym je hydraulicky nastroj,
uréeny zejména pro chlazeni t€les za vyuZiti sm&sného paprsku kapaliny a pfisdvaného vzduchu a
tvofeny vtokovym télesem opatfenym vstupnim hrdlem chladici kapaliny a vytokovym télesem
opatfenym vytokovym hrdlem. Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze ve vnittni dutiné vytvofene
ve stiedni ¢asti vtokového télesa i vytokového télesa je vzduchova tryska opatfend pfisavacim
kanalem ulozena tak, Ze jeji koncovy dil je zadstén do vytokového hrdla, kde mezi vnéjSim pri-
mérem koncového dilu vzduchové trysky a vnitfnim primérem vytokového hrdla je vytvofena
mezikruhova vytokova spdra, pfiemz v &asti vnitini dutiny vytvotfené ve vytokovém télese je
umisténa alespofi jedna smérovaci lopatka, ktera je vytvorena nebo pfipevnéna bud’ na vnitinim
povrchu vytokového télesa, nebo na vnéjsim povrchu vzduchové trysky.

Ve vyhodném provedeni je vstup pfisavaciho kanalu vzduchové trysky vytvoten v jeji ose, pfi-
¢emz vstupni hrdlo chladici kapaliny je vytvofeno bo¢né a ¢ast vnitini dutiny vytvofena ve vto-
kovém télese je opatiena smérovacim deflektorem proudu kapaliny a distributorem kapaliny,
které jsou vytvofeny nebo ptipevnény bud’ na vnitinim povrchu vytokového télesa, nebo na vnéj-
§im povrchu vzduchové trysky.

V dalsim vyhodném provedeni je vzduchova tryska opatiena minimalné jednim sacim hrdlem
vytvofenym ve sméru kolmém k ose prisavaciho kanalu, pfi¢emz vstupni hrdlo je vytvofeno sou-
ose s prisavacim kanalem vzduchové trysky a poloha vzduchové trysky je ve vtokovém télese
vymezena vloZenym distanénim krouzkem.

Koneéné je vyhodné, kdyz vytokové téleso je délené a sestava ze vstupniho dilu a vystupniho
dilu, na jejichz stykové plose je vytvorena pri€na saci spara.

Timto vynalezem se dosahuje nového a vyssiho u¢inku v tom, Ze vlozenim vzduchové trysky do
stiedni ¢asti trysky kapalinové je zajisténa moznost pfisavani vzduchu stredem kapalinového
proudu, coZ v ndvaznosti na umisténi tvarovanych lopatek v kapalinové trysce zplisobuje nesta-
bilni chovani kapalinového proudu na vystupu z nastroje, a tedy i na smaceném povrchu ochla-
zovaného télesa a ma za nasledek dalsi zvyseni odvodu tepla z t8lesa. Paprsek kapaliny neustale
mé&ni svou polohu na povrchu télesa, a tim zplsobuje, Ze hodnota koeficientu piestupu tepla je
stale maximalni mozna. Samog¢inné ptisavani vzduchu kapalinovym paprskem a jeho nestacio-
narni chovani na vystupu z trysky vede k podstatnému zvy3eni G¢innosti chlazeni povrchi t€les a
k podstatnému zjednoduseni hydraulicko—pneumatického obvodu. Viivem uspofadani sestavy
nastroje dochazi v oblasti Gsti vodni trysky a za t&lesem vzduchové trysky ke vzniku podtlaku
doprovazeného kavitaci a odpafenim nasycenych par v relativné velkém objemu. Dale zde pisobi
vyznamné odsttedivé sily od lopatek zpisobujici rotaci kapaliny kolem osy kapalinové trysky a
odstiedivé sily od tvaru vyusténi trysky. Popsané hydraulické poméry potom zpiisobuji nestabilni
vytok paprsku kapaliny a plynu, resp. vzduchu, na vystupu z nastroje.

Objasnéni vykrest

Konkrétni ptiklady provedeni vynalezu jsou schematicky znazornény
na pfipojenych vykresech, kde

obr. 1a) je podélny fez zakladnim provedenim nastroje s bo¢nim vstupem chladici kapaliny a
délenym vytokovym t€lesem,

obr. 1b) je axonometricky pohled na vtokové téleso néstroje z obr. la),

obr. Ic) je axonometricky pohled na vzduchovou trysku z obr. 1a) doplnénou o vyobrazeni de-
flektoru a distributoru vtokového télesa a lopatek vytokového télesa,
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obr. 2a) je podélny fez alternativnim provedenim néstroje s bo¢nim vstupem chladici kapaliny a
nedélenym vytokovym télesem,

obr. 2b) je axonometricky pohled na vzduchovou trysku z obr. 2a) doplnénou o vyobrazeni de-
flektoru a distributoru vtokového télesa a lopatek vytokového télesa,

obr.3a) je podélny fez alternativnim provedenim nastroje se vstupem chladici kapaliny soub&z-
nym s vystupem chladici smési z vytokového télesa a

obr. 3b) je axonometricky pohled na vzduchovou trysku z obr. 3a) doplnénou o vyobrazeni lopa-
tek vytokového télesa.

Vykresy, které znazoriiuji pfedstavovany vynalez a nasledné popsané piiklady konkrétnich pro-
vedeni v Zddném piipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objastiuji podstatu
vynalezu.

Priklady uskuteé¢néni vynalezu

Hydraulicky nastroj v zékladnim provedeni znazornéném na obr. 1a) az obr. 1¢) je tvoren vtoko-
vym télesem 1 opatfenym boc¢nim vstupnim hrdlem 101 chladici kapaliny a délenym vytokovym
télesem 2 sestavajicim ze vstupniho dilu 21 a vystupniho dilu 22 opatfeného vytokovym hrdlem
23, kde sestava vtokového télesa 1 a vytokového télesa 2 je vzdjemné sprazena pomoci pfedni
desky 3 a zadni desky 4, které jsou rozebiratelné spojeny Sroubovym spojem 5 tvofenym staho-
vacimi Srouby 51 a maticemi 52. Pfilehla Cela vtokového télesa 1 a vytokového télesa 2 jsou pak
opatfena osazenim 102 a vybranim 23, kterd zajist'uji dokonalé sesazeni obou téchto dild pFi
montazi.

Ve spolecné vnitini dutin€ 6 vytvofené ve stiedni ¢asti vtokového télesa 1 i vytokového télesa 2
Je uloZena, napfiklad pomoci nasroubovani do zadni desky 4, vzduchova tryska 7 opatiena oso-
vym pfisavacim kandlem 72. Vzduchova tryska 7 je ve vnitini dutiné 6 uloZena tak, Ze jeji ziize-
ny koncovy dil 71 je zaastén do vystupniho dilu 22 vytokového télesa 2 ve sméru osy vytokové-
ho hrdla 23 tak, Ze mezi neoznac¢enym vng&j$im pramérem koncového dilu 71 vzduchové trysky 7
a rovnéz neoznaCenym vnitfnim priimérem vstupniho dilu 21 vytokového télesa 2 je vytvorena
mezikruhové vytokova spara 61. Cast vnitini dutiny 6 vytvofend ve vtokovém télese 1 je opatie-
na smérovacim deflektorem 8 proudu kapaliny a distributorem 9 kapaliny, které mohou byt
upevnény, napfiklad ptilepeny nebo pfivafeny, ke vtokovému télesu 1, jak je znazornéno na obr.
1b), nebo mohou byt vytvofeny na vn&j§im povrchu vzduchové trysky 7, jak je patrné z obr. 1c).
V distributoru 9 jsou pak ve sméru proudéni chladici kapaliny vytvoieny rozvadéci otvory 91.
V &asti vnitini dutiny 6 vytvofené ve vytokovém t&lese 2 jsou umistény dvé smérovaci lopatky 10
s Ghlem opésani 120°, které mohou byt vytvofeny nebo ptipevnény, napfiklad pfilepeny nebo
pfivafeny, na vnitfnim povrchu vytokového télesa 2 nebo mohou byt vytvofeny na vn&jsim po-
vrchu vzduchové trysky 7, jak je opét patrné z obr. 1c). Kone&né je pak na stykové plose mezi
vstupnim dilem 21 a vystupnim dilem 22 vytokového télesa 2 vioZena distanéni podlozka 11,
¢imzZ je v této oblasti vytvorena pfi¢na saci spara 12 umoZziujici pfisavani vzduchu vnéjsi stranou
paprsku kapaliny proudici do vytokového hrdla 23.

V alternativnim provedeni hydraulického nastroje znazornéném na obr. 2a) a 2b) je opét vtokové
téleso 1 opatfeno bo¢nim vstupnim hrdlem 101, ale vytokové téleso 2 neni d&leno na vstupni dil
21 a vystupni dil 22, takZe toto feseni neobsahuje pficnou saci sparu 12. Vtokové t&leso 1, vyto-
kové té€leso 2 a zadni deska 4 nejsou spraZeny Sroubovym spojem 5, ale jsou nerozebiratelné spo-
Jeny slepenim nebo svafenim, pfi¢emz vzduchova tryska 7 je zasroubovana v zadni desce 4 v
piipade, Ze deflektor 8, distributor 9 kapaliny a smérovaci lopatky 10 jsou soudasti vtokového
telesa 1 nebo vytokového télesa 2 nebo jsou k nim fixovany. Konstrukéni prvky 8, 9 a 10 mohou
byt i v tomto provedeni néstroje soucasti vzduchové trysky 7, jak je znazornéno na obr. 2b), kde
Jsou oproti provedeni podle obr. I¢) znazornény t¥i smérovaci lopatky 10 s Ghlem opasani 120°.
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V jiném alternativnim provedeni znazornéném na obr. 3a) a 3b) je vtokové téleso 1 opatfeno
vstupnim hrdlem 101 vytvofenym souose s pfisavacim kandlem 72 vzduchové trysky 7, pfiCemz
vzduchova tryska 7 je opatfena dvéma sacimi hrdly 73 vytvofenymi ve sméru kolmém k ose pfi-
savaciho kanalu 72. Poloha vzduchové trysky 7 je ve vtokovém télese 1 vymezena vioZenym
distanénim krouzkem 13, ktery je ve vtokovém télese 1 zafixovan prevlecnym sroubenim 14.
Vytokové téleso 2 je rozdéleno na vstupni dil 21 a vystupni dil 22, mezi nimiz je vytvofena pfic-
né saci spara 12, jejiz $itka je dana tloustkou sparovych podlozek 15 vlozenych do saci spary 12
v oblasti ulozeni spojovacich Sroubl 16 zajistujicich rozebiratelné spojeni vstupniho dilu 21 a
vystupniho dilu 22 vytokového télesa 2. Toto provedeni nastroje neobsahuje ani deflektor 8 ani
distributor 9 kapaliny, pouze jsou v &asti vnitini dutiny 6 vytvoiené ve vytokovém télese 2 umis-
tény tii smérovaci lopatky 10, kdyZ pritok chladici kapaliny ze vstupniho hrdla 101 do vnitini
komory 6 je zajistén pritokovymi otvory 74 vytvofenymi ve vstupnim télese 75 vzduchové trys-
ky 7 sousmérmné s podélnou osou jejiho pfisavaciho kanalu 72.

Pii &innosti hydraulického nastroje je vstupnim hrdlem 101 jeho vtokového télesa 1 piivadéna
chladici kapalina do vnitini dutiny 6, kde je jeji proud smérovan pomoci minimalné jedné nebo
vice smérovacich lopatek 10, popfipadé i pomoci deflektoru 8 a distributoru 9, tak, ze dosazeno
jeho G&inné rotace. V piipadé pouziti jedné lopatky 10 s Gthlem opasani minimalné 275° by se
kapalina méla pohybovat po Sroubovici, v pfipadé zabudovani vice lopatek 10 by mél byt Ghel
opasani jednotlivych lopatek 10 takovy, aby dana sestava lopatek 10 branila v prihledu skrze
vnitini dutinu 6 zcela nebo vyznamnym zplisobem. Pocet zvolenych lopatek 10, jejich tvar a na-
togeni zavisi na tom, jak silny rotaéni u¢inek je od lopatek 10 ocekavan pfi jejich dané dovolené
tlakové ztrat. V misté vyhsténi pfisavaciho kanalu 72 vzduchové trysky 7 do vytokového hrdla
23 vytokového télesa 2 dochazi k pfisavani vzduchu stfedem kapalinového proudu a v pripadé
vytvoieni pri¢né saci spary 12 i na vn&jsi stranu kapalinového proudu. Néstroj je mozn€ provo-
zovat s jednim nebo obéma zdroji pfisivaného vzduchu. Vlivem rotace kapaliny se pohybuji jeji
&astice v Usti nastroje po del3i draze a tedy déle. Saci efekt kapalinového proudu je potom také
delsi, a tudiz i efektivngjsi. Piisavani vzduchu ma potom za nasledek lepsi ulpivani kapaliny na
smadeném povrchu t&lesa a (&inn&j3i odvod tepla skrze smaceny povrch télesa. Ptitomnost vzdu-
chu snizuje odrazivost kapi¢ek kapaliny od smageného povrchu télesa, kdyZ piisavany vzduch
zde plisobi jako tlumi¢. Nestacionarni chovani smésného paprsku kapaliny a vzduchu na vystupu
z kapalinové trysky, kde vystupni paprsek méni rychle sviij tvar v Case, je dosaZeno vnitfnim
tvarem vytokového hrdla 23, vn&jsim tvarem vzduchové trysky 7 a jeji spravnou polohou ve
vnitini duting 6, rotaci kapalinového proudu, pfisavanim vzduchu stfedem i vnéjsi stranou kapa-
linového proudu. K nestacionarnimu chovani paprsku kapaliny dochazi i v pfipad¢, Ze je zame-
zeno prisavani vzduchu z obou vyse uvedenych zdroja.

Popsané piiklady provedeni nejsou jedinymi moZznymi konstrukénimi feSenimi hydraulického
nastroje uréeného zejména pro chlazeni a €isténi povrchi les, ale rozebiratelné &i nerozebiratel-
né spojeni vtokového télesa 1 a vytokového télesa 2 mize byt feSeno jinymi standardnimi zpiso-
by, stejné tak jako vytvoreni deflektoru 8, distributoru 9 a lopatek 10 pfi jejich zabudovavani ve
vnitini dutiné 6.

Primyslovéa vyuzitelnost

Hydraulicky nastroj s rotujici kapalinou a samoc¢innym pfisavanim vzduchu je vhodny pro vyuziti
pii chlazeni téles nebo nanaseni kapaliny na povrch téles za u¢elem smaceni povrchu a jeho Cis-
téni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulicky nastroj, uréeny zejména pro chlazeni tles za vyuziti smésného paprsku kapali-
ny a pfisdvaného vzduchu, a tvofeny vtokovym télesem (1) opatfenym vstupnim hrdlem (101)
chladici kapaliny a vytokovym télesem (2) opatfenym vytokovym hrdlem (23), vyznaéuji-
ci se tim, Ze ve vnitini dutin€ (6) vytvorené ve stiedni ¢asti vtokového télesa (1) i vytoko-
vého telesa (2) je vzduchova tryska (7) opatfena pfisavacim kanalem (72) uloZena tak, Ze jeji
koncovy dil (71) je zaustén do vytokového hrdla (23), kde mezi vnéj$im priimérem koncového
dilu (71) vzduchové trysky (7) a vnitinim primérem vytokového hrdla (23) je vytvoiena mezi-
kruhové vytokova spara (61), pficemz v €asti vnitini dutiny (6) vytvofené ve vytokovém télese
(2) je umisténa alespon jedna smérovaci lopatka (10), ktera je vytvofena nebo ptipevnéna bud’ na
vnitinim povrchu vytokového télesa (2), nebo na vné&jsim povrchu vzduchové trysky (7).

2. Hydraulicky nastroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vstup pfisavaciho
kanalu (72) vzduchové trysky (7) je vytvofen v jeji ose, pficemz vstupni hrdlo (101) chladici
kapaliny je vytvoreno bo¢né a ¢ast vnitini dutiny (6) vytvofend ve vtokovém t&lese (1) je opatie-
na smérovacim deflektorem (8) proudu kapaliny a distributorem (9) kapaliny, které jsou vytvore-
ny nebo piipevnény bud’ na vnitinim povrchu vytokového télesa (2), nebo na vné&jsim povrchu
vzduchové trysky (7).

3. Hydraulicky nastroj podle naroku I, vyznadéujici se tim, Ze vzduchova tryska (7)
Jje opatfena minimalné jednim sacim hrdlem (73) vytvofenym ve sméru kolmém k ose piisavaci-
ho kanalu (72), pti€¢emz vstupni hrdlo (101) je vytvofeno souose s pfisavacim kanalem (72) vzdu-
chové trysky (7) a poloha vzduchové trysky (7) je ve vtokovém télese (1) vymezena vlozenym
distan¢nim krouzkem (13).

4. Hydraulicky nastroj podle n€kterého z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze

vytokové t€leso (2) je délené a sestava ze vstupniho dilu (21) a vystupniho dilu (22), na jejichz
stykové plose je vytvofena pti¢na saci spara (12).

4 vykresy
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