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Zatizeni pro zplyfiovani uhlikatych paliv obsahuje prvni
nadobu (2), v niZ je umisténa pyrolyzné&-oxidaéni zona,
opatiena vzduchotésnym uzévérem (3) pro dopliiovani
paliva, micha¢em (4) a alespori jednim vstupem (15)
priméarniho zplyiiovaciho média (16). Zatizeni dale
obsahuje druhou nadobu (7), v niZ je umisténa parcialné
oxidacéni zéna (17) a redukéni zéna (13), ptic¢emZ dno
druhé nadoby (7) je tvofeno pohyblivym rostem (19)
oddélenym od stén nadoby (7) mezerou pro odvod
popela, pticemZ pohyblivy rodt (19) md otvory pro
priichod produkovaného plynu. Prvni (2) a druhd nadoba
(7) jsou spojeny hrdlem (6), michat (4) prochazi po celé
vysce nadoby (2) a je na konci opatfen zafizenim (12) pro
nabirani pyrolyzovaného paliva ve spodni ¢asti prvni
nadoby (2) a pro jeho kontrolované vsypavani do druhé
nadoby (7) hrdlem (6) a michad (4) je nad zafizenim (12)
dale opatien sttiskou (11) pro zabranéni
nekontrolovatelnému vsypavani paliva do druhé nadoby
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Zarizeni pro vicestupiiové zplynovani uhlikatych paliv

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka zafizeni pro vicestupriové zplytiovani uhlikatych paliv.

Dosavadni stav techniky

Pro mensi tepelné vykony (0,5 az 2 MW) se pro zplyiiovani biomasy a jinych uhlikatych paliv
pouZzivaji zpravidla generatory plynu s pevnym loZzem. Lze je rozdélit na zplynovace protiproudé
a souproudé, podle sméru toku paliva a plynu v generatoru.

Vyhodou protiproudych zplynova¢i je velmi dobra tepelna Gcinnost, jednoducha konstrukce,
téméf nulovy mechanicky nedopal a mensi investi¢ni naklady. Avsak jejich zakladni nevyhodou
je veliké znegisténi plynu dehty (bézné az desitky g/m’ plynu) a z toho vyplyvajici pouziti na-
kladné a sloZité technologie ¢isténi plynu od dehtd a pevnych &astic. Plyn bez dokonalého vy¢is-
téni od dehtt (pod 20 mg/m”) totiz neni vhodny pro vyrobu el. energie v plynovych kogenerag-
nich jednotkach.

Mensi souproudé zplynovace dokazi generovat pomérné &isty plyn s nizkym obsahem dehti,
ovSem pii zvySujicim se vykonu zplynovace (napf. nad 0,5 MW,) obsah dehti v plynu rychle
vzriista a je nutné opét zaradit ndkladnou technologii ¢isténi plynu od dehtt.

Nejvétsi nevyhodou téchto zplynovaci je nutnost pouziti paliva v hrubsi granulometrii, s malym
podilem jemné frakce, jinak je proces zplyiiovani nerovnomérny a s velkymi vykyvy tlakovych
ztrat.

Existuji rovn€z vicestuptiové zplyriovaci technologie, které se vyznaduji tim, Ze maji oddélena
pasma pyrolyzy paliva, parcidlni oxidace a redukéniho loze. Velkou vyhodu téchto zafizeni je
velmi nizky obsah dehti v plynu, takZe pro vyuziti v plynovém motoru neni vyzadovano naklad-
né CiSténi plynu od dehti. Plyn je pouze zbaven pevnych ¢astic (odpraski) ve filtru. Tato uprava
plynuje vsak velmi jednoducha a investi¢né nenaroéna.

Vicestuptiové zplynovaci zafizeni je popsano v uzitném vzoru CZ 26592 U1. Obsahuje pyrolyzni
pasmo s pfivodem primarniho vzduchu, vyhiivané produkovanym plynem a opatiené vzducho-
t€snym podavacem paliva, ktery umoZiiuje priibézné dopliiovani paliva shora, a michadlem, které
rovnomeérn€ rozprostira palivo v horni ¢asti pyrolyzniho pasma; parcialné oxidaéni komoru tvaru
valce nebo kuzele, kam samovolné postupuje palivo z pyrolyzniho pdsma a kam je zaveden pfi-
vod sekundarniho vzduchu; a redukéni zény, z niz je odvadén popel i produkovany plyn.

Zakladnimi nevyhodami vicestupfiového zplyiiovani jsou: obtizné zvySovani pyrolyzni plochy pfi
pouziti technologie pro vétsi vykony, obtizné fizeni vysky i tlakové ztraty redukéniho loze, nedo-
konalé oddé€leni jednotlivych zon pro zajisténi spolehlivého a bezpe&ného provozu a $patna regu-
lovatelnost a pruznost vykonu zplynovade.

VSechna dosavadni feSeni vicestupiiového zplyfiovani fesi kompromisy mezi mechanicko-
technologickou jednoduchosti, u&innosti konverze redukéniho loze, rozsahem pouzitych paliv a
Jejich granulometrii, moznostmi zvétSeni velikosti vykonu zafizeni, pruznosti reakce celkového
pritoku plynu na zmény vykonu, Zivotnosti zafizeni a nakladi na jeho tdrzbu.
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Podstata vynalezu

Nedostatky predchozich feseni byly odstranény vytvofenim nového zafizeni pro vicestupriové
zplyniovani uhlikatych paliv, které sdruzuje v jednom zafizeni a) suSici a pyrolyzné—oxidacni
zonu, b) roztapéci a parcialné oxidacni zonu a c) redukéni loze s odpopelilovanim. Podstata vyna-
lezu spociva zejména v konstrukénim feSeni kontrolovaného prichodu paliva z pyrolyzné—

oxida¢ni zony do redukéni zony namisto samovolného prepadavani, jak je tomu u zafizeni podle
CZ 26592 U1.

Zatizeni pro zplynovani uhlikatych paliv podle vynalezu obsahuje prvni nadobu, v niz je umisté-
na pyrolyzné—oxidacni zona. Prvni nadoba je opatiena vzduchotésnym uzaveérem pro dopliovani
paliva, dale michacem, s vyhodou opatfenym michadlem pro rozprostirani vsypaného paliva, a
alespoii jednim vstupem primarniho zplynovaciho média. Zatizeni dale obsahuje druhou nadobu,
v nizZ je umisténa parcialné oxidacni zona a redukéni zéna. Prvni a druha nadoba jsou spojeny
hrdlem. Dno druhé nadoby je tvofeno pohyblivym rostem oddélenym od stén nadoby mezerou
pro odvod popela. Pohyblivy rost ma otvory pro prichod produkovaného plynu. Pohyblivy rost
miZe byt napfiklad rotacni, vykyvny ¢i posuvny.

Micha¢ prochazi po celé vysce prvni nadoby a je na konci opatfen zafizenim pro nabirani pyroly-
zovaného paliva ve spodni ¢asti prvni nadoby a pro jeho kontrolované vsypavani do druhé nado-
by hrdlem. Michac je nad zafizenim pro nabirani a kontrolované vsypéavani pyrolyzovaného pali-
va také opatfen stfiskou, s vyhodou kuzelovitou nebo jehlanovitou, pro zabranéni nekontrolova-
telnému vsypavani paliva do druhé nadoby.

Zafizenim pro nabirani pyrolyzovaného paliva ve spodni ¢asti prvni nadoby a pro jeho kontrolo-
vané vsypavani do druhé nadoby hrdlem jsou ve vyhodném provedeni spiralné uspotradané lopat-
ky. Lopatky na konci michace jsou vyhodnéji uspotfadany v podstaté soub&zné se dnem prvni
nadoby, pfi¢emz jejich stied jev podstaté v ose hrdla. Vzdalenost mezi lopatkami a dnem prvni
nadoby je s vyhodou v rozmezi 2 az 20 cm.

V hrdle je uspofadana alespori jedna tryska pro vstup sekundarniho zplynovaciho média do parci-
alné oxidaéni zony. Alespoii jedna tryska je uspofadana na konci michace, pfi¢emz uvnit micha-
Ce je dutina prochazejici po celé jeho délce pro vedeni sekundarniho zplyfiovaciho média, vstupu-
jiciho do parciainé oxidaéni zony tryskou na konci michace v hrdle. V tomto provedeni je vede-
nim sekundarniho zplyfiovaciho média uvniti michace ochlazovana trubka michace, a zaroven
ohfivano sekundarni zplyfiovaci médium. V dal$im vyhodném provedeni mohou byt dalsi trysky
zavedeny do stén hrdla.

Obsahuje-li zafizeni vice vstupl primarniho zplynovaciho média, jsou tyto vstupy s vyhodou
rozmisténé po obvodu prvni nadoby.

Zaiizeni je dale s vyhodou opatfeno vn&jsim plastém, pficemz mezi vnéj$im plastém a nadobami
je umisténa tepelna izolace. V plasti jsou otvory pro pfivod primarniho zplyfiovaciho média a
popiipadé pro ptivod sekundarniho zplyfiovaciho média (jsou-li trysky zavedeny do stén hrdla),
odvod produkovaného plynu a vzduchotésny odvod popela. V jednom vyhodném provedeni je
odvod produkovaného plynu uspoiadan v horni ¢asti vngjsiho plasté. U dna vnéjsiho plaste jsou
usporadany popelové lopatky pro prihrnovani popela do vzduchotésného odvodu popela, napfi-
klad klapek popela. V jenom vyhodném provedeni jsou lopatky uspofadany na stejné ose jako
rost a otaceji ¢i posouvaji se spolu s rostem.

V dal$im vyhodném provedeni zafizeni dale obsahuje modul pro ovladani vzduchotésného piivo-
du paliva podle piikonu michadla. Kdyz se zvysi piikon michadla, znamena to, Ze hladina vsypa-
ného paliva v pyrolyzné-oxida¢ni zoné dosahla do urovné michadla a neni jiz potieba privadét
dal3i palivo — piivod se uzavie. Kdyz se pfikon michadla opét snizi, indikuje to sniZeni hladiny
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paliva v pyrolyzné—oxida¢ni zoné a pfivod se otevie. Vyska hladiny se vSak da monitorovat i
jinymi vhodnymi zpisoby.

S vyhodou ma druha nadoba tvar v podstaté vélce nebo vicetihelnikového hranolu.
Vstupy primarniho zplyfiovaciho média jsou obvykle umistény ve spodni poloviné prvni nadoby.

Vzduchotésny uzavér pro vstup paliva mize byt konstrukéné proveden napfiklad jako klapky,
pistovy podava¢, dvé Soupata, nebo turniket.

Uhlikata paliva zahrnuji zejména biomasu, uhli, dfevni uhli, $t€pky, piliny, pelety biomasy, pele-
ty TAP (tuhé alternativni palivo) apod.

Plyn produkovany zafizenim podle vynélezu je vhodny zejména pro energetické ticely, jako na-
piiklad pro vyrobu elektrické energie a tepla.

Kontrolovany vstup pyrolyzovaného paliva do parcialné oxida¢ni zony a redukéni zény, zajistény
zuzenym hrdlem mezi nadobami a nad nim umisténym zafizenim pro nabirani pyrolyzovaného
paliva ve spodni Casti prvni nadoby a pro jeho kontrolované vsypavani do druhé nadoby hrdlem
(naptiklad spiraln€ usporadanymi lopatkami) a stfiskou, umoziiuje udrzovani stalé vysky redukg-
niho loze a tim dovoluje mnohem presnéji kontrolovat d&je v zplytiovacim zafizeni a pruzné&ji
ménit vykon zplynovaciho zafizeni prakticky bez kolisani slozeni a kvality produkovaného ply-
nu. To dosud Zadné zatizeni nedovolovalo. K tomuto efektu pfispivaji i dal$i prvky konstrukce
zafizeni, tak jak jsou zde popsany.

Regulace pfivodu primarniho a sekundarniho zplynovaciho média ma velky vyznam pro vykono-
vou flexibilitu popisovaného generatoru plynu, ¢imz se zna¢né lisi od predchozich feseni vice-
stupriovych generatorti plynu (napt. CZ 26 592 U1 ¢i CZ 295 171).

Trysky primarniho zplyiovaciho vzduchu, umisténé v prvni nadobé, umoziuji snadny start gene-
ratoru plynu a jeho pruznou reakci na zménu vykonu.

Pohyblivy rost s lopatkami umozZiuje transport vychlazeného popela z generdtoru plynu a pohyb
a prohrabavani redukéniho loze.

Zatizeni podle predkladaného vyndlezu umoziuje vyrobu velmi istého generatorového plynu s
minimalnim obsahem deht (napf. pod 10 mg/m®), vyuziti Sirokého spektra typl paliv, vyuZziti
paliva v Sirokém rozmezi zrnitosti, vysokou tepelnou i¢innost zplyiiovani (napt. > 90 %).

Soucasti zafizeni jsou vyrobeny z materiall, které snesou odpovidajici tepelné a mechanické

zatizeni, napfiklad vysoce naméahané Casti mohou byt ze zaruvzdorné keramiky nebo kovové
slitiny. Méné€ tepeln¢ naméhané &asti mohou byt vyrobeny z &ernych, uhlikatych oceli, to zname-

cwvr

Zplytiovacim médiem miize byt kyslik, vzduch, nebo jina sm&s plynii obsahujici kyslik.

Objasnéni vykresa

Obr. 1 znazorfiuje jedno provedeni vynalezu, tak jak je popsano v Piikladu 1.

Obr. 2 znazormuje druhé provedeni vynalezu, tak jak je popsano v Prikladu 2.
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Priklad uskuteénéni vynalezu

Ptiklad 1: Konstrukce zafizeni

Vynalez je dale objasnén na piikladu provedeni s pomoci Obr. 1. Tento piiklad provedeni neo-
mezuje rozsah vynalezu.

Zatizeni pro zplynovani uhlikatych paliv obsahuje prvni nadobu 2, v niz je umisténa pyroly-
zacné—oxidacni zona. Prvni nadoba 2 je opatiena vzduchotésnym uzavérem 3 pro dopliiovani
paliva, dale michacem 4, opatfenym michadlem 5 pro rozprostirani vsypaného paliva, a vstupy
15 primarniho zplynovaciho média 16 rozmisténymi po obvodu prvni nadoby 2. Zatizeni dale
obsahuje druhou nadobu 7, v niz je umisténa parcialné oxida¢ni zona 17 a redukéni zona 13, kte-
rou je redukéni vrstva uhlikatého zbytku paliva. Prvni 2 a druha nadoba 7 jsou spojeny hrdlem 6.
Dno druhé nadoby 7 je tvoteno pohyblivym rostem 19 oddélenym od stén nadoby 7 mezerou pro
odvod popela. Pohyblivy rost 19 ma otvory pro prichod produkovaného plynu.

Micha¢ 4 prochazi v ose prvni nadoby 2 po celé vysce nadoby 2 a je na konci opatfen lopatkami
12 uspofadanymi spiralné pro nabirani pyrolyzovaného paliva ve spodni ¢asti prvni nadoby 2 a
pro jeho kontrolované vsypavani do druhé nadoby 7 hrdlem 6. Michac 4 je nad lopatkami 12 také
opatien kuzelovitou stéiSkou 11 pro zabranéni nekontrolovatelnému vsypavani paliva do druhé
nadoby 7. Uvnitf michace 4 je dutina prochazejici po celé jeho délce pro vedeni sekundarniho
zplyiovaciho média od jeho vstupu 10 k trysce 8, kterou sekundarni zplyfiovaci médium vstupuje
do parcialné oxidacni zény 17.

Lopatky 12 na konci michace 4 jsou s vyhodou uspofadany v podstaté soubézné se dnem prvni
nadoby 2, pfi¢emz jejich stfed je v podstaté v ose hrdla 6. Vzdalenost mezi lopatkami 12 a dnem
prvni nddoby 2 je v rozmezi 2 az 20 cm.

Zatizeni je dale opatfeno vnéjsim plastém 1, v tomto provedeni valcovym, pti¢emz mezi vnéjSim
plastém 1 a nadobami 2, 7 je umisténa tepelna izolace 14. V plasti 1 jsou otvory 15 pro pfivod
primarniho zplyfiovaciho média, odvod 22 produkovaného plynu a vzduchotésny odvod 20 pope-
la. U dna vnéjsiho plasté 1 jsou usporadany popelové lopatky 21 pro pfihmovani popela do vzdu-
chotésného odvodu 20 popela, zde jsou pouzity klapky popela. Lopatky 21 uspofadany na stejné
ose jako rost 19 a otaceji ¢i posouvaji se spolu s roStem 19.

Zatizeni mze dale obsahovat modul pro ovladani vzduchotésného ptivodu paliva podle pfikonu
michadla (neznazornéno). Kdyz se zvysi pfikon michadla, znamena to, ze hladina vsypaného
paliva v pyrolyzné—oxida¢ni z6n& dosahla do irovné michadla a neni jiz potfeba ptivadet dalsi
palivo — p¥ivod se uzavie. KdyZ se ptikon michadla opét sniZi, indikuje to snizeni hladiny paliva
v pyrolyzné—oxidaéni zoné a privod se otevie.

Palivo je do prvni nadoby 2 plnéno pies vzduchotésny uzavér 3, ktery mlze mit riznou podobu.
Vysku paliva v nadobé 2 hlida neznazornény modul, ktery pfi zvySeni hladiny az do urovné mi-
chadla 5 zaznamena zvyseny piikon a ukon&i plnéni palivem. P¥i provozu palivo v nadobé€ 2 ply-
nule klesa, vysuiuje se a nasledné dochazi vlivem piedaného tepla k jeho postupné pyrolyze.
Teplo se ziskava oxidaci &asti paliva v oblasti vstupu 15 primarniho zplyfiovaciho média 16,
které je do trysek privadéno predehtaté na teplotu 100 az 600 °C. Odpatena vihkost z paliva v
podobé pary a posléze i uvolnéné prchava slozka proudi postupné celym priitezem prvni nadoby
2, palivo je rozlozeno na uhlikaty zbytek a prchavou slozku a ta proudi pies hrdlo 6 do druhé
nadoby 7. V horni, parcialné oxidagni zoné (POX) druhé nadoby 7 je prchava sloZka Casteéné
spalovéna piidavkem sekundarniho zplyfovaciho média, které vstupuje do POX z6ny 17 tryskou
8 ptes dutou trubku michadla 4. Sekundarni médium je rovnéz pfedehfato na teplotu 100 az
600 °C a vstupuje do michage 4 pies rotatni spojku 9 vstupem 10. Parcilni oxidace zasadni mé-
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rou prispiva ke Stépeni dehtii v této Casti zafizeni (generatoru). Spalovanim &asti plynu se zvy3uje
teplota v POX z6né az k 1400 °C za sou¢asného vzniku CO,.

Druha nadoba 7 ma v dolni ¢asti vrstvu uhlikatého zbytku paliva — redukéni zénu 13, ktera je
udrzovana v konstantni vysi, aby toto tzv. redukéni loze dokongilo $tépeni zbylych dehtii a redu-
kovalo vy3e vznikly CO, opét na hotlavy plyn CO. Uhlikaty zbytek je vsypavan do POX zény 17
a reduk¢niho loZe 13 rotaci michade 4, na jehoZ dolnim konci je pod kuZelovou sttiskou 11 néko-
lik parti lopatek 12 uspotadanych spiralng tak, aby kontrolované nabiraly sesouvajici se palivo v
prvni nadobé€ 2 a vsypavaly hrdlem 6 do POX zény 17 a redukéniho loze 13. KuZelova stiiska 11
zabrafuje nekontrolovatelnému vsypéavani paliva do druhé nadoby 7. V POX z6né 17 dojde spa-
lenim ¢asti plynu k zvy3eni teploty a tim dojde k termickému rozkladu dehtii v plynu. Zna&né k
tomu pfispiva i dlouha doba setrvani plynu v této zong, diky jejimu velkému objemu. Horké ply-
ny po prichodu rozzhavenou redukéni vrstvou jsou zbaveny zbytkovych dehtl a zarovef se zvysi
jejich vyhievnost redukci CO; reakei s uhlikatym materialem a vzniku CO.

Generétor plynu je v exponovanych mistech vyzdén Zaruvzdornou keramikou a je dokonale zai-
zolovan tepelnou izolaci 14.

Pfi roztapéni zplynovace a rovnéz pti zménach pozadovaného vykonu jsou vyuzivany trysky 15
primarniho zplyriovaciho média 16, které jsou umistény po obvodu prvni nadoby 2.

Pfipojenim hofaku na vstup 15 primarniho spalovaciho média 16 se zapali a zaéne zplyiiovat
palivo v generatoru, ¢imz dojde ke vzristu teploty v parcialng oxidaéni zoné 17. Po jejim zvyseni
nad teplotu 450 °C je mozné odpojit hordk a regulované oteviit piivod 10 sekundarniho média,
které proudi pies trysku 8 do POX zény 17, kde se za¢ne rychle zvySovat teplota. Po stabilizaci
teploty POX zony na dostatec¢né trovni (naptiklad 1000 az 1200 °C) a dostate¢ném prohfati re-
dukeni vrstvy 13 je produkovany generatorovy plyn pfipraven k pouziti v kogeneraéni jednotce.

Ptivod 10 sekundarniho média je regulovén tak, aby byla i pfi proménném zatiZeni udrzena po-
Zadovana teplota v POX z6né. Pfivod 15 primarniho média 16 je regulovan tak, aby nad palivem
v nasypce generatoru byl stale udrzovan podtlak v uréitém rozmezi (0 az 500 Pa).

Rost 19 zplynovage nese redukéni vrstvu 13 a pii ob&asném otadeni ptihrnuje popelovymi lopat-
kami 21 popel, vychlazeny o dno generatoru, do otvord klapek 20 popela a umoziiuje tim regulo-
vané odpopeliiovani. Horky plyn zbaveny dehti vystupuje po priichodu rostem vystupem 22.

Obr. 2 znazoriiuje druhé provedeni vynalezu, obsahujici stejné soudasti, zdokonalené v3ak o vyu-
ziti citelného tepla odchazejiciho generatorového plynu k predehfevu horni &asti pyrolyzné—
oxidacni nadoby 2 a tim paliva, vstupujiciho do generétoru. Toho je dosazeno umisténim vystupu
22 produkovaného plynu do horni &asti vngjsiho plaste 1. Vysledkem je dal$i zvy3eni tepelné
Gcinnosti generatoru.

U tohoto provedeni vynalezu je vytvofena dalsi koncentricka nadoba 23 kolem nadob 2 a 7 tak,
aby vznikl meziprostor 18, kterym stoupa zpod ro$tu vytvoteny plyn vzhiru k vystupu 22 v horni
Casti nadoby 1 a tim je umoznén ohiev nadoby 2 a pies jeji sténu téz paliva v nadobé 2.

Pfiklad 2: Porovnani nového zafizeni dle vynalezu se zafizenim podle UV 26592

Zatizeni pro vicestupfiové zplynovani uhlikatych paliv podle vynalezu ma jinou konstrukci ne
vicestupiiové zplyhovaci zatizeni popsané v uzitném vzoru CZ 26592. Porovnani je provedeno a
vysvétleno na pfikladu zafizeni podle Prikladu 1, ale je platné pro kazdé zafizeni podle vynalezu.
Oproti zafizeni podle UV 26592 pouzita konstrukce umoziiuje dosazeni nasledujicich vyhod
béhem provozu:
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Dokonalé prostorové oddéleni pyrolyzné-oxidaéni, parciainé—oxidaéni a redukéni zony umoziu-
jici nezavislou regulaci teploty v kazdé z uvedenych zon.

Zuzeni horni 2 a dolni 7 nadoby (Casti reaktoru) v misté jejich spojeni a umisténi trysky 8 do
tohoto mista pfivodu sekundarniho zplynovaciho media umoziuje dokonalé promichani plynu
obsahujiciho prchavou hoflavinu uvolnénou v horni ¢asti 2 reaktoru se zplynovacim mediem
pfidavanym dutou trubku michadla 4. Na rozdil od zafizeni uvedeného v UV 26592, efektivniho
turbulentniho proudéni v oblasti zaZeni (parcialné—oxidaéni zony) lze dosahnout za mnohem
vétsich rozmezi poméru primarniho 16 a sekundarniho 10 zplynovaciho media, a to s vyhodou
umoziuje jak redukci obsahu dehtu v plynu, tak i snizeni praniku primarnich produktd pyrolyzy
z horni 2 do dolni nadoby 7 zatizeni. Konstrukéné realizované zizeni mista spojeni dvou nadob
tak zajist'uje dokonalé promichdvani hotlavych plyni s kyslikem v zon¢ hotdku POX.

Rizeni mnozstvi vnikajiciho uhlikatého materialu z dolni &asti horni nadoby 2 do druhé nadoby 7
(dolni ¢asti reaktoru) umoziuje udrzovani vysky uhlikatého materidlu v redukéni z6n€ 13 na
optimalni konstantni hladiné. V disledku toho je zajisténa dostate¢na reakéni doba jak pro reakci
CO; a HyO (g) s uhlikem pritomnym v redukéni zoné 13, tak odstranéni zbytkovych mnozstvi
sekundarnich a tercialnich slozek dehtu z plynu.

Nova konstrukce zatizeni, oproti konstrukci uvedené v UV 26592, umoziiuje fizeni celého zafi-
zeni dle vice riiznych parametri (teplota v horni a dolni ¢asti generatoru, hladina uhlikatého ma-
terialu v dolni ¢asti reaktoru apod.), coZ umoziiuje pfi provozu zafizeni realizovat odliSny charak-
ter regulace a fizeni celého procesu chodu generatoru, zajist'ujiciho stabiln&jsi provoz, minimalni
zmény ve sloZeni plynu, a tak i produkci plynu s niz§im obsahem nezadoucich slozek nez v pfi-
padé¢ provozu zafizeni dle UV 26592.

Pouziti generatoru odli$né konstrukce se projevuje také produkci hoflavého plynu s niz$im obsa-
hem nezadoucich slozek, a to i v ptipadé pouziti paliva s vy$§im obsahem vlhkosti v palivu. V
Tab. 1 je uvedeno typické slozeni plynu produkovaného pfi zplynovani dievni $tépky v sou-
proudém generatoru a dvou vicestupfiovych generatorech. Produkovany plyn obsahuje oxid uhel-
naty (CO), vodik (H,), oxid uhli¢ity (CO,), dusik (N,) a metan (CH,) a dal3i uhlovodiky (CH,).
V Tab. 1 jsou také uvedeny hodnoty obsahu dehtu v surovém plynu pfimo za generatorem. Jed-
nou z vyhod zafizeni pro vicestuptiové zplynovani uhlikatych materialu je skutecnost, Ze produ-
kovany plyn obsahuje minimalni mnozstvi dal$ich uhlovodikii (C{H,) a minimalni podil dehtu v
plynu.

Tabulka 1. Srovnani sloZeni plynu z raznych typt zplynovacich generatori

. _ ., ZaFizenipodle Zafizeni podle
. Vicestupfiovy . .
Souproudy vynélezu vynalezu
dle UV 26592 . . . .
(vicestupfiové) (vicestupiiové)

'Vihkost paliva, % hm. <10 <10 15 25
Hlavni slozky plynu Obsah v plynu, % obj.
Oxid uhelnaty (CO) 24,6 27,7 21,0 15,6
Vodik (H,) 16,4 22,4 21,3 24,5
Metan (CH,) 2,2 1,0 1,1 2,1
Oxid uhligity (CO,) 9,6 8,1 11,8 15,1
Dusik (N3) 46,1 40,4 44,7 42,6
Ostatni sloZky (C,H,) 1,1 0,2 0,1 0,1
Obsah dehtu v plynu, mg/m’ 1300-2500 30-100 10,0 16,0
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Detailni sloZeni dehtu, stanoveného pomoci Tar Protokolu, ukazuje Tab. 2. V Tab. 2 je uvedeno,
Ze dehet v surovém plynu piimo za generatorem obsahuje hlavné tercialni slozky dehtu (aroma-
tické a polycyklické aromatické uhlovodiky). Podil naftalenu v dehtu dosahuje na rozdil od zafi-
zeni dle UV 26592 az 90 %. Celkovy obsah dehtu je niz$i nez 20 mg/m’. Kyslikaté slouceniny
(fenol, metylfenoly, benzofurany a dibenzofurany) ukazujici na prinik slozek prchavé hotlaviny
do produkovaného plynu z horni nadoby 2 do dolni nadoby 7 nebyly v surovém plynu ptimo za
generatorem nalezeny. Jejich obsah byl pod mezi detekce pouZité analytické metody (GC MS).

Tabulka 2. SloZeni dehtu z plynu produkovaného v riznych zplyriovacich generatorech

. Vicestupfiovy Zaﬁzer}i podie
Souproudy 41y 9659y | Vyndlezu
(vicestupriové)
sloZka Podil sloZek v dehtu, %
fenol 17,0 29,5 -
methylfenoly 8,5 34,0 -
dibenzofurany 11,6 7,0 1,4
inden+indan 5,6 3,9 2,6
naftalen 16,7 8,3 83,3
methylnaftaleny+ alkylnaftaleny 9.8 9,2 2.8
bifenyl 1,4 0,9 1,8
acenaftylen 5,7 0,6 2.5
acenaften 0,4 0,3 0,5
fluoren 1,6 0,7 0,7
fenantren+antracen 5,6 0,8 1,7
metyl-fenatreny+ -
cyclopenta[def]fenantren 2,5 0.5
fenylnaftaleny 0.4 0,1 -
fluoranten+pyren 2.3 0.3 -
benzfluoreny 0,1 - -
methylfluoranten+methylpyren 0,5 - -
PAU o 4 kruzich 0,5 - -
PAU o 5 kruzich 0,2 - -
PAU o 6 kruzich 0,1 - -
ostatni latky 9,5 39 2,7
Obsah dehtu v plynu, mg/m’ 1992 98,7 9,08

Na rozdil od zafizeni uvedeného v UV 26592 lze v zafizeni podle predkladaného vynélezu pro-
dukovat plyn s nizkym obsahem dehtu pfi riznych pomérech primarniho a sekundarniho vzduchu
a s pouZitim paliva s vy5§im obsahem velikosti. Diky tomu uvedené zatizeni umoziiuje produko-
vat plyn s vy3si odolnosti viiéi detonaci v plynovém motoru.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro zplyiiovani uhlikatych paliv obsahujici prvni nadobu (2), v niZ je umisténa py-
rolyzné-oxida¢ni zéna, opatfenou vzduchotésnym uzavérem (3) pro dopliiovani paliva, micha-
Cem (4) a alespot jednim vstupem (15) primarniho zplyiiovaciho média (16), pficemz zafizeni
dale obsahuje druhou nadobu (7), v niz je umisténa parcialné oxidagni zona (17) a redukéni zéna
(13), pfi¢emz dno druhé nadoby (7) je tvoteno pohyblivym rostem (19) oddélenym od stén nado-
by (7) mezerou pro odvod popela, pti€emz pohyblivy rost (19) ma otvory pro pruchod produko-
van¢ho plynu, vyzna€ujici se tim, Ze prvni (2)a druha nadoba (7) jsou spojeny hrd-
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lem (6), micha¢ (4) prochazi po celé vysce nadoby (2) a je na konci opatien zatizenim (12) pro
nabirani pyrolyzovaného paliva ve spodni ¢asti prvni nadoby (2) a pro jeho kontrolované vsypa-
vani do druhé nadoby (7) hrdlem (6) a michac (4) je nad zafizenim (12) dale opatien sttiskou (11)
pro zabranéni nekontrolovatelnému vsypavani paliva do druhé nadoby (7) a v hrdle je usporadana
alespori jedna tryska (8) pro vstup sekundarniho zplynovaciho média do parcialné oxidacni zony,
pticemz uvnité michace (4) je dutina prochazejici po celé jeho délce pro vedeni sekundarniho
zplynovaciho média od jeho vstupu (10) k na konci michace (4) umisténé trysce (8) pro vstup
sekundarniho zplynovaciho média do parcialné oxidacni zony (17).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznacéujici se tim, ze zafizenim (12) pro nabirani py-
rolyzovaného paliva ve spodni Casti prvni nadoby (2) a pro jeho kontrolované vsypavani do druhé
nadoby (7) hrdlem (6) jsou spiralné usporadané lopatky (12) umisténé v podstaté soubézné se
dnem prvni nadoby (2), pficemz jejich stfed je v podstaté v ose hrdla (6).

3. Zatizeni podle kteréhokoliv z ptedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, zZe
vstupy (15) primarniho zplynovaciho média (16) jsou rozmisténé po obvodu prvni naddoby (2).

4. Zarizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokli, vyznacujici se tim, ze
michac (4) je dale opatfen michadlem (5) pro rozprostirani vsypaného paliva.

5. Zatizeni podle kteréhokoliv z predchazejicich narokl, vyznacdujici se tim, Ze
stiiska (11) je kuzelovita nebo jehlanovita.

6. Zaiizeni podle kteréhokoliv z ptedchazejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze je
dale opatfeno vnéj$im plastém (1), pticemz mezi vnéj$im plastém (1) a nadobami (2 a 7) je umis-
téna tepelna izolace (14), pfi¢emz v plasti (1) jsou otvory (15) pro ptivod primarniho zplyfiovaci-
ho média a popiipadé pro pfivod sekundarniho zplytiovaciho média, odvod (22) produkovaného
plynu a vzduchotésny odvod (20) popela.

7. Zatizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze u dna vngjsiho plaste (1) jsou
uspofadany popelové lopatky (21) pro pfihrnovani popela do vzduchotésného odvodu (20) pope-

la.

8. Zatizeni podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, Ze odvod (22) produkova-
ného plynu je umistén v horni &asti vnéjsiho plasté (1).

9, Zafizeni podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze dile obsahuje modul upraveny
pro ovladani vzduchotésného ptivodu (3) paliva podle piikonu michadla (5).

2 vykresy
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