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(57) Anotace:

Zpiisob vyroby dihydratu sifi¢itanu méd'nato-méd'ného,

kde se pii standardni teploté a tlaku, za nepfistupu
kysliku a stdlého michani podrobi zasadity uhlicitan
médnaty {Cuy(OH),CO;] reakei s oxidem sificitym za

rovnice reakce je nasledujici: 3Cuy(OH);CO;3 + 650, +
6H,0 = 2Cux(80,).Cu(S0).2H,0 + 5H,0 + 3CO, +

2H,S0,.
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Zpiisob vyroby dihydratu sifi¢itanu méd’nato-méd’ného

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu vyroby dihydratu sifi¢itanu méd’nato-méd’ného Cu,S05.CuS0;.2H,0.

Dosavadni stav techniky

Vicevalencni sifi¢itan médi je znamy jiz z 19. stoleti, kdy jej jako prvni vytvofil Chevreul, po
kterém sil dostala i nazev Chevreulova sil. Jedna se o chemickou sloudeninu se vzorcem
Cu,S05.CuS0;.2H,0. Jeji strukturu se podatilo popsat az v roce 1965 (KIERKEGAARD and
NYBERG, 1965). Jedna se o molekulu, ve které je pritomen kation médi v jednomocné i dvoj-
mocné formé€. Vyzkumu vlastnosti této latky a latkam podobnym se stale vénuje pozornost z di-
vodii perspektivy vyuziti v priimyslu, protoZe jeji chovani neni jen souctem vlastnosti dvojmocné
a jednomocné médi (SILVA er al, 2001). Vyzkum se vénuje i moZnostem vyroby téchto
sloucenin nebo vzniku pfi chemickych ¢&isténich odpadnich vod (SILVA er al, 1998; ZHENG ef
al., 2009). Jeji vyroba je v soucasnosti zalozena na probublavani roztoku siranu méd’natého plyn-
nym oxidem sifi¢itym, pfi¢emz dochazi k ¢4steéné redukci medi a zaroveri oxidaci sifigitanu na
siran, podle rovnice:

3CuSO4 + 380, + 6H,0 — Cu,S05.CuS03.2H,0 + 4H,S0,.

Rovnovazné koncentrace této reakce je silné posunuta doleva, protoze velké mnozstvi vzniklé
kyseliny sirové mé tendenci vytésitovat sifi¢itan. Zarovefi reakce probiha za zvysené teploty
(78 °C) a po ukonceni zdlouhavé aplikace SO, se vznikly produkt neutralizuje na vyssi pH, pri-
padné se probublava dusikem nebo odplyiiuje pomoci ultrazvuku.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky stavu techniky odstrafiuje zpisob vyroby dihydratu sifi¢itanu méd’nato-
médného (CuSO;.CuS0;.2H,0) podle vynalezu, pii kterém se zasadity uhliCitan méd'naty,
s vyhodou ve form& vodné suspenze, uvede do reakce soxidem sifi¢itym za vzniku
Cu,S05.CuS05.2H,0. Oxid sifi¢ity mize byt do reakce uvadén v plynné formé¢ (SO,) nebo ve
formé& vodného roztoku kyseliny sifi¢ité (H,SOs).

Probiha nasledujici reakce:
3Cuy(OH),CO; + 6H,S0; = 2Cuy(SO5).Cu(S03).2H,0 + 5H,O + 3CO; +2H,S0s.

Podle reakce vzniké jeden mol kyseliny sirové na jeden mol produktu Chevreulovy soli, coZ je
efektivngjsi zpisob oproti doposud pouzivanym reakcim. Zarovefi SO, pfi reakci nevytésiuje
silny siranovy anion, ale jen slabsi uhli¢itanovy, ktery se zaroveii uvoliiuje z reakéni smési jako
plynny oxid uhligity. Tim dal posouva rovnovaznou konstantu smérem k produktu a urychluje re-
akci. Vznikla kyselina sirova ihned reaguje se zasaditym uhli¢itanem méd’natym za vzniku modré
skalice. Ta je viak rozpustna a pfi filtrovani se oddéli od produktu. Neni nutné provadét reakei za
zvysené teploty. V produktu zistava malé mnozstvi zasaditého uhli¢itanu méd'natého.

Po aplikaci oxidu sifi¢itého je dllezité omezit pfistup vzduchu, protoZe méd’ katalyticky oxiduje
sifi¢itan na siran. S vyhodou se tedy reakce provadi v inertni atmosféfe napt. dusiku ¢i argonu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Oxid sifigity je probublavany pres suspenzi, ktera obsahuje 5 g zasaditého uhli¢itanu méd’natého
a 95 g vody. Suspenze je uvnité 500 ml Erlenmeyerovy baiiky a je zamezeno pfistupu vzduchu.
Béhem 15 minutové aplikace se suspenzi za stalého michani probubla 10,3 g SO,. ProtoZe SO, je
ve dvojnasobném prebytku ke stechiometrickému mnozstvi zasaditého uhli¢itanu méd'natého, je
vhodné nezreagovany plyn zpétné zachytavat. Vznikly Cu;SO;.CuS0;.2H,0 je nésledné oddélen
filtraci. Promyje se deionizovanou vodou, metanolem a susi na vzduchu.

P¥i dosavadnich zptsobech vyroby (SILVA, L. A. et al. 1998) je vytéznost reakce okolo 15 %.
Ziskany produkt dosahoval &istotu 98 %. Pii nadem zpiisobu vyroby vicevalenéniho sifi¢itanu

mé&di je vytéZnost nad 65 %. Ziskany produkt ma viak niz$i &istotu (85 %). VytéZnost znaéné za-
lezi na podminkach reakce, proto se mize znaéné liit.

Priklad 2

K 900 g vody se pfida 100 g zéasaditého uhli¢itanu m&d'natého. Suspenze je uvnité 2500ml Erlen-
meyerovy batiky s moZnosti michani a je zamezeno pristupu vzduchu. Vzduch, ktery je nad hla-
dinou suspenze je vytésnény pomoci plynného dusiku, ktery suspenzi probublava 3 minuty. Na-
sledng probéhne 25 minutova aplikace plynného SO, v mnozstvi 150 g za stalého michani. Proto-
7e SO, je v prebytku ke stechiometrickému mnoZstvi zasaditého uhli¢itanu méd’natého, je vhodné
nezreagovany plyn zpétné zachytavat. Vznikly Cu,S0;.CuS0;.2H,0 je nasledné oddélen filtraci.
Promyje se deionizovanou vodou, metanolem a susi na vzduchu. P¥i dosavadnich zptisobech vy-
roby (SILVA, L. A. et al. 1998) je vytéZnost reakce okolo 15 %. Ziskany produkt dosahoval ¢is-
totu 98 %. Pii nasem zpiisobu vyroby vicevalenéniho sifiCitanu médi je vytéznost nad 65 %.
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Ziskany produkt ma vsak niZsi Cistotu (85 %). Vyt&znost znadné zalesi na podminkach reakce,
proto se miize znaéné lisit.

Piiklad 3

K 200 g vody se pfidd 10 g zasaditého uhlicitanu mé&d'natého. Suspenze je uvniti 1000 ml Erlen-
meyerovy bafiky s moZnosti michani a je zamezeno pfistupu vzduchu. Do baiiky je pfivedeno
140 g 5% roztoku kyseliny sifi¢ité v pribéhu 5 minut za stalého michani. Vznikly
CuzS0;.CuS0;.2H,0 je oddélen filtraci. Nasledné se promyje deionizovanou vodou, metanolem
a susi na vzduchu.

Pfi dosavadnich zpisobech vyroby (SILVA, L. A. et al. 1998) Jje vytéznost reakce okolo 15 %.
Ziskany produkt dosahoval &istotu 98 %. Pfi nasem zpiisobu vyroby vicevalen&niho sificitanu

médi je vytéznost nad 65 %. Ziskany produkt ma viak nizsi &istotu (85 %). Vytéznost znaéné za-
lezi na podminkach reakce, proto se miize zna¢né ligit.

Prumyslova vyuzitelnost

Uvedeny zpiisob vyroby zjednodusuje a zrychluje proces vyroby Cu,S05.CuS0;.2H,0 bez potte-
by ohtevu. Zaroveri zvy3uje vytéznost produktu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vyroby dihydratu sifi¢itanu méd’nato-méd’ného, v yznadeny tim, Ze pfistan-
dardni teploté a tlaku, za nepfistupu kysliku a stalého michani, se zasadity uhli¢itan méd’naty
[Cux(OH),COs] podrobi reakei s oxidem sifi¢itym za vzniku dihydratu sifi¢itanu méd’nato-méd’-
ného, pfi¢emz rovnice reakce je nasledujici:

3Cuy(OH),CO; + 680, + 6H,0 = 2Cuy(S03).Cu(S05).2H,0 + 5H,0 + 3CO, + 2H,S0,.

2. Zpisob podle naroku I, vyznacéeny tim, Ze se oxid sifiCity uvadi do reakce v plynné
forme nebo ve formé vodného roztoku kyseliny sifigité.

Konec dokumentu
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