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Nazev vynalezu:

Zpiisob zvyseni efektivity odstranéni
organickych litek produkovanych sinicemi
a Fasami p¥i dpravé vlastnosti vody
koagulaci

Anotace:

Efektivita odstranéni organickych latek produkovanych
fasami a sinicemi pfi Gprave vlastnosti vody koagulaci je
zvysena mirnou a &asteénou oxidaci téchto latek
ptidavkem roztoku manganistanu draselného pred viastni
koagulaci. Naslednou koagulaci pomoci hlinité nebo
zelezité soli je dosaZeno vyssiho uginku odstranéni AOM
nebo §irstho rozmezi optimalni hodnoty pH vody pfi
koagulaci nebo nizsi davky koagulaéniho ¢&inidla
potiebného pro stejny stupeii odstranéni téchto latek.
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Zpiusob zvySeni efektivity odstranéni organickych litek produkovanych sinicemi a Fasami
pri upravé vlastnosti vody koagulaci

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu zvyseni efektivity odstranéni organickych latek produkovanych sinice-
mi a fasami pfi (pravé vlastnosti vody koagulaci, zejména vody pro pitné acely.

Dosavadni stav techniky

Tam, kde je pitnd voda vyrabéna ze zdroji povrchové vody, dochazi asto k sezonnimu zhorSeni
kvality surové vody vlivem bujeni fas a sinic — fytoplanktonu, tedy tzv. vodniho kvétu. Fytoplan-
kton neni pti Gpravé vlastnosti vody ani tak zdvadny sam o sobg, nebot’ je s vysokou uginnosti
separovan z vody procesy pii tpravé povrchové vody béznymi, jako je koagulace nedistot ve
vode hydrolyzujicimi koagula¢nimu ¢inidly na bazi hlinité nebo Zelezité soli s naslednou separaci
suspenze sedimentaci nebo flotaci a filtraci, popfipadé jen filtraci. Na zavadu jsou spiSe organic-
ké latky produkované fasami a sinicemi, které jsou fytoplanktonem do vody uvoliiovany v di-
sledku jeho Zivotnich pochodii nebo pfi rozkladu a rozpadu jeho bun&k. Tyto latky tvofi ve vodé
pravy roztok a zvySuji hodnotu celkového organického uhliku (TOC). Klasickou vodarenskou
koagulaci a separaci suspenze jsou tyto latky odstrafiovany jen ¢aste¢né a ve velmi tzké oblasti
hodnot pH vody, coZ miiZe byt na zavadu pfi odstratiovani pfirozenych organickych latek z vody,
napfiklad huminovych, které vyzaduji jinou optimalni hodnotu pH pro jejich efektivni odstranéni.
Dal8i moznosti odstranéni je adsorpce na aktivnim uhli. Tento postup je viak nikladny a ani
sorpéni kapacita aktivniho uhli neni pro latky produkované fytoplanktonem vyznamné vysoka.
Navic je sorpéni kapacita vyCerpavana kompetitivni adsorpei jinych pfirozenych organickych
latek pritomnych ve vod€. Membranové postupy jsou pro odstranéni organickych latek pouzitel-
né, avsak Casto neselektivni. Napiiklad reverzni osmozou se vedle cilovych organickych latek
odstrani i ionty, coz je v piipad¢ pitné vody nezadouci. Membranové postupy jsou také velmi
nakladné jak investi¢né, tak provozné.

Podstata vynalezu

Dosavadni nevyhody odstrafiuje zptisob zvyseni efektivity odstranéni organickych latek produko-
vanych sinicemi a fasami pfi Upravé vlastnosti vody koagulaci, ktery spociva v tom, Ze se tyto
latky pred klasickou vodarenskou koagulaci negistot v povrchové vodé hydrolyzujicim koagulan-
tem, hlinitou nebo Zelezitou soli, oxiduji pfidavkem roztoku manganistanu draselného v mnozstvi
0,01 az 5 mg KMnO,/mg TOC a odstrani se naslednou koagulaci pomoci hlinité nebo Zelezité
soli pfi pH 4,8 az 7,9.

Pied koagulaci dochazi k mirné a ¢aste¢né oxidaci organickych latek produkovanych fasami
a sinicemi. Organické produkty oxidace jsou lépe koagulovatelné nez matetské latky, respektive
optimalni hodnota pH vody pro jejich odstranéni pokryvé daleko $irsi oblast nebo je zapotiebi
niz8i davky koagula¢niho ¢inidla pro stejny stupeil odstranéni organickych latek produkovanych
sinicemi a fasami, nez bez oxidace manganistanem. Manganistan se redukuje na nerozpustny
hydratovany oxid manganidity, ktery také prechazi do srazeniny hydroxidu hlinitého nebo Zele-
zitého vznikajiciho pfi koagulaci.

Priklady uskuteénéni vyndlezu

1) Do vody s koncentraci 8 mg celkového organického uhliku (TOC)/I vody, obsahujici organic-
ké latky produkované sinicemi a fasami, byl nadavkovan roztok manganistanu draselného, takze
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jeho davka &inila 0,5 mg/l. Poté byl proveden koagulaéni pokus s davkou koagulaéniho Cinidla
siranu hlinitého 2 mg/l Al. Pomoci roztoki sody nebo kyseliny chlorovodikové bylo v jednotli-
vych nadobach pro koagula¢ni pokus nastaveno odstupinované pH vody 3,2 az 8. Bylo provedeno
rychlé michani gradientem 200 s po dobu 60 sa pomalé michani gradientem 50 s po dobu
450 s. Byla provedena separace suspenze a proveden rozbor vody.

Stejnou metodikou byl proveden i koagulacni pokus, ale bez oxidace manganistanem draselnym
pied koagulaci.

a) Bylo zjisténo, Ze zatimco v pripadé bez oxidace manganistanem draselnym je rozsah optimal-
nich hodnot pH pro koagulaci organickych latek produkovanych sinicemi a fasami 5 az 6,25,
v pfipadé pouziti manganistanu draseln¢ho je daleko $irsi: 4,5 az 7.9.

b) Dale byly zjistény hodnoty zbytkovych koncentraci organickych latek produkovanych sinice-
mi a fasami po koagulaci v optimu jejich odstranéni v zavislosti na hodnot€ pH vody. V pfipadé
bez oxidace manganistanem draselnym byly zbytkové koncentrace organickych latek produkova-
nych sinicemi a fasami 2,00 mg TOC/1 v pfipadé pouziti manganistanu draselného 1,30 mg
TOC/.

2) Dale bylo zjisténo, Ze pti pouziti oxidace organickych latek produkovanych sinicemi a fasami
manganistanem draselnym je mozné dosahnout zbytkovych koncentraci organickych latek pro-
dukovanych sinicemi a fasami s pouZitim podstatné niz$ich davek koagula¢niho Cinidla nez
v pfipadé piimé koagulace organickych latek produkovanych sinicemi a fasami bez oxidace man-
ganistanem. Pfi stejné metodice jako v ptikladu 1) bylo dosaZeno zbytkovych koncentraci orga-
nickych latek produkovanych sinicemi a fasami ve vodé po oxidaci manganistanem a koagulaci
2,0 mg TOC/I pti poloviéni davce siranu hlinitého 1 mg Al/l, oproti piikladu 1), kde bez oxidace
manganistanem draselnym ¢inila davka siranu hlinitého potfebna pro stejnou zbytkovou koncent-
raci organickych latek ve vodé 2 mg Al/l.

3) Na tpravné povrchové pitné vody se koagulaci necistot siranem hlinitym a separaci suspenze
upravuje surova voda, ktera v obdobi bez vyskytu fas a sinic obsahuje 8 mg celkového organické-
ho uhliku (TOC)/I vody. Koagulaci a separaci suspenze se za optimalizovanych podminek snizi
tato koncentrace na 3,8 mg TOC/L. V obdobi, kdy dochazi k bujeni fytoplanktonu, se zvy3uje
hodnota TOC v surové vodé na 15,0 mg/l. Pfi koagulaci siranem hlinitym a separaci suspenze se
za optimalizovanych podminek v tomto obdobi snizi hodnota TOC na 7,0 mg/l, coZ je nedosta-
tecné.

Pti davkovani roztoku manganistanu draselného pied koagulaci na davku 1,2 mg KMnO4/I se za

optimalnich podminek hodnota TOC ve vodé po koagulaci, vedené za stejnych podminek jako
v pfedchozim odstavci, a separaci suspenze snizi na 4,5 mg TOC/L.

Primyslovéa vyuzitelnost

Navrzeny zpiisob zvySeni efektivity odstranéni organickych latek produkovanych sinicemi a fasa-
mi pfi upravé vlastnosti vody koagulaci ma $iroké uplatnéni na tpravnach pitné vody pouZivajici
jako surovinu vodu povrchovou s obsahem téchto latek. Piispiva ke zlepSeni kvality pitné vody.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zvySeni efektivity odstranéni organickych litek produkovanych sinicemi a fasami
pfi Upravé vlastnosti vody koagulaci, vyznaéujici se tim, Ze se tyto latky pred klasic-
kou vodérenskou koagulaci neéistot v povrchové vodé hydrolyzujicim koagulantem, hlinitou
nebo Zelezitou soli, oxiduji pfidavkem roztoku manganistanu draselného v mnozstvi 0,01 a7 5 mg
KMnOy/mg celkového organického uhliku v surové vodé a odstrani se naslednou koagulaci
pomoci hlinité nebo zelezité soli pti pH 4,5 az 7.9.

Konec dokumentu
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