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Katalyzator pro odstratiovani N,O z odpadnich plynt
obsahujicich vedle N,O vodni paru, NO, a kyslik jeho

rozkladem na slozky neskodné Zivotnimu prosttedi, dusik

a kyslik, spo¢iva v tom, Ze katalyzitor je tvofen
kalcinovanym beta-hydroxidem kobaltnatym
impregnovanym vodnymi roztoky sloucenin cesia,

kterymi jsou dusi¢nany nebo uhlicitany a koncentrace

cesia se pohybuje v mezich 0,2 az 3 % hmotn., vztazeno

na hmotnost katalyzatoru. Zpisob jeho vyroby spociva

v tom, Ze se na dusi¢nan kobaltnaty pisobi hydroxidem

sodnym v moldrnim poméru NaOH/Co(NOs), = 0,5 az
2,0 pti teploté 15 az 30 °C za michani po dobu 5 az 10
minut za vzniku krystalické struktury beta-hydroxidu

kobaltnatého, ktery se susi a kalcinuje pfi teploté 350 az

650 °C po dobu 2 a7 8 hodin a poté se impregnuje

650 °C po dobu 2 aZ 8 hodin. Ziskany katalyzétor
rozklada N»O z odpadnich plyni pfi teplotach 350 °C a
vysSich, ve vysledném plynu se dosahuje koncentrace
N0 pod 15-10° % mol., pfi koncentraci N;O na vstupu
0,1 % mol., a zatiZeni 0,001 g,y min ml™,
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Katalyzator pro odstraniovani N;O z odpadnich plyna a zpisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka procesu katalytického rozkladu N,O v odpadnich plynech a piipravy katalyzato-
ru potiebného pro jeho provedeni.

Dosavadni stav techniky

Azoxid (N,O), dfive oznaCovany jako oxid dusny, patii mezi latky siln¢ poskozujici stratosféric-
kou ozonovou vrstvu a zarovefi je vyznamnym sklenikovym plynem s vysokym potencidlem
sklenikového oteplovani (GWP = 310). Nepfizniva je také jeho dlouh4 doba setrvani v atmosféie
odhadovana na 120 aZ 150 let. Nejvétsim zdrojem N,O je zemédglska ¢innost, chemicky pramysl
(zejména vyrobu kyseliny dusi¢né a adipové) a spalovaci procesy vetné emisi vznikajicich pfi
pouZiti tficestnych katalyzator v automobilové dopravé. Ve vétSiné odpadnich plynii (napf. ze
spalovani tuhych paliv ve fluidnim loZi nebo z vyroby kyseliny dusi¢né) jsou emise N,O dopro-
vazeny emisemi vyssich oxidi dusiku NO, (NO a NO,). Soucasna koncentrace N,O v atmosféte
je okolo 612 pg m™ (312 ppb) a byl zjitén jeji nartist 0 0,2 a2 0,3 % rotné [1]. Vyznamnym zji§-
ténim je, Ze nardst koncentrace N,O v ovzdusi je zplsoben lidskou Cinnosti. Technologie pro
snizeni emisi NyO z vyroben kyseliny dusi¢né a adipové jsou v soucasnosti jiz ve stadiu komer¢-
nich aplikaci, pfesto je stale zadouci jejich optimalizace a vyvoj technologii novych.

Vybér vhodné metody snizeni emisi N,O pro dany zdroj zavisi na podminkach konkrétniho pro-
cesu a parametrech odpadniho plynu. Jednoduchou metodou likvidace N,O je jeho ptimy rozklad
na kyslik a dusik. Vyhodou této metody je, Ze neni nutny ptidavek redukéniho €inidla a produkty
reakce jsou pfirozené slozky ovzdusi. Uvedena metoda vSak vyZzaduje dostatecné aktivni, selek-
tivni a predevsim stabilni katalyzatory.

Pro piimy rozklad N,O byly studovany riizné katalytické systémy. Bylo zjisténo, Ze reakce je
katalyzovéana pfechodnymi (Co, Ni, Fe, Cu, Mn, La) a vzacnymi kovy (Rh, Ru, Pd) a klicovou
alohu ma typ matrice nebo nosice a oxidacni stav kovu [2]. Nejaktivnéj$imi katalyzatory jsou
katalyzatory s obsahem Rh. Jejich vyuziti v praxi je viak vzhledem k vysoké cené rhodia ekono-
micky nepfili§ vyhodné. Mezi aktivni katalyzatory patii rovnéz zeolity s obsahem kationtu Zeleza
[1], které vSak byvaji méné stabilni pii dlouhodobém nasazeni v realnych podminkach. Kataly-
ticky rozklad N,O byl také sledovan na smésnych oxidech pfipravenych kalcinaci podvojnych
vrstevnatych hydroxidd, zejména typu Co-Mn-Al. Bylo zjisténo, Ze katalaticka aktivita vyznam-
né vzrostla po modifikaci smésného oxidu Co-Mn—Al alkalickymi promotory [3].

V posledni dobé Ize v odborné literatuie vénované rozkladu N,O nalézt odkazy na katalyzatory
na bazi oxidu kobaltu. Stelmachowski a kol. [4] publikovali idaje o vysoké Géinnosti komeréniho
Co;0,4 impregnovaného uhlicitany nebo dusicnany alkalickych kovi. Pasha a kol. [5] ptipravili
oxid Co30; srazenim roztoku dusi¢nanu kobaltnatého uhli¢itanem sodnym. Cesiovy promotor byl
na Co;04 nanesen impregnaci z roztoku dusi¢nanu cesného. Stejnym zplsobem s pouzitim NaOH
nebo Na,CO; jako srazeciho Cinidla pripravili oxid Co;04 modifikovany cesiem i Ohnishi a kol.

[6].

V patentové literatufe jsou jako prekurzory pro piipravu kobaltového katalyzatoru pro rozklad
N,O uvadény hydrotalcity, uhliCitany nebo hydroxidy kobaltu, pfipravené nejcastéji srazenim
dusi¢nanu kobaltnatého, pfipadné promotované dalSimi slozkami (kovy). Napf. pfedmétem ja-
ponskeého patentu JP2012050969-A [7] nazvaného ,,Catalyst for decomposing nitrous oxide and
method for cleaning nitrous oxide—containing gas by using the same* je oxid Co;04 modifikova-
ny rubidiem nebo cesiem. Oxid Co;0; je pfipraven sraZzenim Co(NOs),, Cs a Rb promotory jsou
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nanaSeny impregnaci z roztokil dusicnani. Katalyzator rozklada N,O i v piitomnosti CO, a je
aktivni uz za nizkych teplot.

Pfedmétem indického patentu 2256389:A [8] je piiprava oxidu Co,0y sraZenim Co(NOs),, kdy
jako promotor je pouzit alkalicky kov (Na, K, Cs). Promotory jsou nanaseny na oxid C0;0; im-
pregnaci z roztokl dusi¢nanii. Jako srazeni Cinidlo je chranéno Na,COs, (NH,),COs a kyselina

Stavelova. Katalyzator rozklada N,O v ptitomnosti vlhkosti a kysliku jiz za nizkych teplot
(350 °C).

Pfedmétem japonského patentu JP2007054714-A [9] nazvaného ,.Decomposition catalyst of
nitrous oxide contained in exhaust gas ejected from motor vehicles, contains cobalt oxide having
tricobalt tetraoxide as main component, alkali metal and/or alkaline earth metal“ je katalyzator
pro rozklad N,O, tvoteny Co;0, a promotorem (alkalicky kov nebo kov alkalickych zemin), kte-
ry rozklada N,O pfi teplotach 300 °C a méné. Priprava katalyzatoru spoéiva v pridani vodného
roztoku soli alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin k soli kobaltu a/nebo oxidu kobaltu
a/nebo k vodnému roztoku soli kobaltu, v impregnaci nosice, suSeni a kalcinaci.

Japonsky patent WO 2013047484 A1 [10] nazvany ,,Catalyst for decomposition of nitrous oxide,
method for producing catalyst for decomposition of nitrous oxide, and method for processing
nitrous oxide-containing gas* chrani katalyzator pro rozklad N,O, ktery efektivné rozklada N,O
v pfitomnosti NOy a CO,. Je sloZen ze slozky A (Co304 nebo CoO) a slozky B (kov ze skupiny 5
az 15), molarni pomér B/A = 0,0005 az 0,15. Katalyzator mize byt také sloZen ze slozky A (oxid
kobaltu) a slozky C (alespoii jeden kov z 11. az 15. skupiny a 2. az 3. skupiny). Jako vychozi
materidl pro pfipravu sloky A je pouzit Co(OH), a Co((OH), - xCoCOs - yCo), dusiénan kobalt-
naty, chlorid kobaltnaty, octan kobaltnaty, uhli¢itan a bazicky uhli¢itan kobaltnaty. Alkalické
kovy jako promotory nejsou zahrnuty.

Podstata vvnalezu

Uvedené nevyhody odstrafiuje Katalyzator pro odstrafiovani N,O (azoxidu) z odpadnich plynti
obsahujicich vedle N,O vodni paru, kyslik a NO, jeho rozkladem na slozky neskodné Zivotnému
prostiedi, dusik a kyslik, ktery je tvofen kalcinovanym beta~hydroxidem kobaltnatym impregno-
vanym vodnymi roztoky sloucenin cesia. Slouceninami cesia jsou dusi¢nany nebo uhli¢itany a
koncentrace cesia se pohybuje v mezich 0,2 az 3 % hmotn., vztazeno na hmotnost katalyzatoru.
Zpisob vyroby katalyzitoru spo¢iva v tom, Ze se na dusi¢nan kobaltnaty pisobi hydroxidem
sodnym v molarnim poméru NaOH/Co(NOs), = 0,5 az 2,0 pfi teploté 15 az 30 °C za michéni po
dobu 5 az 10 min za vzniku krystalické struktury beta-hydroxidu kobaltnatého, ktery se susi a
kalcinuje pfi teploté 350 az 650 °C po dobu 2 az 8 hodin a poté se impregnuje vodnym roztokem
sloucenin cesia tak, aby molarni pomeér koncentrace Cs ku Co;O, byl v mezich 0,003 az 0,060 a
opét se podrobi kalcinaci pii teploté 350 az 650 °C po dobu 2 az 8 hodin. Zpiisob odstranéni N,O
z odpadnich plynil obsahujicich vedle N,O jesté vodni paru, NO, a kyslik spo¢iva v tom, Ze se
odpadni plyn pfi teplotach 350 °C a vyssich vede ptes katalyzator, ktery je tvoten kalcinovanym
beta-hydroxidem kobaltnatym impregnovanym vodnymi roztoky slouéenin cesia, pfiemz se
dosahuje koncentrace N,O ve vysledném plynu pod 0,015 % mol. pfi koncentraci N,O na vstupu
0,1 % mol. a zatiZeni 0,001 gy, min ml™.

My jsme nyni zjistili, ze v pfipadé, kdy je kobaltovy katalyzator — oxid Co;0, — pfipraveny kal-
cinaci pfi teploté 350 az 650 °C z prekurzoru specifické krystalové struktury, konkrétné z beta—
hydroxidu kobaltnatého pripraveného pasobenim hydroxidu sodného na dusiénan kobaltnaty,
poskytuje po jeho impregnaci solemi cesia katalyzator, ktery umoziiuje vysoké konverze N,0O
(vySsi nez 85 %) pi teplotach pod 350 °C, dokonce v piitomnosti O, a H,O.
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Zplsob podle vynalezu predstavuje jednoduchou, technologicky nendrocnou cestu odstrafiovani
N,O z odpadnich plynt obsahujicich vodni paru, NO, a kyslik tak, aby se ziskaly slozky neskod-
né, zZivotnimu prostredi (kyslik a dusik).

Objasnéni vykresii

Obrazek 1 znazoriuje praskové difraktogramy prekurzori A, B a C. Identifikované krystalické
faze: prekurzor A — podvojny vrstevnaty hydroxid Co(II)-Co(Ill) s pfimési B—~Co(OH),; prekur-
zor B — beta-hydroxid kobaltnaty, —Co(OH),; prekurzor C — hydratovany bazicky uhliitan
kobaltnaty, Co(COs),s(OH)-0,11H,0.

Obrazek 2 znazomiuje praskové difraktogramy katalyzatori A, B a C. Ve vSech vzorcich byla

identifikovana jedina krystalicka faze — oxid Co;0,. Katalyzatory A, B a C byly pfipraveny kal-
cinaci prekurzori A, B a C pfi 500 °C.

Ptiklady uskute¢néni vynalezu

Dale je vynalez blize osvétlen na prikladech provedeni.

Priklad 1
Priprava Co,04 katalyzatori z riiznych prekurzort

Prekurzor 4 byl ptipraven nasledujicim zpisobem: Do vzduchem probublavaného roztoku hyd-
roxidu sodného pripraveného rozpusténim 5,60 g NaOH v 700 ml destilované vody byl za labora-
torni teploty a intenzivniho michani pfidan roztok dusiénanu kobaltnatého pfipraveného rozpus-
ténim 81,50 g Co(NO;),'6H,0 v destilované vodé. Molarni pomér NaOH/Co(NO3), = 0,50.
Vznikla suspenze byla za stilého michani a probublavani vzduchem udrzovana pfi laboratorni
teploté po dobu 18 hodin. Nasledné byl pevny produkt odfiltrovan, promyt destilovanou vodou a
vysusen pfi 30 °C. Praskovy difraktogram vysuseného prekurzoru A vykazal difrakéni piky cha-
rakteristické pro podvojny vrstevnaty hydroxid typu Co(II)-Co(Ill). Ve vzorku bylo zjisténo
rovnéZ malé mnoZzstvi pfimési B—Co(OH), (Obrazek 1).

Prekurzor B byl piipraven nasledujicim zpisobem: Do vzduchem probublavaného roztoku hyd-
roxidu sodného pripraveného rozpusténim 22,40 g NaOH v 700 ml destilované vody byl za labo-
ratorni teploty a intenzivniho michéni pfidén roztok dusiénanu kobaltnatého pfipraveného roz-
pusténim 81,50 g Co(NOs),-6H,0 v destilované vodé. Molarni pomér NaOH/Co(NO3), = 2.
Vznikla suspenze byla za stalého michani a probublavana vzduchem pfi laboratomni teploté po
dobu 5 minut, poté byl pevny produkt odfiltrovan, promyt destilovanou vodou a vysu$en pfi
30 °C. Praskovy difraktogram vysuseného prekurzoru B vykazal difrakéni piky charakteristické
pro beta-modifikaci hydroxidu kobaltnatého, B—Co(OH), (Obrazek 1).

Prekurzor C byl ptipraven nasledujicim zplisobem: Do michaného reaktoru obsahujiciho 200 ml
destilované vody zahfaté na 60 °C bylo rychlosti 5,5 ml min™ ptidano 400 ml roztoku dusiénanu
kobaltnatého pripraveného rozpusténim 116,40 g Co(NO;),-6H,0 v destilované vodé. Soucasné
byl pfidavan roztok uhli¢itanu sodného o koncentraci ¢(Na,CO,) = 2,65 mol I™* takovou rychlosti,
aby pH reakéni smési bylo udrzovano na hodnoté 9,5 + 0,1. Srazeci reakce probihala za intenziv-
niho michéni pfi teploté 60 °C. Po pfidani celého mnozstvi roztoku dusi¢nanu kobaltnatého byla
vznikla suspenze michana dal$ich 20 minut pfi teploté 60 °C. Nésledné byl pevny produkt odfil-
trovan, promyt destilovanou vodou a vysusen pfi 30 °C. V praskovém difraktogramu vysuseného

prekurzoru C byl identifikovan bazicky hydratovany uhli¢itan kobaltnaty o sloZeni
ravwrarath NN TalBAWIAYE R R 2 FaYral R FERY
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Katalyzitory A, B a C byly piipraveny kalcinaci vysusenych prekurzord A, B a C na vzduchu pfi
teploté 500 °C po dobu 4 hodin. V difraktogramech vech kalcinovanych produktd byl zjistén
oxid Co:0y4 jako jedina krystalicka faze (Obrazek 2). Pro katalytické testy byly katalyzatory
zformovany do tablet a po jejich rozdrceni byla vysitovana frakce o velikosti &astic 0,160 az
0,315 mm.

Priklad 2
Katalyticky test rozkladu N,O v dusiku v pfitomnosti katalyzatord A, Ba C

Katalyzitory A, B a C pfipravené podle postupu popsaného v Prikladu 1 byly postupné umistény
do vyhfivaného trubkového reaktoru vyrobeného z nerezové oceli nebo skla (vniténi primér 5
mm) a uvedeny do styku s odplynem o pritoku 100 ml min' obsahujicim 0,1 % mol. N,O, dale 5
moi% O, a 2 % mol H,0, zbytek plynné smési byl tvoren dusikem. Loze katalyztoru obsahovalo
0,1 g katalyzatoru ve formé zrn o velikosti 0,160 az 0,315 mm. Propojeni mezi reaktorem a jed-
notlivymi ¢astmi bylo provedeno pomoci kapilar vyhfivanych na teplotu 120 °C. Koncentrace
N;O na vstupu do reaktoru a na jeho vystupu byla méfena kontinualnim infraervenym analyza-
torem (Sick), pfipadny vznik NO; byl kontrolovan infraervenym analyzitorem (Siemens) s kata-
lytickym konvertorem NO,/NO, teplota a relativni vihkost plynu byla méfena sondou (GREIS-
INGER Electronic GmbH).

Konverze N,O dosazené za uvedenych podminek jsou shrnuty v Tabulce 1, nejvyssi konverze
N,O pti rozkladu N, vdusiku (96 %) i v pfitomnosti O, a H,O (45 %) byla dosazena
s katalyzatorem B, ktery byl pfipraven z prekurzoru S-Co(OH),.

Tabulka 1

Vysledky katalytickych testii rozkladu N,O v pfitomnosti katalyzatori A, B a C

Katalyzator Konverze N;O v inertu | Konverze N;O v pritomnosti
(%) Or+H,0
(%)
450 °C 400 °C 450 °C 400 °C
Katalyzator A 92 49 16 3
Katalyzator B 96 62 45 15
Katalyzétor C nemeéreno nemeéreno 41 4

b 0,1 mol% N,O v N,, prostorovy ¢as 0,001 kg min [
20,1 mol% N,0, 5 mol% Os, 2 mol% H,0 v N, prostorovy ¢as 0,001 kg min I

Priklad 3
Pfiprava katalyzatorit Co;0, modifikovanych ptidavkem cesia

Katalyzator B ptipraveny z prekurzoru S-Co(OH), (prekurzor B) postupem popsanym v P¥ikladu
1 byl impregnovan na nasaklivost vodnym roztokem CsNO; nebo Cs,CO; na obsah 02, 1,2,3 a
4 % hmotn. Cs. Molami pomér Cs/Co;0; se pohyboval v mezich 0,003 az 0,060. Poté byl vihky
produkt susen 4 h pfi 130 °C a kalcinovan 4 h pfi 500 °C. Takto pfipraveny katalyzéitor byl zfor-

mnrtan da taldat rnrvdenan o va vrrarkb1r by la srxvreitasiana fralbra ~ vvalilbacts XcActie N 1EOD % N 221K



20

25

30

35

CZ 305431 B6

mm, ktera byla dale pouzita v katalytickych testech. Promotovani katalyzatoru B pfipraveného
podle Prikladu 1 kalcinaci prekurzoru B se strukturou ~-Co(OH), cesnou soli poskytlo katalyza-
tory s fyzikalnimi vlastnostmi uvedenymi v Tabulce 2.

Tabulka 2

Fyzikalné—chemické vlastnosti katalyzator pfipravenych kalcinaci beta-hydroxidu kobaitnatého
a nasledné modifikovanych riznym mnozZstvim cesia

Katalyzator Obsgh Obs?h H,-TPR" | H,-TPR? SeET
Co” | Cs” 125500°C| Ty |(mig)
(hm.%) | (hm.%) | (mmolg™) (°C)

B/Cs0 67,5 0,2 13,02 375 | 407 14,3
B/Csl 67,0 0,8 13,38 370 | 409 12,6
B/Cs2 67,3 1,8 13,73 337 | 406 10,7
B/Cs3 64,2 2,9 14,18 349 | 412 10,6
B/Cs4 64,5 3,4 13,83 353 | 425 10,9

' Spotieba vodiku pfi teplotné programované redukei v teplotnim intervalu 25 az 500 °C
2 Teplota maxim redukénich piki pfi teploté programované redukci
) Stanoveno v kalcinovaném katalyzatoru

Priklad 4
Katalyticke testy rozkladu N,O v pfitomnosti katalyzatorti B modifikovanych pfidavkem cesia

Katalyzatory B/Cs ptipravené podle postupu popsaného v Prikladu 3 byly postupné umistény do
vyhtivaného trubkového reaktoru vyrobeného z nerezové oceli nebo skla (vnitini priimér 5 mm) a
uvedeny do styku s odplynem o pritoku 100 ml min™ obsahujicim 0,1 % mol. N,0, 5 % mol. O,
a 2 % mol. H,0, zbytek plynné smési byl tvofen dusikem. LoZe katalyzitoru obsahovalo 0,1 g
katalyzatoru ve formé zrn o velikosti 0,160 az 0,315 mm. Propojeni mezi reaktorem a jednotli-
vymi ¢astmi bylo provedeno pomoci kapilar vyhfivanych na teplotu 120 °C. Koncentrace N,O na
vstupu do reaktoru a na jeho vystupu byla méfena kontinualnim infracervenym analyzatorem
(Sick), pripadny vznik NO, byl kontrolovan infraervenym analyzatorem (Siemens) s katalytic-
kym konvertorem NO,/NO, teplota a relativni vihkost plynu byla méfena sondou (GREISINGER
Electronic GmbH). Konverze N,O dosazené za uvedenych podminek jsou shrnuty v Tabulce 3.

Tabulka 3

Vysledky katalytickych testd rozkladu N,O v pfitomnosti katalyzatori B modifikovanych pfi-
davkem cesia
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Konverze N;O v pitomnosti O+H,0 " Ted)
Katalyzator Obsah Cs (0) (°gz?)
4 (hm.%)

450°C 400°C 360°C

B/Cs0 0,2 86 63 42 450

B/Csl 0,8 100 100 91 349

B/Cs2 1,8 100 88 58 392

B/Cs2* 1,9 100 87 56 393

B/Cs3 2,9 100 86 52 395

B/Cs3*" 2,8 100 85 53 396

B/Cs4 3.4 93 47 16 437

Y0,1 mol% N,0, 5 mol% Oy, 2 mol% H,0 v N, prostorovy ¢as 0,001 kg min I”!

D Tys: teplota nutnd pro 85% konverzi N,0, 0,1 mol% N,0, 5 mol% 0,, 2 mol% H,0 v N,, pro-
storovy ¢as 0,001 kg min i

? Pro impregnaci pouzit vodny roztok Cs,CO;

Vysledky dokazuji, Ze nejvy3si katalytickou aktivitu vykazuje katalyzator B/Csl ptipraveny kal-

cinaci prekurzoru B (S-Co(OH),) promotovany 0,8 % hmotn. Cs. Teplota Tgs potiebna

k dosaZeni 85% konverze N,O je u tohoto katalyzatoru velmi pfizniva (349 °C).

Priklad 5
Stabilita katalyzatoru B/Csl (Co304 modifikovaného Cs) pfi katalytickém rozkladu N,O

Katalyzator B/Csl ptipraveny kalcinaci prekurzoru B (-Co(OH),) a modifikovany piidavkem
0,8 % hm. cesia podle postupu popsaného v Pfikladu 3 byl lisovan s pFidavkem grafitu do tablet
5x5 mm, umistén ve vyhfivaném trubkovém reaktoru (vnitini primér 32 cm) s integralnim lozem
katalyzatoru a uveden do styku s redlnym odplynem z vyroby HNO; o prittoku 600 kg h™" obsa-
hujicim primérné 47-10™ % mol. N0, 1,8:107 % mol. NO, 5,610 % mol. NO,, O, a vodni
paru. Loze katalyzatoru obsahovalo 75,9 kg katalyzatoru. Koncentrace N>O na vstupu do reakto-
ru a na jeho vystupu byla méfena kontinualnim infradervenym analyzatorem (ABB, Uras), kon-
centrace NO, byla méfena fotometrickym analyzatorem (ABB, Limas). Katalyticka reakce probi-
hala pfi primémé teploté 437 °C, stabilita katalyzatoru za uvedenych podminek byla sledovana
po dobu 336 hodin. Primérna hodnota dosazené konverze Cinila 89 %, béhem pokusu nedoglo
k poklesu konverze N,O. Uvedeny pokus ukazal vybornou stabilitu katalyzatoru B/Csl ptiprave-
ného kalcinaci prekurzoru S-Co(OH), a modifikovaného 0,8 % hmotn. Cs v redlnych podmin-
kach odpadniho plynu z vyroby kyseliny dusi¢né.

Prémyslova vyuzitelnost

Vynalez lze vyuzit pfi odstraiovani nezadouciho N,O z plyni odpadajicich v chemickych provo-
zech vvrobv kvselinv dusiéné a daléich nrovozech orodukuiicich emise N.O
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PATENTOVE NAROKY

1. Katalyzator pro odstraniovani N,O z odpadnich plynti obsahujicich vedle N,O vodni paru,
NOy a kyslik jeho rozkladem na dusik a kyslik, vyznacujici se tim, Ze je tvofen kalci-
novanym beta-hydroxidem kobaltnatym impregnovanym vodnymi roztoky sloucenin cesia.

2. Katalyzator podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze sloudeninami cesia jsou du-
si¢nany nebo uhliéitany.

3. Katalyzator podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze koncentrace cesia se pohybu-
je v mezich 0,2 az 3 % hmotn., vztaZeno na hmotnost katalyzitoru.

4. Zpisob vyroby katalyzatoru podle naroku |, vyznaéujici se tim, Ze se na dusi¢-
nan kobaltnaty piisobi hydroxidem sodnym v molarnim poméru NaOH/Co(NOs), = 0,5 az 2,0 pfi
teploté 15 az 30 °C za michani po dobu 5 az 10 min za vzniku krystalické struktury beta—
hydroxidu kobaltnatého, ktery se susi a kalcinuje pfi teploté 350 az 650 °C po dobu 2 az 8 hodin,
a poté se impregnuje vodnym roztokem sloucenin cesia tak, aby molarni pomér koncentrace Cs
ku Co30, byl v mezich 0,003 az 0,060 a opét se podrobuje kalcinaci p¥i teploté 350 az 650 °C po
dobu 2 az 8 hodin.

5. Zpuisob odstrafiovani N;O z odpadnich plyni obsahujicich vedle N,O vodni paru, NO, a
kyslik, vyznaéujici se tim, Ze se odpadni plyn pfi teplotdch 350 °C a vysSich vede
pies katalyzator podle naroku |, pficemz se dosahuje koncentrace N,O ve vysledném plynu pod
15-10™ % mol. pfi koncentraci N,O na vstupu 0,1 % mol. a zatizeni 0,001 gy, min ml ™.

1 volerec
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