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(57) Anotace;
Krmivo pro kapra obecného je tvofeno smési obsahujici
tepkové vylisky v mnoZstviad 12 do 20 % hmotn.,
extrudované Inéné semeno v mnozstvi od 10 do 200 % hmotn.,
ubtlniny v mnozstvi od 56 do 72 % hmotn., sdjovy irot v
mnoZstvi od 5 do 10 % hmotn., vipenec v mnoZstvi od 1 do
2 % hmotn.. premix pro kapry v mnozstvi do 1 % hmotn. a
stabilizator v mnozstvi do 0.5 % hmotn. Dile je moZno smés
doplnit Inénym wnebo fepkovym olejem a/nebo hadincovym
olejem ze semen Echium plantagineum. Kapr se v rybnicich
prikemuje vyie uvedenym krmivem, as vwhodou je chovan v
rybnicich pfi obsidce, jejiZhodnota pFinasazeni vyjadfena v
kg/ha je nejvyse 2.3 nasobkem hodnoty obsadky odpovidajici
prirozené produktivité rybnika. vyjadrené v kg/ha. s vyhodou
jejim dvojnasobkem. kde je polovina celkového pFirtistku
kapra tvobena z pfirozené potravy planktonu a bentosu. Pro
vylisténi masa a zlepieni sloZenitukd se kapr po vylovu
sadkuje v sadkdch. PFi filetovani kaprase odstrani zasobni tuk
z biisni pantie, kiery je charakteristicky méne hodnotnymi
tuky.
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Krmivo pro kapra obecného a zpisob chova kapra obecného se zvyiemym obsahem
omega 3 mastnych kyselin

Oblast techniky

Vynilez se tyka krmiva pro kapra obecného, zphsobu chovu kapra obecného v rybnicich a zpiso-
bu ptipravy kapfiho masa se zaméfenim na zvySeni obsahu omega 3 mastnych kyselin v kapfim
mase dodavaném na trh.

Dosavadni stav techniky

Obecné jsou ryby bohatym zdrojem omega 3 mastnych kyselin pro lidskou vyZivu. Tyto omega 3
mastné kyseliny jsou uznavany jako unikitni nastroj pro prevenci a lé¢bu mnoha civilizaénich
onemocnéni, pfedeviim pak kardiovaskularmiho aparatu. Obsah té€chto unikatnich latek v rybim
mase je ovlivnén mnoha faktory, pfedeviim viak skladbou jejich potravy. Kapr obecny je tradié-
né chovan v rybnicich na bézi piirozené potravy, kterou tvoii plankton a bentos, a je pro pokryti
jeho energetickych potieb piikrmovan obilovinami. JelikoZ jsou obiloviny bohaté na 3krob
a omega 6 mastné kyseliny (nikoliv viak na omega 3), je vysledna kvalita kapiiho masa vyznam-
né niZ¥i neZ je jeho potencidl. Nasledné je kapr spotfebiteli opomijen jako zdroj omega 3 kyselin.
Nejvetsi vliv na sloZeni mastnych kyselin v mase sladkovodnich ryb ma obecné jejich potrava.
Nejlepsiho sloZeni mastnych kyselin v rybim mase sladkovodnich ryb je obecné dosahovano pii
krmeni krmivy s obsahem oleji z mofskych ryb, které obsahuji velké mnoZstvi omega 3 mast-
nych kyselin, maji dobry pomér obsahu omega 3: omega 6 mastnych kyselin, a maji vysoky podil
kyseliny eicosapentaenové 20:5n—-3 (EPA), kyseliny docosapentaenové 22:5n-3 (DPA) a kyse-
liny docosahexaenové 22:6n-3 (DHA). MnoZstvi EPA, DPA a DHA je viibec nejduteZitéjsi pro
zdravé sloZeni lipidd, stejné jako mnoZstvi vysoce nenasycenych omega 3 mastnych kyselin
(highly unsaturated fatty acids — HUFA), které obsahuji 20 a vice uhliki a 3 a vice dvojnych
vazeb, a dile je dbleZity i pomér obsahu omega 3: omega 6 mastnych kyselin, ktery by mél bjt
optimalne niZ3i neZ 1 : 4.

Zdroje oleji z mofskych ryb jsou ale celosvétové omezené, a proto jsou oleje z moiskych ryb
jako sloZka krmiva ryb sladkovodnich stile draZ§i. Alternativné se pouZivaji jiné oleje a tuky,
které se piipadné s olejemn z mofskych ryb michaji.

Jsou zndma krmiva pro sladkovodni ryby, kterd obsahuji bud’ Inény olej, nebo olivovy olej, pti-
padné konopny olej nebo jiny olej jako napf. palmovy olej, fepkovy olej, séjovy olej, slunednico-
vy olej a daldi. Jin4 krmiva obsahuji vepfové sddlo nebo odpadni tuky z driibeZe, které jsou ale
pro tvorbu zvyieného obsahu omega 3 mastnych kyselin nevhodné.
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Tabulka 1 Obsah omega 3 kyselin v olgjich udrzitelnych pro akvakulturu
Olej Omega 3 (%) omega 3:omega 6
Lnény olej 60 1:0,2
Hadincovy olej 40 1:0,7
Konopny olej 22 1:2,5
Repkovy olej 13 1:2
Sojovy olej 8 1:7
Olivovy olej H 8
Palmovy olej 0,5 1:20
Kuku¥i¢ny olej H 1:60
Bavinikovy olej - >1:100
Slune&nicovy olej 0,5 >1:100

Na trhu doposud ncexistuje kemivo uréené pro piikrmovani kapra v rybnicich, které by zajistova-
lo dostatecnou kvalitu tuku s vysokym obsahem omega 3 mastnych kyselin, a s dalsimi paramet-
ry vhodnymi pro zdravou vyZivu a zaroven bylo dlouhodobé ekologicky a ekonomicky udrzitel-
ne, Lzn. ze cilem vynalezu je vytvofeni kriiva pro kapry, piipadné zpusobu chovu kapra a zpUso-
bu apravy kapiiho masa. pii kterém by bylo dosaZeno zvySeni obsahu omega 3 mastnych kyselin
ve svaloviné kapra, a zlepSeni daliich vyznamnych parametrd ve slozeni tuki v mase a obsahu

oy

Podstata vynalezu

Podstata vynalezu spodiva jednak ve vytvofeni vhodného krmiva, které by bylo cenové dostupné,
a svym sloZzenim by optimalné pfispivalo ke tvorbé omega 3 mastnych kyselin a dalsich prospes-
nych latek, popsanych v popisu dosavadniho stavu techniky, v kapfim mase.

Podstata krmiva pro kapry podle vynalezu spociva v tom, Ze je tvofeno smési obsahujici fepkové
vylisky v mnozstvi od 12 do 20 % hmotn.. extrudované Inéné semeno v mnozstvi od 10 do 20 %
hmotn., obilniny v mnoZzstvi od 56 do 72 % hmotn., sojovy §rot v mnozstvi od 5 do 10 % hmotn.,
vapenec v mnozstvi od 1 do 2 % hmotn., premix pro kapry v mnozstvi do 1 % hmotn. a Wafolin
v mnozstvi do 0,5 % hmotn. Wafolin je obchodné dostupny produkt na bazi lignosulfonatu urce-
ny pro zlepseni fyzikalni stability krmiva.

Ve vyhodném provedeni krmiva podle vynalezu jsou obilniny tvoiené psSeni¢nymi ceredliemi
a kukufici, a pseniéné ceredlie jsou tvoreny smési psenice, pienic¢né mouky a pSeni¢nych otrub,
takzZe se vyuZivaji v podstaté viechny pieni¢né produkty véetné levnéjsich otrub.

V dalSich vyhodnych provedenich krmiva pedle vynalezu lze pridat do smési inény olgj v mnoz-
stvi do 10 % hmotn. a/nebo fepkovy olej v mnozstvi do 10 % hmotn. a/nebo olej hadincovy ze
semen Echium plantagineuwm v mnozstvi do 10 % hmotn.

Uzitné vlastnosti smési tvofici krmivo jsou zaloZeny na optimalni kombinaci obsahu fepkovych
vytiskll a extrudovaného Inéného semene, které smési dodavaji pomérné levny a bohaty zdroj
kyseliny alfa-linolenové 18:3n—3 (ALA). ALA a kyselina stearidonova 18:4n-3 (SDA) jednak
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samy zvysuji obsah omega 3 kyselin a dale jsou prekurzorem pro syntézu vysoce nenasycenych
omega 3 kyselin — EPA a DHA. Daldim dileZitym faktorem je, Ze smé&s ma optimalni pomér
omega 3 a omega 6 mastnych Kyselin mezi 1:1 az 2:1, ktery je vhodny pro rist kapra a syntézu
EPA a DHA. Dalsi vyhodou této smési je to, Ze obsahuje dostatek esenciainich mastnych kyselin
pro dobry rist kapra. Tento fakt je dale dilezity pro snizovani tvorby a ukladani nepfiznivych
nasycenych a mononenasycenych mastnych kyselin v mase kapra. Toto krmivo se rybam podava
ve formé granuli, aby nedochazelo ke ztratam a separaci jednotlivych komponenti.

Pfedmétem vynalezu je také zpusob chovu kapra obecného, jehoz podstata spociva v tom, Ze kapr
je piikrmovan vyse popsanym krmivem.

Ve vyhodném provedeni zpisobu chovu kapra podle vynélezu se dosahuje dalsiho zvy3eni obsa-
hu pfiznivych latek v kapfim mase, a to polointenzivnim zpisobem chovu kapra v rybnicich pfi
obsadce, jejiZz hodnota pii nasazeni vyjadfena v kg/ha je nejvyse 2,3 nasobkem hodnoty obsadky
odpovidajici pFirozené produktivité rybnika. vyjadiené v kg/ha, s vyhodou jejim dvojnasobkem,
piicemz piirustek z piirozené potravy tvofi polovinu celkového pfiristku kapra. Prirozena potra-
va, kterou v rybnicich tvofi plankton a bentos, je totiz v tomto zptGisobu chovu zakladnim plno-
hodnotnym zdrojem potravy. Piirozena potrava je dale bohatym zdrojem omega 3 mastnych
kyselin a pfedeviim EPA a DHA a pfi jejim Gbytku dochdzi ke sniZzeni obsahu omega 3 mastnych
kyselin v rybim mase. Jinymi slovy se da fici, ze ¢im vét3i je podil prirlstku z ptirozené potravy,
tim lepsi je vysledné sloZeni tuku v mase ryby.

Ve vyhodném provedeni zpiisobu chovu kapra podle vynélezu se pted distribuci trznibo kapra do
obchodni sité provadi kratkodobé sadkovani. Sadkovani je v podzimnim obdobi provadéno po
dobu alespofi téi tvdnil. Jde o prechovavani ryb v isté vodé v sadkach, s dostateCnym piitokem
kvalitni kyslikaté vody. Timto se ryby soudasné zbavi zbvtkil potravy z traviciho traktu a pfipad-
nych netistot a zarovel dochazi ke zbaveni se nezadoucich pachuti a rovnéz ke spotfebovani
méné hodnotnych zasobnich tuki.

Dal3im piedmétem vyndlezu je zpusob ptipravy kapfiho masa se zvySenym obsahem omega 3
mastnych kyselin pro prodej. Podstata pfipravy spoéiva v tom, ze kapr je chovan vyse popsanym
zpisobem chovu, a po vylovu a zabiti se pfi filetovani odstrani zasobni tuk z bfi3ni partie, ktery
je charakteristicky obsahem méné hodnotnych tuki.

Vyhody fedeni podle vynalezu 1ze spatfovat pfedeviim v tom, ze umozituje dosazeni zlepSenych
vlastnosti kapfiho masa, které se v disledku zvySeného obsahu omega 3 mastnych kyselin
a dalsich lidskému zdravi prospginych latek mizZe stat jesté vyznamnéjSim faktorem v lidské
vyZivé, podporujicim prevenci a [é¢bu celé fady zejména civilizanich onemocnéni. V soucasné
dob& nastupujiciho trendu biopotravin, zdravych potravin a tzv. funkénich potravin mize tento
faktor zna¢né& podpotit spotiebu a prodej kapiitho masa a sou¢asné pozitivné ovlivnit zdravi popu-
lace. Vyhoda feSeni podle vynalezu pak spoliva i vtom, ze krmivo, zpisob chovu t zpisob
ptipravy masa jsou ekonomické, nenaroéné na zdroje, a v porovnani s dosavadnimi krmivy a zpi-
soby chovu v podstaté neznamenaji zadné vyrazné zvy3eni nakladi.

Ptiklady provedeni vvnalezu

Rozumi se, Ze déle popsané a zobrazené konkrétni priklady uskutenéni vynilezu jsou piedstavo-
vany pro ilustraci, nikoli jako omezeni pfikladi provedeni vynalezu na uvedené piipady. Odbor-
nici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouziti rutinniho experimentovani
vEtsi &i men3i pocet ekvivalenti ke specifickym uskuteGnénim vynalezu, ktera jsou zde specialné
popsana. | tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich patentovych naroki.

Chovny rybnik o rozloze dvou hektarl s primérnou ptirozenou produktivitou 250 kg/ha je na
za¢atku dubna nasazen obsidkou tfiletého kapra obecného o primémé kusové hmotnosti 1 kg
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a v hustoté obsadky 500 ks/ha. Planovano je, aby ryby béhem jedné vegetaini sezony piirostli
v pruméru | kg. celkem tedy 500 kg/ha. Celkové je na rybnice planovano zkrmit 1000 kg krmné
smési na ha pfi planovaném krmném koeficientu 2 a celkovém prirtistku 500 kg/ha. Rybnik je
napajen vodou z potoka tak, aby dochazelo k dopliovani mnoZstvi odpafené vody, ale nedocha-
zelo Kk vyplavovini planktonu. Ryby jsou v pribéhu vegetacni sezony prikrmovany tiikrat tydné
granulovanou krmnou smési o sloZzeni dle nasledujici tabulky:

Tabulka 2 SloZeni krmiva

Komponent krmiva Konkrétni sloZenf smési Rozmezi v hmotnostnich %
v hmotnostnich %
Repkové vylisky 15 12 az 20
Extrudované Inéné semeno 15 1¢az20
Lnény olej 0 0 az 10
Repkovy olej 0 0 az 10
Hadincovy olej 0 0azl0
PSenice+mouka+totruby 55 50 az 58
Kukufice 6,5 6 az 14
Sojovy Srot 6,5 5az10
Vapenec 1,5 1az2
Premix pro kapry Carp 0,3 0.3 0,3
Wafolin 0,2 0,2

*  Premix pro kapry Carp 0,3 je obchodné dostupna smés vitaminh, minerald a vyzivnych latek
uréena pro krmivo pro kapry

»  Wafolin je obchodné dostupny produkt na bazi lignosulfonatu uréeny pro zlepseni fyzikalni
stability kemnych pelet

Velikost krmné davky se pohybuje mezi jednim az tfemi procenty aktualni hmotnosti obsadky
a upravuje se v zavislosti na teploté vody, nasyceni kyslikem, a mnozstvi dostupné prirozené
potravy.

Na konci Fijna je obsadka rybnika slovena a prevezena na sadky. Ryby jsou sadkovany po dobu
jednoho mésice a poté jsou zpracovavany na filety. PFi zpracovani rybi suroviny na filet je z bris-
ni ¢asti odiiznutim odstranén zasobni tuk.

Takto upravena rybi surovina je charakterizovana mnozstvim a kvatitou tuku ve dvousetgramové
porci viz, Tabulka 3.
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Tabulka3  Charakteristika obsahu a sloZeni tuku ve dvousetgramové porci kapfiho masa se
zvy§enym obsahem omega 3 mastnych kyselin

prumér minimum maximum
Obsah tuku 15g 10 20
Nasycené mastné kyseliny 3g 2 4
Mononenasycené mastné kyseliny 6g 4g 8g
Polynenasycené mastné Kyseliny 3g 25g 3,58
Omega 3 mastné kyseliny lg 0,8 mg 1,2g
Omega 3:omega 6 1:1,75 1:1,5 12
Omega 3 HUFA 600 mg 400 mg 800 mg
EPA+DHA 300 mg 200 mg 400 mg

HUFA = vysocenenasycené mastné kyseliny s 20 a vice uhliky

PATENTOVE NAROKY

1. Krmivo pro kapra obecného s obsahem ptirodnich oleji, vyznadujici se tim, ze
je tvofeno smési obsahujici fepkové vylisky v mnozstvi od 12 do 20 % hmotn., extrudované In¢-
né semeno v mnozstvi od 10 do 20 % hmotn., obilniny v mnoZstvi od 56 do 72 % hmotn., séjovy
$rot v mnozstvi od 5 do 10 % hmotn., vapenec v mnozstvi od 1 do 2 % hmotn., premix pro kapry
v mpozstvi do 1 % hmotn. a stabilizator v mnozstvi do 0,5 % hmotn.

2.  Krmivo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze obilniny tvoli pSeni¢né cerealic
v mnozstvi od 50 do 58 % hmotn. a kukufice v mnozstvi od 6 do 14 % hmotn.

3. Krmivo podle ndroku2, vyznadujici se tim, Ze pienicné ceredlie tvofi smés pSe-
nice, pieni¢né mouky a pseni¢nych otrub.

4. Krmivo podle narokii | nebo 2 nebo 3, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje dale
Inény olej v mnoZstvi do 10 % hmotn.

5. Krmivo podle alespoil jednoho z naroki: | a2 4, vyznadujici se tim, Ze obsahuje
dale fepkovy olej v mnozstvi do 10 % hmotn.

6. Krmivo podle alespofi jednoho z narokii 1 az5, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje
déle hadincovy olej ze semen Echium plantagineum v mnozstvi do 10 % hmotn.

7. Zptisob chovu kapra obecného se zvysenym obsahem omega 3 mastnych kyselin v kapfim
mase, vyzmadujici se tim, Ze je piikrmovan krmivem tvofenym smési obsahujici
fepkové vylisky v mnozstvi od 12 do 20 % hmotn., extrudované Inéné semeno v mnoZstvi od 10
do 20 % hmotn., obilniny v mnozstvi od 56 do 72 % hmotn., s6jovy Srot v mnozstvi od 5 do
10 % hmotn., vapenec v mnozstvi od 1 do 2 % hmotn., premix pro kapry v mnoZstvi do 1 %
hmotn. a stabilizator v mnozstvi do 0,5 % hmotn.
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8.  Zplsob chovu kapra obecného podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze obilniny
tvobi pienicné cerealie v mnozstvi od 50 do 58 % hmotn. a kukufice v mnozstvi od 6 do 14 %
hmotn.

9. Zpusob chovu kapra obecného podle naroku 8. vyzmacujici se tim, Ze pSenicné
ceredlie v krmivu tvoii smés pSenice, pSeniéné mouky a pSeniénych otrub.

10. Zpuasob chovu kapra obecného podle alespoil jednoho z narokth 7 az 9, vyznadujici
se tim, Ze krmivo dale obsahuje Inény olej v mnozstvi do 10 % hmotn,

11. Zpisob chovu kapra obecného podle atespon jednoho z naroka 7 az 10, vyznaéujici
se tim. Ze krmivo obsahuje dale fepkovy olej v mnozstvi do 10 % hmotn.

12. Zpisob chovu kapra obecného podle alespofi jednoho z narokd 7 az 11, vyznmacujici

se tim, Ze krmivo obsahuje dale hadincovy olej ze semen Echium pluntagineum v mnozstvi
do 10 % hmotn.

13. Zptisob chovu kapra obecného podle alespon jednoho z narokd 7 az 12, vyzmnadujici
se tim, ze kapr je chovan v rybnicich pfi obsadce, jejiz hodnota pfi nasazeni vyjadfena
v kg/ha je nejvyde 2.3 nasobkem hodnoty obsadky odpovidajici pfirozené produktivité rybnika,
vyjadiené v kg/ha, s vyhodou jejim dvojnasobkem. piicemz polovina celkoveho prirdstku kapra
je tvofena prirastkem z pFirozené potravy, kterou tvoii plankton a bentos.

14. Zpisob chovu kapra obecného podle alesponf jednoho z narokil 7 az 13, vyzmaédujici
se tim, zc kapr je po vylovu z rybnika sadkovan v sadkach po dobu od 3 do 8 tydnil, pficemz
se zbavuje nezadoucich pachuti a dochazi ke spotfebovani méné hodnotnych mastnych kyselin.
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