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Zatizeni pro dalkové ovladani potenciometri elektronickych pristroji, zejména
analogovych hudebnich zesilovaci

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektroniky, konkrétné zafizeni pro dalkové ovladani potenciometrt
elektronickych pfistrojli, zejména analogovych hudebnich zesilovact vyssi kvalitativni t¥idy.

Dosavadni stav techniky

Soucasna masova produkce hudebnich zesilovact je z diivodu minimalizace nakladd stavéna na
bazi SMD soucastek, minimalizaci desek plosnych spoji a digitalizaci, véetné vicenasobného
vyuziti AD/DA ptevodnikd. To v§e ma na zvuk prokazatelné negativni vliv.

Digitalni zesilovace s dalkovym ovladanim jsou b&zné znamé. Do tohoto segmentu patii téz
simulacni/modelingovd zafizeni, ktera se snazi digitdlni technologiemi nahradit analogové
zesilovaCe. Jde o pristroje zalozené na kombinaci syntézy a standardni konvoluce, nebo
pokrocilejsi technologie, experimentujici s dynamickou konvoluéni analyzou. Uvedené digitalni
zesilovaCe jsou hudebniky obecné vnimany jako zvukové podiadné a nesrovnatelné s vyse
popsanymi elektronkovymi zesilovaci. Protoze digitalni zesilovace jsou lehké a malé, jsou
vyuzivany jako pfechodna feSeni pfinasejici vy$si mobilitu, nicméné na ukor zvukové kvality.
Pro dosazeni dobrého zvuku jejich obliba zdaleka nedosahuje elektronkovych zesilovact, které
maji vysadni postaveni z pohledu skute¢né kvalitniho zesileni.

Skute¢n¢ kvalitni zesilovace, které hudebnici s oblibou vyuzivaji, vychazeji ve velké mife z
konstrukénich zasad definovanych v 50. a 60. letech, a to z divodu dosazeni co nejvyssi kvality
zvuku. Jsou vybaveny specifickymi soucastkami jako jsou svitkové kondenzétory, keramické
rezistory, ¢asté je uziti tak zvanych NOS souc¢astek (New Old Stock). Pristroje jsou konstruovany
s vyuzitim tradi¢nich postupl jako jsou pajeci ocka, uziti lanek a kablikti misto vodivych cest
plosnych spoji, uziti rucné vinutych transformatori atp. Takové zesilovaCe vykazuji zasadni
kvalitativni rozdil oproti soucasné masové produkci. Mezi kvalitativni specifika lze z pohledu
akustiky jmenovat vyssi podil sudych alikvot, specifickou hysterezi v =zesileni danou
ptechodovou charakteristikou elektronek, vliv pfevodnich transformatorti, dynamiku a barvu
zvuku. Ze vSech vyse uvedenych divodu je pro drtivou vétSinu majitelti takovychto kvalitnich
hudebnich zesilovact zcela neptipustna myslenka jakéhokoliv zasahu do pfistroje.

Jsou znama i feSeni dalkovych ovladani pro hudebni analogovy zesilova¢ nebo lampové ci
tranzistorové kombo, pticemz pod pojmem kombo rozumime zesilova¢ s reproduktorem v jedné
skiini. Pro ucely nasledujiciho popisu bude pouzivan spoleény pojem zesilovac. Dalkové
ovladani ovlada vybrany regulovatelny parametr, naptiklad hlasitost, zkresleni, basy, vysky apod.
Standardnim postupem pii instalaci dalkového ovladani u takového elektronického zafizeni je
vyjmuti uréeného ovladade a jeho nahrazeni motorizovanym potenciometrem za soucasné
instalace fidici elektroniky do skiing zesilovace. To vSe je vSak u kvalitnich hudebnich zesilovaci
V podstaté nemozné provést, aniz by zesilovac ztratil své kvalitativni zvukové parametry, pro
které jej hudebnici pouzivaji. Dale jsou znamé rozsitené modely lampovych a tranzistorovych
zesilovacl o dva nebo tfi kanaly. Nicméné v téchto pfipadech je velmi ¢asty kompromis v
podobé spolecnych korekei, tzn. stejn¢ nastaveny ekvalizér pro tyto kandly. To samo o sob¢
vyrazné snizuje moznosti zvukové flexibility a bez dodate¢nych efektd byvaji moznosti
vicekanalovych zesilova¢t podobné omezené jako u jednokanalovych zesilovaci.

U kvalitnich analogovych zesilovact plati, ze nejlépe zni kytara v tom nejjednoduss§im mozném
zapojeni: kytara, kabel, zesilova¢. Takto nastaveny zvuk je harmonicky barevny a velmi
dynamicky. Vyrazné se na ném projevi rozdilné techniky hry: prsty, trsatko, flazolety, vytahovani
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strun apod. Dochazi k pfenosu charakteristiky nastroje na celkovy zvuk; projevi se v ném pouZité
dfevo hmatniku, téla i krku, vyska a sila strun, pouzité snimace a dalsi faktory. Zasadnim plusem
je celkovy pocit pti hie, kdy hudebnik velmi dobfe vnima odezvu vysledného tonu na jeho
techniku hry.

Zjevnou nevyhodou je moznost mit pouze jeden nastaveny zvuk. To je velké omezeni, protoze i
pfi nejjednodussich stylech je potieba mit alespon tii zakladni zvuky: Cisty, zkresleny a s6lo. Pro
naSe ucely je dulezité si uvédomit, ze pfechodu mezi uvedenymi tiemi zvuky ,.Cisty-zkresleny-
so0lo" lze dosdhnout pravé vhodnym nastavenim potenciometri Volume (hlasitost), pripadné
spolu s Gain (zkresleni). VétSina hudebnik vyuziva jesté vétsi pocet zvukl, nez uvedené 3
zakladni. Je to z divodu vétsi barevnosti a lepsi Skalovatelnosti pti hrani hudby. Nasleduje vycet
standardnich moznosti, jak mit k dispozici vice zvukti:

Hudebnik nastavi siln¢ zkresleny zvuk. Zmény zvuku pak provadi potenciometrem Volume na
kytate. Nevyhoda spociva v tom, Ze pootoCenim potenciometri Volume na kytafe dojde ke
zméné barvy zvuku, protoze do cesty se zafazuje kapacitor a odporova zatéz. Tato zména je
vyrazna, nevyhovuje velkému poc¢tu hudebnikl. Zasadni nevyhodou je nemoznost pokazdé
zmeénit zvuk stejné - nikdy nejsme schopni natocit potenciometr stejné jako v predchozi chvili,
pokazdé mame trochu jiny zvuk (kromé krajni polohy). Tento postup je také nevyhovujici pro
ziskani zvonivého ¢istého zvuku, protoze v cesté je zafazeny kondenzator, ktery ubira vysky.

Hudebnik zaradi do signalové cesty efektova zafizeni: bud’ mezi kytaru a zesilovac, anebo do
efektové smycky. Nevyhoda spociva v to, ze zvuk neni tak dobry, jako pti zakladnim zapojeni
kytara-kabel-zesilovagé, je slySitelna degradace signalu. Tento postup je nejcastéjsi, ale na ukor
kvality zvuku. Takova feSeni jsou popsana napi. v patentovych dokumentech US 7678985 (B2) a
US 6881891 (B1).

Hudebnik ma k dispozici vice zesilovacl, ptepind signalovou cestu z kytary do zvoleného
zesilovace. Nevyhoda spociva v tom, ze v signalové cesté je signalova vyhybka. Naklady na
potizeni nékolika zesilovacl jsou velmi vysoké, a také jde o feSeni, které ma zna¢né prostoroveé
naroky.

Ukolem vynélezu je vytvoreni takového dalkového ovladani potenciometrti zesilovace, které by
umoznilo nastavit rozdilné zvuky a prepinat mezi nimi bez nutnosti uziti externich efektd nebo
vice zesilovact, pfitom ale kytara by byla pies kabel pfipojena pfimo do zesilovace, bez zasahu
do jeho konstrukce a bez degradace jeho zvuku. Takové FeSeni by umoznilo rozsifeni moznosti
hudebnich analogovych zesilovacl a lampovych a tranzistorovych komb o dalkové ovladani a
zménu zvuktl bez negativniho dopadu na kvalitu.

Podstata vynalezu

Vytceny ukol fesi zatizeni pro dalkové ovladani potenciometrii elektronickych pfistrojli, zejména
analogovych hudebnich zesilova¢i podle predlozeného vynalezu. Zafizeni sestava z alespon
jednoho externiho ovladae potenciometru zesilovace, ktery ma nozni ovladani a otaci
potenciometrem zesilovace, napt. hlasitosti nebo zkresleni, takze umoziuje hudebnikovi ménit
b&hem hry hlasitost nebo barvu zvuku, béhem hry. Externi ovlada¢ zahrnuje téleso odnimatelné
upevnéné pomoci upinaciho prostiedku na vnéjsi povrch zesilovace , alesponn jednu oto¢nou
hlavici upravenou pro nasazeni na potenciometr, pfipojenou k télesu, servopohon pro otaceni
otocné hlavice, a tidici jednotku pro fizeni otaceni servopohonu a pro uloZeni nastavenych poloh
servopohonu Zatizeni dale sestava z alespon jednoho nozniho ovladaciho prostiedku propojeného
dratové nebo bezdratove s fidici jednotkou pro piepinani nastavenych poloh servopohonu
ulozenych v fidici jednotce.

Zatizeni je konstruovano ve formé externiho neinvazivniho zatizeni. Zakladni princip je zaloZen
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na mechanickém uchyceni externiho ovladace k zesilovaéi a pienos krouticiho momentu z
motorizované hiidele servopohonu pfes oto¢nou hlavici na potenciometr zesilovace. Nemusi jit
pouze o hudebni zesilova¢, feSeni lze vyuzit pro rtzné elektronické pfistroje opatiené
potenciometry, u kterych je potieba jejich dalkového nozniho ovladani. S ohledem na vyse
uvedené specifické ndroky kvalitnich audiozatizeni, spliiuje pfedlozené feSeni zaroven podminky
bezzasahové instalace do pfistroje a uchyceni k pfistroji bez mechanického poskozeni.

Upinaci prostfedky mohou mit rizné, odbornikovi zndmé provedeni, napf. suché zipy, lepeni,
Srouby a jiné spojovaci prostiedky apod. Z hlediska jednoduchosti a nezasahovani do konstrukce
zesilovace je vyhodné, kdyz upinaci prostiedek pro odnimatelné upnuti télesa k zesilovaci tvoii
alespont jeden pruzny prvek opatfeny na konci hackem, ktery se zachyti za hranu stény
zesilovace. Sejmuti a nasazeni je rychlé a dostate¢né pevné.

Takeé propojeni otoc¢né hlavice s télesem a umisténi servopohonu pro otaceni otocné hlavice mize
mit fadu konstrukénich provedeni. Ve vyhodném provedeni vynalezu je oto¢na hlavice ptipojena
k télesu prostiednictvim nosného ramene, které tvofi s télesem tvar pismene ,,.L“, pfiCemz téleso
je upevnéno na jiné strané zesilovace, nez na které je potenciometr zesilovace, nosné rameno
zasahuje na tu stranu zesilovace, na které je uspofddan potenciometr zesilovace, a na nosném
rameni je uloZena oto¢na hlavice se servopohonem.

Vzhledem Kk tomu, Ze vzdalenosti potenciometrt od hrany stény zesilovace jsou u raznych
zesilovacl rizné, je vyhodné, Ze otocna hlavice se servopohonem je na nosném rameni uloZena
S moznosti posuvného nastaveni jeji polohy na nosném rameni.

Rovnéz je vyhodné, kdyZz nosné rameno je délené a je opatfené kloubem pro odklopeni casti
nosného ramene nesouci oto¢nou hlavici se servopohonem. Pokud hudebnik chce ovladat
potenciometr ru¢né, nemusi sundavat cely externi ovlada¢, postaci, kdyz odklopi odklopnou cast
nosného ramene, a ovladac¢ zlistane pfipevnén na zesilovaci.

Otocna hlavice je s vyhodou upravena pro nasazeni na potenciometr zesilovace tak, Ze je v ni
vytvoreno vnitini tvarové vybrani, jehoZz tvar odpovida vnéjSimu tvaru potenciometru zesilovace.
Oto¢na hlavice se tak prosté nasadi na potenciometr, tésné€ jej obemkne, a protoZze potenciometr
je vétsinou opatfen vystupky, ma hlavice drazkovani odpovidajici t€émto vystupkdm, nebo se sila
pfenasi adhezi. Alternativné by bylo mozno upinat oto¢nou hlavici k potenciometru dal§imi
zpisoby jako napft. svorkami, magneticky, suchym zipem apod.

V jednom vyhodném provedeni vynalezu jsou alesponn dva externi ovladae potenciometru
oddélen¢ uloZzeny s moznosti jejich posuvného pohybu na spolecné prizmatické listé, ktera je
opatiena upinacim prostiedkem pro upnuti k povrchu zesilovace, tvofenym pruznym prvkem
opatienym na konci hackem. To umoziuje na jedno upnuti umistit na prizmatickou listu vice
externich ovladacu, jejichz poloha se posuvem po liste€ pfizptsobi poloze a rozte¢i potenciometri
zesilovace.

V jiném vyhodném provedeni vynalezu jsou alesponn dva externi ovladaCe integrovany do
integrovaného télesa, ke kterému je s moznosti nastaveni vysuvu upevnéno integrované nosné
rameno, na kterém je upevnéna nosna liSta nesouci alespont dvé oto¢né hlavice se servopohony.
Toto provedeni ma pevné roztece otocnych hlavic a je ureno pro konkrétni typ zesilovace, kde
hudebnik si koupi dvé nebo tii nebo vice otoénych hlavic se servopohony a nasadi je na vyfezy
vnosné list¢ do poloh odpovidajicich potenciometrim, které chce ovladat. S vyhodou je
integrované téleso uloZeno na opérné patce, a opatieno upinacim prostiedkem pro upnuti
k povrchu zesilovace, tvofenym pruznym prvkem opatienym na konci hackem.

Ridici jednotka zahrnuje procesor, pamé&t’ pro ukladani nastavenych hodnot polohy servopohonu
a softwarovy prostiedek pro fizeni ukladani nastavenych hodnot a fizeni pohybu servopohonu
mezi nastavenymi hodnotami dle vystupniho signalu z alespoii jednoho nozniho ovladaciho
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prosttedku, se kterym je fidici jednotka propojena ovladacim kabelem nebo sbérnici, nebo
bezdratove, dale fidici jednotka zahrnuje vystup k servopohonu, vstup od servopohonu a ovladaci
prosttedky pro nastaveni a uloZeni nastavenych hodnot polohy servopohonu.

Ve vyhodném provedeni vyndlezu je fidici jednotka uloZena v télese, kde je chranéna, ale
V podstat¢ by mohla byt ulozena i kdekoliv jinde mimo téleso, napf. v noznim ovladacim
prostiedku. V nejjednodussim provedeni jsou kromé fidici jednotky v télese uloZeny i
mechanicko — elektrické ovladaci prostiedky pro nastaveni a ulozeni nastavenych hodnot polohy
servopohonu. Tyto prostiedky tvoii stavéci potenciometr pro rucni nastaveni polohy
servopohonu, tlacitko pro zvoleni prvni nastavené polohy servopohonu, tlacitko pro zvoleni
druhé nastavené polohy servopohonu, a tladitko pro uloZeni nastavenych hodnot do paméti.
Otacenim stavéciho potenciometru se otaCi servopohon a pies otoCnou hlavici otaci
potenciometrem zesilovace, az do polohy, kterou si chce hudebnik ulozit. Ulozeni provede
soucasnym stisknutim tlacitka pro zvoleni prvni nastavené polohy servopohonu nebo tlacitka pro
zvoleni druhé nastavené polohy servopohonu, a tlacitka pro ulozeni nastavenych hodnot do
paméti.

V jiném vyhodném provedeni vynalezu je fidici jednotka prostfednictvim protokolu MIDI nebo
USB portu propojena s externim pocitatem, tabletem nebo je bezdratové nebo pies USB port
propojena se smartphonem, ktery obsahuje softwarové ovladaci prostiedky pro nastaveni a
ulozeni nastavenych hodnot polohy servopohonu v fidici jednotce, resp. v jeji paméti.

Nozni ovladaci prostfedek je s vyhodou tvofen dvoupolohovym piepinac¢em nebo vicepolohovym
piepina¢em nebo kontinudlnim pedalem nebo ovlada¢em typu MIDI.

vvvvv

kde nelze provést klasickou dodate¢nou instalaci dalkového ovladani se zasahem do pfistroje.
Jiné, nez manualni ovladani zde neni mozné. Na druhou stranu moznost vzdaleného ovladani
vyrazné rozsifuje jejich zvukovou paletu. To najde vyuziti zejména pifi zivém hrani: zména
hlasitosti, nastaveni miry zkresleni a pfipadné zména ekvaliza¢nich pasem apod.

Dalsi prednosti predlozeného zatrizeni vychazeji z vySe uvedenych zéasad, ke kterym bylo pfi
konstrukci pfihlizeno. Instalace nevyzaduje ani mechanické, ani elektronické zasahy do
zesilovace. Uchyceni k zesilovaci je bez mechanického poskozeni, je nenarocné a rychlé. Pri
navrhu bylo testovano, aby zafizeni bylo mozné umistit na co nejvétsi mnozstvi typti zesilovacu.
Je snadno pfenositelné, ma kompaktni konstrukei, neklade zadné specifické pozadavky na znalost
obsluhy. Vyhodou je téZ mobilita uzivatele, ktery nemusi byt po dobu uzivani fixovan na prostor
v dosahu zafizeni. Dal§im pfinosem je mozné programové nastaveni jednotlivych poloh v Case.
ReSeni umozni piesné opakované nastaveni polohy regulaéniho prvku, lidskou rukou
nedosazitelné. Zafizeni eliminuje nutnost zapojovani dalSich dodatecnych pristroji (efektova
zatizeni: podlahové nebo rackové efekty). To konsekvenéné piindsi zjednoduseni signalového
fetézce, kdy mezi nastrojem a zesilovacem neni nutné zapojovat zafizeni, ktera zptisobuji urcitou
degradaci signdlu a dodate¢né naklady. Je proto akceptovatelné i pro piistroje nejvyssi
kvalitativni t¥idy.

Objasnéni vykresa

Vynalez bude bliZze objasnén pomoci vykresl, na nichz znazormuji:

Obr.l  predni perspektivni pohled na zesilova¢ s potenciometry na predni desce, s jednim
externim ovladaem nasazenym na potenciometru hlasitosti, a s noznim ovladacim
prostitedkem typu kontinudlni pedal, s kytarou zapojenou pies kabel piimo do
zesilovace,

obr.2  predni perspektivni pohled na zesilova¢ s potenciometry na horni desce, se dvéma
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externimi ovlada¢i nasazenymi na potenciometrech hlasitosti a zkresleni, a s noznim
ovladacim prostiedkem typu MIDI, s kytarou zapojenou pies kabel piimo do
zesilovace,

obr.3 zadni perspektivni pohled na zesilova¢ podle obr. 1, se zndzornénim upinacich
prostfedktl pro upnuti externich ovladaci na hran€ zadni desky zesilovace,

obr.4  ptedni perspektivni pohled na externi ovlada¢ ulozeny posuvné na prizmatické 1iste,
obr.5  pfedni perspektivni pohled na externi ovlada¢ uloZeny na opérné patce,
obr.6  piedni perspektivni pohled na tii externi ovladae uloZzené posuvné na spole¢né

prizmatické li§t€ na zesilovaci s potenciometry na pfedni strané,
obr.7  ptedni perspektivni pohled na pét externich ovladacu integrovanych do integrovaného
télesa, uloZzeného na zesilovaci s potenciometry na ptedni strané,

obr.8  konicky potenciometr s ryhovanim a vystupkem,
obr. 8" otoc¢nou hlavici s vybranim pro potenciometr dle obr. 8,
obr.9  konicky potenciometr s ryhovanim,

obr. 9"  otoc¢nou hlavici s vybranim pro potenciometr dle obr. 9,
obr. 10 konicky potenciometr bez ryhovani,

obr. 10" otoc¢nou hlavici s vybranim pro potenciometr dle obr. 10,
obr. 11 potenciometr s klinovitym vystupkem,

obr. 11" otocnou hlavici s vybranim pro potenciometr dle obr. 11,
obr. 12 blokové schéma zatizeni podle vynalezu

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Prvni piiklad dle obr. 1 znazoriiuje ptedni perspektivni pohled na zesilova¢ 3 s potenciometry 2
na predni desce, s jedingym externim ovladacem 4 nasazenym na potenciometru 2 hlasitosti, a
snoznim ovladacim prostiedkem typu kontinuadlni pedal 22, skytarou 1 zapojenou pies
propojovaci kabel 17 piimo do kytarového vstupu zesilovace 3. Kontinualni pedal 22 je na obr. 1
zobrazen jen pfiklad, nozni ovladdaci prosttedek mtze byt tvofen také dvoupolohovym
prepinacem 20 nebo vicepolohovym pfepinacem 21 nebo ovladacem typu MIDI 23. Z nozniho
ovladaciho prostfedku vede ovladaci kabel 18 do télesa 5 externiho ovladace 4. Propojeni mize
byt provedeno také jako bezdratové, jak bude popsano dale. Téleso 5 je ulozeno na horni desce
zesilovace 3 a pomoci pruzného prvku 9 s hatkem 10 je uchyceno za zadni hranu horni desky
zesilovace 3. Pruzny prvek 9 je tvofen pryZzovym lanem. Uchyceni je mozné také za kryci listy
ovladacich panelt, boéni hrany, nebo za hlavni madlo pro ptenaseni zesilovace 3. V télese 5 je
uloZena ftidici jednotka 19 s procesorem 28, ktery obsahuje pamét’ 29 pro ukladani nastavenych
hodnot polohy servopohonu 8 a softwarovy prostiedek 30 pro fizeni ukladani nastavenych hodnot
a tizeni pohybu servopohonu 8 mezi nastavenymi hodnotami dle vystupniho signalu z nozniho
ovladaciho prostiedku 20, 21, 22, 23, dle schématu na obr. 12. Z télesa 5 vystupuji ovladaci
prostfedky pro nastaveni a uloZeni nastavenych hodnot polohy servopohonu 8, které tvoii stavéci
potenciometr 24 pro ru¢ni nastaveni polohy servopohonu 8, tladitko 26 pro zvoleni prvni
nastavené polohy servopohonu 8, tla¢itko 27 pro zvoleni druhé nastavené polohy servopohonu 8,
a tlacitko 25 pro uloZeni nastavenych hodnot do paméti 29. V tomto provedeni jsou ovladaci
prosttedky vhodné pro dvoupolohovy piepina¢ 20. Pokud by byl pouzit vicepolohovy ptfepinac
21, byla by na télese 5 dalsi nezobrazena tlaCitka pro zvoleni tfeti az n-t¢ nastavené polohy
servopohonu 8. K télesu 5 je pravotihle upevnéné nosné rameno 7, které zasahuje na piedni desku
zesilovace 3 az k potenciometru 2 hlasitosti, ktery neni na obr. 1 viditelny, protoze je uloZzen
v oto¢né hlavici 6. Nosné rameno 7 ma ovalny otvor 35, kterym prochazi upeviiovaci Sroub
ztélesa 5, a je Ktomuto Sroubu upevnéno kiidlovou matici 34. Toto upevnéni umoziuje
polohovani nosného ramene 7 tak, aby konec nosného ramene 7 dosahl k potenciometru 2.
Upevnéni nosného ramene 7 K té€lesu 5 miize byt provedeno i fadou jinych, odbornikovi znamych
zpusobu. Na konci nosného ramene 7 je servopohon 8, ktery je propojen s otocnou hlavici 6
pevnym spojenim nebo flexibilné pomoci nezobrazeného bowdenu. Oto¢na hlavice 6 je upravena
pro nasazeni na potenciometr 2 zesilovace 3 tak, Ze je v ni vytvofeno vnitini tvarové vybrani 12,
jehoz tvar komplementarné odpovida vnéjSimu tvaru potenciometru 2 zesilovace 3. Priklady
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tvarovych moZnosti jsou zobrazeny na obr. 8 az obr. 11°. Servopohon 8 je propojen s fidici
jednotkou 19 v télese 5 vystupem 32 z fidici jednotky 19 do servopohonu 8 a vstupem 33 do
fidici jednotky 19 od servopohonu 8. Tyto kabely nejsou na obr. 1 vidét, protoze jsou uloZené
V nosném ramenu 7, ale jsou zndzornéné na schématu na obr. 12.

Zatizeni podle obr. 1 funguje tak, ze téleso 5 se upne na zesilova¢ 3 a otocna hlavice 6 se nasadi
na potenciometr 2 hlasitosti. Otac¢enim stavéciho potenciometru 24 se ovlada servopohon 8, ktery
pfes oto¢nou hlavici 6 otaci potenciometrem 2 zesilovace 3, jako by jim hudebnik otacel ru¢né.
Vybere se poloha odpovidajici nizsi hlasitosti, a soucasnym stiskem tlacitka 26 pro zvoleni prvni
nastavené polohy servopohonu 8 a tlacitka 25 pro uloZeni nastavené hodnoty se tato poloha ulozi
pomoci softwarového prostiedku 30 do paméti 29 procesoru 28 fidici jednotky 19. Dal§im
otacenim stavéciho potenciometru 24 se vybere poloha odpovidajici vyssi hlasitosti, a sou¢asnym
stiskem tlacitka 27 pro zvoleni druhé nastavené polohy servopohonu 8 a tlacitka 25 pro ulozeni
nastavené hodnoty se tato poloha ulozi pomoci softwarového prosttedku 30 do paméti 29
procesoru 28 fidici jednotky 19. Pfi instalaci vice polohovych tlacitek je takto mozné ulozit vice
zvolenych nastavenych poloh servopohonu 8. Béhem hry hudebnik pfepina mezi nastavenymi
polohami servopohonu 8 a tim mezi niz§i hlasitosti a vy$si hlasitosti pomoci nozniho ovladaciho
prosttedku 20, 21, 22, 23, pfiCemz ma volné ruce a stale vyuziva pfirozeného kvalitniho zvuku
zesilovace 3. Nozni ovladaci prosttedek 20, 21, 22, 23 je zpravidla pasivni a nevyzaduje
napajeni, ale mize pfes n¢j byt napajen externi ovladac¢ 4, nebo muize mit externi ovlada¢ 4
napajeni vlastni, napt. bateriové.

Druhy ptiklad dle obr. 2 a obr. 3 znazoriiuje ptedni perspektivni pohled na zesilovac 3
s potenciometry 2 na horni desce, se dvéma externimi ovladaci 4 nasazenymi na potenciometrech
2 hlasitosti a zkresleni, a s noznim ovladacim prostfedkem typu vicepolohovy pfepinac 21.
Kytara 1 je zapojena ptes propojovaci kabel 17 pfimo do kytarového vstupu zesilovace 3.
Vicepolohovy piepinac 21 je piipojen ovladacim kabelem 18 do téles 5 obou externich ovladaci
4, jejichz konstrukce je stejna jako u prvniho ptikladu provedeni. Télesa 5 jsou uloZena na
opérnych patkach 16 na zadni desce zesilovace 3 a upevnéna pruznymi prvky 9 s hacky 10 K jeji
zadni hrané. Nosna ramena 7 zasahuji k potenciometrim 2 na horni desce zesilovate 3.
Konstrukce externich ovladact 4 je stejna jako v piikladu 1, na kazdém je mozné ulozit alespon
dve nastavené polohy servopohonu 8, které se pak piepinaji noznimi spinaci na vicepolohovém
prepinaci 21. Ukladani, pfepinani a napajeni je feSeno stejné jako u prvniho ptikladu provedeni.
Tento ptiklad je vhodny pro soucasné ovladani dvou potenciometrd 2, napt. hlasitosti a zkresleni.
Hudebnik mtze ulozit zvuky dané kombinacemi nastavenych poloh jednotlivych potenciometrii
2. Té€leso S je provedeno ve formé¢ tizké krabicky, se Sitkou cca 2 cm. Bézna rozte¢ mezi
potenciometry 2 zesilova¢t 3 je 3 az 4 cm z davodu snadného pfistupu pro ovladani a velkého
dostatku mista. Kvalitni analogové zesilovace 3 jsou veliké, protoze uvniti Sasi jsou prostorove
narocné dily jako napf. transformatory, lampy, svitkové kondenzatory apod. Na jeden zesilovac 3
tak 1ze vedle sebe soucasné umistit bez problémt nékolik externich ovladacu 4. Detail jednoho
samostatného externiho ovladafe 4 je znazornén v perspektivnim pohledu na obr. 5, kde je
znazornén kloub 11 pro odklopeni koncové ¢asti nosného ramene 7 Se servopohonem 8 a oto¢nou
hlavici 6.

Tteti priklad dle obr. 4 a obr. 6 znazorfiuje provedeni zahrnujici tfi externi ovladace 4, jejichz
konstrukce je stejnd jako u prvniho a druhého ptikladu, ale které¢ jsou uloZené posuvné na
spole¢né prizmatické listé 13 na zesilovaci 3 s potenciometry 2 na piedni strané. Opérna patka 16
télesa 5 zapada do jedné ze dvou prizmatickych drazek 15 na prizmatické list€ 13. Posouvanim
téles 5 po prizmatické listé¢ 13 se najde poloha oto¢né hlavice 6 odpovidajici konkrétnimu
potenciometru 2, napf. hlasitosti, zkresleni a basii nebo vysek. Upevnéni externich ovladacu 4
probiha tak, Zze na zesilova¢ 3 se polozi prizmaticka lista 13 a upevni se pruznym prvkem 9
s hackem 10 za hranu horni desky zesilovace 3. Do prizmatickych drazek 15 se nasunou nebo
zacvaknou télesa 5 a posouvaji se v nich v ose rovnobézné s hranou zesilovace 3 tak, aby otocné
hlavice dosedly na potenciometry 2. Ukladani, pfepinani a napajeni je feSeno stejné jako u
prvniho piikladu provedeni. Hudebnik mtze ulozit zvuky dané kombinacemi nastavenych poloh
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jednotlivych potenciometrd 2 a ovladat jejich pfepinani pomoci zvoleného nozniho ovladaciho
prosttedku 20, 21, 22, 23.

Ctvrty piiklad dle obr. 7 predstavuje pfedni perspektivni pohled na pét externich ovladaci 4
integrovanych do integrovaného télesa 5°, ulozeného na zesilovaci 3 s potenciometry 2 na piedni
desce. Externi ovladace 4 nemaji samostatna t¢lesa 5, ale jsou umistény do integrovaného télesa
5’, ke kterému je s moznosti nastaveni vysuvu upevnéno integrované nosné rameno 7°, na kterém
je upevnéna nosna lista 14 nesouci pét oto¢nych hlavic 6 se servopohony 8. Nosna lista ma
vyfezy 36, do kterych se nacvaknou servopohony 8 nesouci oto¢né hlavice 6. Hudebnik si zvoli,
ktery vyfez 36 chce osadit, a ktery potenciometr 2 chce ovladat pomoci zvoleného nozniho
ovladaciho prostredku 20, 21, 22, 23. Integrované téleso 5° je uloZeno na opérné patce 16, a
opatfeno upinacim prostfedkem pro upnuti k povrchu zesilovace 3, tvofenym pruznym prvkem 9
opatfenym na konci hackem 10. Ukladani, pfepinani a napdjeni je feSeno stejn¢ jako u prvniho
ptikladu provedeni. Jde o kompaktni feSeni pro vyuziti vice externich ovlada¢t 4 najednou, a tim
pro nastaveni bohaté kombinace zvukl. Pro jednotlivé nejvice rozsifené typy zesilovacu 3 jako
napt. Fender, Marshall, Bogner jsou tvarove i rozteCemi pfizptisobené nosné listy 14, coz umozni
rychlé nasazeni celé sestavy na zesilovac 3 i jeji sejmuti.

Ovladani prepinani nastavenych poloh servopohonu 8 probiha prostfednictvim zvoleného
nozniho ovladaciho prostiedku 20, 21, 22, 23. Dvoupolohovy ptfepina¢ 20 umoziuje prepinani
mezi dvéma zvuky, coz je nejjednodussi varianta feSeni. Nevyzaduje zadné sofistikované
pristroje navic. Ve spojeni s vicekandlovym zesilovacem 3 umozni kompletné pokryt pozadavky
na zakladni typy zvukl. Vicepolohovy pfepina¢ 21 je vytvofen ve formé liSty, na které je
umisténo nékolik nozZnich spinaci. Jejich seSlapnutim se piepne externi ovlada¢ 4 do
naprogramované polohy pro piislu$nou nastavenou polohu servopohonu 8. Nabizi se varianty tfi,
péti nebo 1 vice noznich spinact ve vice fadach. Nozni kontinualni pedal 22 umoziuje na dalku
plynule ménit polohu potenciometru 2. Ovlada¢ 23 typu MIDI vysila data, jejichz struktura a
ramec jsou obecné¢ definované normou. Tento protokol MIDI je standardni v oblasti hudebnich
nastroji. Umozni piipojit libovolny MIDI nozni pedal (napf. Rocktron, Voodoo Lab)
prostiednictvim standardniho MIDI kabelu 31 K #idici jednotce 19. Na télese 5 bude nezobrazeny
konektor MIDI IN, piipadné t¢z MIDI Out resp. MIDI Thru pro piipadné zietézeni dalSich MIDI
zatizeni.

Zpisob prenosu signalu mezi noznim ovladacim prosttedkem 20, 21, 22, 23 a vlastnim externim
ovladacem 4 muze byt proveden dratové pomoci ovladaciho kabelu 18, jak je znazornéno na
ptipojenych vykresech. Podle typu nozniho ovladaciho prostfedku 20, 21, 22, 23 bude vyuzit
dvouzilovy nebo vicezilovy ovladaci kabel 18. Lze vyuzit sériové rozhrani s konektory USB.
Muze byt vyuzito také nezobrazeného bezdratového propojeni, napiiklad protokolem Bluetooth,
Wi-Fi apod.

Zpisob programovani a nastavovani poloh servopohonu 8 mize byt feSen manudlné, jak je
zobrazeno na pfipojenych vykresech a popsano vyse, tzn., Ze ovladaci prostfedky pro nastaveni a
ulozeni nastavenych hodnot polohy servopohonu 8 jsou usporadany v télese 5 a tvofi je stavéci
potenciometr 24 pro ru¢ni nastaveni polohy servopohonu 8, tladitko 26 pro zvoleni prvni
nastavené polohy servopohonu 8, tla¢itko 27 pro zvoleni druhé nastavené polohy servopohonu 8,
a tlacitko 25 pro uloZeni nastavenych hodnot do paméti 29.

V jinych nezobrazenych ptikladech provedeni mohou byt ovladaci prostfedky pro nastaveni a
ulozeni nastavenych hodnot polohy servopohonu 8 dalkové. Ridici jednotka 19 miize byt
bezdratove, nebo prostfednictvim nezobrazeného USB portu propojena s nezobrazenym externim
pocitatem nebo tabletem, ktery obsahuje softwarové ovladaci prostiedky pro nastaveni a ulozeni
nastavenych hodnot polohy servopohonu 8. Nebo miize byt fidici jednotka 19 je bezdratové
propojena se smartphonem, ktery obsahuje softwarové ovladaci prostiedky pro nastaveni a
ulozeni nastavenych hodnot polohy servopohonu 8. Aplikace umisténa ve smartphonu umozni
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ukladat nastavené pozice do paméti, pienaset je mezi noznim ovladacim prostiedkem 20, 21, 22,
23, provadét manualni regulaci, apod.

Prostfednictvim aplikace umisténé ve smartphonu bude uZzivatel pohybem prstu po displeji ménit
polohu servopohonu 8. Po dosaZeni zadané polohy ji ulozi do paméti smartphonu. Nastavené
polohy budou automaticky pfeneseny do fidici jednotky 19. Béhem hudebni produkce tak nebude
nutné smartphone vyuzivat. Pfepindni ulozenych zvukd tak bude 1 nadale probihat
prostfednictvim noznich ovladacich prostfedkt 20, 21, 22, 23, jak je uvedeno vySe. Zméni se
zpusob uklddani pozic do paméti 29. S vyhodou tak bude mozné ménit ulozena nastaveni
v paméti 29 na dalku, bez nutnosti stat ptimo u zesilovace 3. Déle bude mozné ulozit do jedné
pamét'ové pozice nastaveni poloh nékolika servopohonit 8 najednou. Vyvolanim ulozené paméti
29 tak dojde k soucasnému pienastaveni vice servopohoni 8 naraz, coz bude vhodné pro
provedeni podle tfetiho a Ctvrtého prikladu. Tim bude umoznéna komplexnéjsi zméné zvuku
Vv jednom okamziku.

Napéjeni externiho ovladace 4 je feseno nezobrazenou baterii umisténou v télese 5, napt. 9V

nebo nezobrazenym externim adaptérem, nebo ptes napajeny nozni ovladaci prostiedek 20, 21,
22, 23.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni podle vynalezu lze vyuzit pro dalkové ovladani potenciometrt elektronickych piistrojt,
zejména analogovych hudebnich zesilovact vyssi kvalitativni tiidy.

PATENTOVE NAROKY

1. Zaftizeni pro dalkové ovladani potenciometrl (2) elektronickych pfistroji, zejména
analogovych hudebnich zesilovaci (3), vyznacujici se tim, ze sestava z alespon jednoho
externiho ovladace (4) potenciometru (2) zesilovace (3), zahrnujiciho téleso (5) odnimatelné
upevnéné pomoci upinaciho prostiedku na vnéjsi povrch zesilovace (3), alespoii jednu otocnou
hlavici (6) upravenou pro nasazeni na potenciometr (2), pfipojenou k télesu (5), servopohon (8)
pro otaceni oto¢né hlavice (6), a fidici jednotku (19) pro fizeni otaceni servopohonu (8) a pro
uloZeni nastavenych poloh servopohonu (8), pfi¢emz zafizeni dale sestava z alespon jednoho
nozniho ovladaciho prostiedku (20,21,22,23) propojeného dratoveé nebo bezdratoveé s fidici
jednotkou (19) pro pfepinani nastavenych poloh servopohonu (8) uloZenych v fidici jednotce
(19).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze upinaci prostiedek pro odnimatelné upnuti
télesa (5) k zesilovaci (3) tvoti alespon jeden pruzny prvek (9) opatfeny na konci hackem (10).

3. Zaftizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze alespon jedna oto¢na hlavice (6) je
ptipojena k télesu (5) prostfednictvim nosného ramene (7), které tvoti s t€lesem (5) tvar pismene
L, ptiemz téleso (5) je upevnéno na jiné strané zesilovace (3), nez na které je potenciometr (2)
zesilovace (3), nosné rameno(7) zasahuje na tu stranu zesilovace (3), na které je usporadan
potenciometr (2) zesilovace (3), a na nosném rameni (7) je uloZena oto¢na hlavice (6) se
servopohonem (8).

4. Zaftizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze oto¢na hlavice (6) se servopohonem (8) je
na nosném rameni (7) uloZena s moznosti posuvného nastaveni jeji polohy na nosném rameni (7).
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5. Zatizeni podle naroku 3 nebo 4, vyznacujici se tim, Ze nosné rameno (7) je délené a je
opatiené kloubem (11) pro odklopeni ¢asti nosného ramene (7) nesouci oto¢nou hlavici (6) se
servopohonem (8).

6. Zafizeni podle nékteré¢ho z narokti 1 az 5, vyznacujici Se tim, Ze otocna hlavice (6) je
upravena pro nasazeni na potenciometr (2) zesilovace (3) tak, ze je v ni vytvofeno vnitini tvarové
vybrani (12), jehoz tvar odpovida vnéjs§imu tvaru potenciometru (2) zesilovace (3).

7. Zatizeni podle nekterého z narokt 3 az 6, vyznacujici Se tim, Ze alespon dva externi
ovladace (4) potenciometru (2) jsou oddélené ulozeny s moznosti jejich posuvného pohybu na
spole¢né prizmatické listé (13), ktera je opatfena upinacim prostiedkem pro upnuti k povrchu
zesilovace (3), tvofenym pruznym prvkem (9) opatfenym na konci hackem (10).

8. Zarizeni podle n¢kterého z naroki 3 az 6, vyznacujici se tim, ze alespon dva externi
ovladace (4) jsou integrovany do integrovaného télesa (57), ke kterému je s moznosti nastaveni
vysuvu upevnéno integrované nosné rameno (7°), na kterém je upevnéna nosna lista (14) nesouci
alesponl dvé otocné hlavice (6) se servopohony (8).

9. Zafizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze integrované téleso (5”) je uloZeno na opérné
patce (16), a opatfeno upinacim prostfedkem pro upnuti k povrchu zesilovace (3), tvofenym
pruznym prvkem (9) opatfenym na konci hackem (10).

10. Zaftizeni podle nékterého z naroka 1 az 9, vyznacujici se tim, ze fidici jednotka (19)
zahrnuje procesor (28), pamét’ (29) pro ukladani nastavenych hodnot polohy servopohonu (8) a
softwarovy prostiedek (30) pro fizeni ukladani nastavenych hodnot a fizeni pohybu servopohonu
(8) mezi nastavenymi hodnotami dle vystupniho signalu z alespon jednoho nozniho ovladaciho
prosttedku (20,21,22,23), se kterym je fidici jednotka (19) propojena ovladacim kabelem (18)
nebo MIDI kabelem (31), nebo bezdratove, dale tidici jednotka (19) zahrnuje vystup (32)

k servopohonu, vstup (33) od servopohonu (8) a ovladaci prostiedky pro nastaveni a uloZeni
nastavenych hodnot polohy servopohonu (8).

11. Zafizeni podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (19) je uloZena v télese (5)
a ovladaci prostfedky pro nastaveni a uloZeni nastavenych hodnot polohy servopohonu (8) jsou
usporadany rovnéz v télese (5) a tvofi je stavéci potenciometr (24) pro rucni nastaveni polohy
servopohonu (8), tlacitko (26) pro zvoleni prvni nastavené polohy servopohonu (8), tlacitko (27)
pro zvoleni druhé nastavené polohy servopohonu (8), a tlacitko (25) pro uloZeni nastavenych
hodnot do paméti (29).

12. Zatizeni podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze fidici jednotka (19) je prostiednictvim
protokolu MIDI nebo USB portu propojena s externim pocita¢em nebo tabletem, ktery obsahuje
softwarové ovladaci prosttedky pro nastaveni a uloZeni nastavenych hodnot polohy servopohonu

(8).

13. Zatizeni podle naroku 10, vyznacujici se tim, ze fidici jednotka (19) je bezdratoveé nebo
prostfednictvim USB portu propojena se smartphonem, ktery obsahuje softwarové ovladaci
prostfedky pro nastaveni a uloZeni nastavenych hodnot polohy servopohonu (8).

14. Zatizeni podle n€kterého z narokt 1 az 13, vyznacujici se tim, ze nozni ovladaci prostiedek
je tvofen dvoupolohovym pfepinacem (20) nebo vicepolohovym pfepinacem (21) nebo

kontinualnim pedalem (22) nebo ovladac¢em (23) typu MIDI.

8 vykrest
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Seznam vztahovych znacek

kytara

potenciometr zesilovace

analogovy hudebni zesilovac

externi ovladac potenciometru

téleso

integrované téleso

oto¢na hlavice

nosné rameno

integrované nosné rameno

servopohon

pruzny prvek

10 hacek

11 kloub

12  wvnitini tvarové vybrani

13 prizmaticka liSta

14 nosna lista

15 prizmaticka drazka

16 opérna patka

17 propojovaci kabel

18 ovladaci kabel

19 fidici jednotka

20 nozni ovladaci prosttedek — dvoupolohovy piepinac
21 nozni ovladaci prostiedek — vicepolohovy prepinac
22 nozni ovladaci prosttedek — kontinualni pedal
23 nozni ovladaci prosttedek — ovlada¢ typu MIDI
24  stavéci potenciometr

25 tlacitko pro ulozeni nastavenych hodnot do paméti
26 tlacitko pro zvoleni prvni polohy servopohonu
27 tlacitko pro zvoleni druhé polohy servopohonu
28 procesor

29 pamét

30 softwarovy prostiedek

31 MIDI kabel

32 vystup z fidici jednotky k servopohonu

33 vstup do fidici jednotky od servopohonu

34 kiidlova matice

35 ovalny otvor

36 vyiez
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 8, obr. 8, obr. 9, obr. 97, obr. 10, obr. 10, obr. 11, obr. 11~
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Obr. 12
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