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(57)  Anotace:
Vynalez fesi moznost ¢isténi odpadni vody v
odlehlych lokalitach v blizkosti stojatych vod, které
nejsou piizpisobené pro vystavbu klasickych
Cistiren odpadnich vod z diivodu produkce mensiho
mnozstvi odpadnich vod. Zafizeni (1) k ¢isténi
odpadnich vod, zejména pro malé objekty (2) podle
tohoto vynalezu zahrnuje vstupni komoru (3),
komoru (19) pro odstranéni pisku (5) a tuku (6),
Cistici komory (7), mokifadni komory (14) s
umélym plovoucim mokiadem (15) a vystupni
komoru (8), kde toto usporadani zajistuje precisténi
odpadni vody od moznych odpadnich
kontaminantd. Zatizeni (1) je ptes vstup (4) do
vstupni komory (3) napojeno na odpadni potrubi
(17) objektu (2) a ptrecisténa voda je ze zatizeni (1)
vedena do vodni nadrze (13).
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Zatizeni k ¢iSténi odpadni vody

Oblast techniky

Vynalez se tyka oblasti ochrany zivotniho prostredi, konkrétné zatizeni k Cisténi odpadni vody,
zejména pro objekty produkujici mensi mnozstvi odpadni vody.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob& roste spoletensky tlak na zlepSovani kvality vody. Siroka vefejnost vnima
potfebu ochrany kvality vody a na mnoha mistech svéta vznikaji nové technologie a zafizeni,
které zlepsuji kvalitu vody. Specifickym problémem je cisténi odpadnich vod na odlehlych
lokalitach, které jsou $patné pfistupné a objekty nejsou trvale vyuzivané. V téchto piipadech pak
neni odpadni voda nijak systematicky ¢isténa, ale je volné vypousténa do piirody. Divodem
mize byt nedostateény spad, tvrdé podlozi, jako je napi. skala, nepfistupnost mista pro
mechanizaci, ale i prosty nedostatek prostoru. Samostatnym problémem je rovnéz ekonomicka
naroc¢nost béznych konvencnich feseni.

Bézn€ vyuzivana zatizeni ke zlepSovani kvality vody jsou Cistirny odpadnich vod. NejcastéjSim
typem Cistiren je mechanicko-biologicka ¢istirna. Odpadni voda je do Cistirny piivadéna hlavni
stokou ze stokové sité. Na jejim konci je umistén lapak Stérku, ktery zachycuje nejhrubsi
nerozpusténé latky a uplatiuje se piedevSim pii zvySeném prutoku odpadnich vod. Dal§im
stupném je komora pro mechanické odstranéni hrubych plovoucich necistot, kterda byva
opatiena Ceslemi s ruénim nebo strojovym shrabovanim naplavenin. Dalsi soucasti Cistirny je
lapak pisku, ¢asto v kombinaci s lapakem tukt. Jeho cilem je odd€leni mineralnich suspenzi, tedy
pisku, od organickych nerozpusténych latek, organické je vyhodné v odpadni vod¢ nechat.
Separace se d&je na zakladé rozdilnych hustot obou materiall, vyuziva se bud’ gravitaéni, nebo
odstrediva sila. Odstranénim pisku se jednak zabrani jeho usazovani na nezaddoucich mistech a
jednak se snizi abraze ptipadnych nasledujicich ¢asti zatizeni. Posledni ¢asti Cistiren pro
mechanické CiSténi je usazovaci nddrz. Zde probihd usazovani jemnych nerozpusténych latek a
stirani plovoucich necistot z povrchu nadrze. Vznikd primarni kal, ktery je zpracovavan v
kalovém hospodarstvi. Tato ¢ast je obzvlast dilezita pro systémy s nitrifikaci a pro zkrapéné
biofilmové reaktory. Biologické cisténi probiha v biologickém reaktoru. Zde je znecisténi z
odpadni vody odstrafiovano pomoci mikroorganismti nazyvanych aktivovany kal. Aktivovany kal
je v biologickém reaktoru kultivovan bud’ jako suspenze, jako tzv. aktivaéni systémy, nebo na
pevném nosici, jako tzv. biofilmové reaktory. Téchto reaktort je celad fada typa. Aktivovany kal
dokaze z odpadni vody odstranit zna¢né mnozstvi organického znecisténi i sloucenin dusiku a
fosforu. Smés vody a aktivovaného kalu pak te¢e do dosazovaci nadrze, kde dochazi k oddéleni
vy¢isténé vody od aktivovaného kalu v disledku jeho sedimentace. Cést aktivovaného kalu je
vracena zpét do biologického reaktoru a ¢ast je oddélena jako piebytecny kal a odvadéna ke
zpracovani do kalového hospodaistvi. Vybudovani jednotlivych c¢asti Cistirny odpadnich vod
predstavuje velké investi¢ni naklady a vyzaduje velké stavebni upravy terénu, zvySeny zabor
pozemkll a opakovani stavebnich cinnosti, naptiklad vykopovych praci, armovani, bednéni,
betondze, coz zvétSuje investicni naklady a prodluzuje dobu vystavby. V ramci Cdistiren
odpadnich vod je dale nutné zfidit dalsi objekty na likvidaci vzniklych kalt a latek, jako jsou
kalovd a plynova hospodafstvi. Na pofizeni i udrzbu predstavuji Cistimy odpadnich vod
ekonomicky velmi nakladné zatizeni.

Jako dalsi znamé zatizeni ke zlepSeni kvality vody, resp. k ¢isténi odpadni vody, jsou vyuzivany
umélé plovouci moktady. Je obecné znamo, Ze mokiadni vegetace ma schopnost zlepSovat
kvalitu vody predevsim retenci zivin a mineralizaci organické hmoty. To je dano kombinaci
biologickych, fyzikalnich a chemickych procesi probihajicich pfedevsim v kofenovém systému
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rostlin. Této vlastnosti je vyuzivano rtiznym zplisobem, napf. jako vegetacni kofenové Cistirny
odpadnich vod. Ve svéte jsou vSak k ¢isténi vody vyuzivany také umélé plovouci mokiady. Ty
jsou umistovany na vodni hladinu sedimentacnich nebo biologickych nadrzi. Jsou sestavovany
do riiznych formaci, které pokryvaji ¢ast, anebo celou vodni hladinu. Moktadni vegetace pak
pomahd zlepSovat kvalitu vody. Nevyhody umélych plovoucich mokiadi spocivaji zejména
Vtom, ze zajiStuji pouze retenci zivin a mineralizaci organické hmoty. Pevné nerozpustné
znecistujici latky v odpadni vode vSak dale zlstavaji a zplisobuji stalé znecisteni.

Ukolem piedlozeného vynalezu je vytvofeni zafizeni k Gi§téni odpadni vody, které by
odstrafiovalo vyse uvedené nedostatky, které by odpadni vodu pfecistovalo bez pfitomnosti
energetickych vstupd, bez nutnosti zabirani pozemku ¢i velkych stavebnich uprav a které by
neomezovalo dal§i vyuziti jiz existujici infrastruktury v okoli objektu, ke kterému je zatizeni
pfipojeno.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstraniuje zatizeni k Cisténi odpadni vody, zejména pro malé objekty,
podle tohoto vynalezu. Zatizeni zahrnuje vstupni komoru se vstupem pro natok znecisténé vody,
lapak pisku a lapéak tuku, alespoii jednu Cistici komoru a vystupni komoru s vystupem pro odtok
vycisténé vody. Podstata vynalezu spociva v tom, Ze vstupni komora, lapak pisku a lapak tuku,
alesponl jedna Cistici komora a vystupni komora tvofi integralni soucasti plovouciho télesa
opatieného plovaky pro udrzeni télesa na hladin€é vodni nadrze. Mezi Cistici komorou a vystupni
komorou je usporadana alespon jedna mokiadni komora sumélym plovoucim mokiadem.
Zatizeni dale zahrnuje ptivodni potrubi znecisténé vody upravené na jednom konci pro napojeni
na odpadni potrubi objektu a na druhém konci pro napojeni na vstup vstupni komory. Zatizeni
podle tohoto vynalezu piedstavuje technologicky nejjednodussi a lacingjsi feSeni pro Cisténi
malého mnozstvi pfilezitostné vznikajicich odpadnich vod kombinaci vyuziti riznych
standardnich technologii mechanického a biologického ¢isténi odpadnich vod a docisténi pomoci
umélého plovouciho moktadu.

Ve vyhodném provedeni vstupni komora zahrnuje Sikmou ceslovou sténu, na které jsou
zachyceny hrubé necistoty z odpadni vody. Tato vstupni komora ma mirn€¢ vyspadované dno
smérem ke vstupu pro natok znecisténé vody, pod kterym je prohlubeii s alespon jednim kosem
na zachyceni hrubgich a t&Z8ich &astic. Sikma &eslova sténa se isti dle potfeby ruéng.

Lapak pisku a lapak tuku jsou s vyhodou integrovany do spole¢né komory pro odstranéni pisku a
tuku, ktera ma tvar valcové nadoby s konickym dnem, diky ¢emuz se zvétsi objem této komory a
prodlouzi se doba zdrzeni vody v komote, ¢imz bude oddg€leni lehkych a té€zkych necistot
z odpadni vody probihat efektivneji. Komora pro odstranéni pisku a tuku je opatfena centralné
umisténym odvodnym potrubim ve tvaru lezatého pismene T, jehoZ jedno rameno vyCniva
vertikalné nad vodni hladinu, druhé rameno je uspofadano vertikalné pod vodni hladinou pro
nasati vody a tfeti rameno odvodného potrubi uspofadaného horizontalné vede vodu zbavenou
tuku a pisku do ¢istici komory. Odtok vody z této komory je feSen takovym zplisobem, ktery
zamezi kontaminaci vody latkami plovoucimi na hlading€ nebo u dna.

S vyhodou je komora pro odstranéni pisku a tuku opatfena vyjimatelnou separacni vlozkou
Z biodegradabilniho materialu. Pomoci separa¢ni vlozky je mozné provadét ¢isténi a odstranovani
zachyceného pisku a Castecné i tuku. Vyjmuta pouzitd vlozka bude nahrazena novou, proto je
vhodné vyrabét tyto separacni vlozky z biodegradabilnich materialti, aby bylo mozné jejich
kompostovani na bfehu spoleéné se zachycenymi obsahem. Pfipadné je mozné z kénusu
zachycené necistoty od¢erpat pomoci hadice a ¢erpadla umisténé mimo zafizeni. Tuky zachycené
na povrhu vodni hladiny jsou odstranovany ru¢né¢ dle potieby.

Ve vyhodném provedeni zafizeni zahrnuje alespon tii Cistici komory vytvoiené jako septikové
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komory pro anaerobni odstraiiovani necCistot, z nichz kazda septikovd komora je opatfena vikem
piipevnitelnym rozebiratelnym spojem k Cistici komote pod Grovni vodni hladiny. Spojeni limce
septikové komory a vika je provedeno pomoci suchého zipu nebo zipu. Takto vznikly
rozebiratelny spoj je umistén mimé pod urovni provozni hladiny vody v zafizeni tak, aby
vznikajici bioplyn unikal vzhtiru a neztracel se pfipadnou netésnosti rozebiratelnych spoji. Pod
vikem septikové komory lze ocekdvat shromazd’ovani bioplynu, ktery jej nasledné vypouli.
S vyhodou je viko opatieno pojistnym ventilem a odvodni hadici, kterymi bude mozné nasledné
odvadét bioplyn mimo zafizeni k dal$imu vyuZiti v objektu na biehu, jako napf. k ohfevu ¢i
vafeni.

V jiném vyhodném provedeni zahrnuje zafizeni alesponi tfi Cistici komory vytvofené jako
aktivacni komory pro aerobni odstraiiovani necistot, které jsou opatifeny plovoucimi elementy pro
narist kolonii bakterii a pfivodem kysliku. S vyhodou jsou bakterie ze skupiny fakultativné
anaerobnich rodi: Pseudomonas, Alcaligenses, Micrococcus apod., zoogelovych druhd: Zooglea
ramigera, Zooglea uva, vlaknitych bakterii: Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix apod., ale i dalsi
filmotvornych mikroorganizmui. Toto spoleenstvo bakterii mtize byt doplnéno rovnéz o nékteré
druhy hub, prvoki, fas nebo i mikrofauny, napt. ¢ervi, larvy hmyzu apod.

S vyhodou zafizeni zahrnuje alespon tii mokiadni komory s umélym plovoucim mokiadem, ktery
je tvoten rostem pro zakofenéni moktadnich rostlin a mokiadnimi rostlinami ze skupiny: ostfice
(Carex sp.), rakos obecny (Phragmites australis), skiipinec (Schoenplectus lacustris), orobinec
(Typha, sp.), kosatec zluty (lris pseudacorus). Zde dochazi k docistovani odpadni vody.
Dilezitym faktorem pro vybér vhodnych moktadnich rostlin je nenaro¢nost a rychly rist druhu.
Rost miize byt riizné konstrukce a provedeni. Mnozstvi a druh rostlin bude rizny dle moznosti a
potfeb dané lokality. Vzniklou biomasu z mokfadnich rostlin je mozné v pfipadé potieby
zkompostovat.

Ve vyhodném provedeni je plovouci téleso ve tvaru dvojitého zlabu, ktery je tvofen tfemi
rovnobézné usporddanymi nadnaSejicimi nafukovacimi plovaky, mezi kterymi jsou vytvofeny
dva cistici segmenty, pfi¢emz v prvnim Cisticim segmentu je uspofadana vstupni komora, komora
pro odstranéni tuku a pisku a tii Cistici komory a ve druhém Cisticim segmentu jsou uspotfadany
Ctyti moktadni komory s umelym plovoucim mokiadem a vystupni komora.

S vyhodou je plovouci t€leso z materialu na bazi nepromokavé textilie, ktera se beézné pouziva
k vyrobé nafukovacich ¢lund. Tento material musi spliiovat pozadavky, jako jsou
vzduchotésnost, vodéodolnost, stabilita vi¢i UV, vysoka mechanicka pevnost a odolnost proti
od¢ru, prorazeni, hladkost stén, funkénost pii teplotach od -30 do 70 °C. Obvodovy nadnasejici
prosttedek je vyroben rovnéz z nepromokavé textilie nebo je vytvoren jako plastové potrubi
uspoiadané na kovovém ramu. Tyto materidly zajiSt'uji optimalizaci celkové ceny zafizeni, v
zavislosti na velikosti a potfebné pevnosti konstrukce, a spliluji pozadavky na vlastnosti
jednotlivych prvki.

Komory jsou ve vyhodném uspotradani navzajem odd€lené piepazkami s otvory pro propojeni
komor a pro prutok vody, kde otvory jsou usporadany u hladiny nebo u dna plovouciho télesa na
stiidajicich se stranach prepazek pro meandrovité proudéni vody plovoucim télesem, bez
zkratkovych proudu.

Plovouci téleso je s vyhodou opatieno alesponi dvéma kotvami pro upevnéni zafizeni ke dnu
rybnika a nasmérovani toku vody.

Vyhody zafizeni k ¢isténi odpadni vody podle tohoto vynalezu spocivaji zejména v tom, Ze
zafizeni pracuje gravitaéné, takze primarné nevyzaduje zadny zdroj energie, nevznikaji naroky na
zabor dalSich okolnich pozemki, nebot se vSe odehrava na vodni hladin€ a jednad se o
ekonomicky vyhodnou mozZnost ¢iSténi odpadni vody. Zafizeni je nafukovaci a mobilni. Je
snadné jej odpojit, demontovat a pievést na jinou lokalitu ¢i jej uskladnit v mimovegeta¢ni dobu.
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Objasnéni vykresa

Uvedeny vynalez bude blize objasnén na nésledujicich vyobrazenich, kde:
obr.1  znazornuje pohled na zatizeni k ¢isténi odpadni vody,

obr.2  znazorfiuje piedni pohled na plovouci téleso,

obr.3  znazoriiuje pohled na komoru pro odstranovani pisku a tuku,
obr.4  znazorfuje piedni pohled na septikovou komoru s vikem,

obr. 5a znazoriiuje piedni pohled na piepazku s otvorem u hladiny,

obr. 5b  znazorfiuje piedni pohled na piepazku s otvorem u dna.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Zatizeni 1 K ¢isténi odpadni vody podle tohoto vynalezu je konstruovano jako samostatné
plovouci téleso 10 ve tvaru dvojité nadrze obvykle obdélnikového tvaru, které je rozdéleno na
ukotveno v blizkosti biehu, resp. v blizkosti odpadniho potrubi objektu 2, na ktery je plovouci
téleso 10 napojeno. Odpadni voda do plovouciho télesa 10 piitéka pohyblivym piivodnim
potrubim 16 nebo hadici a k vlastnimu ¢isténi odpadni vody jsou pouzivany mechanické i
biologické metody odstranovani necistot z odpadni vody.

Plovouci téleso 10 vytvotené ve tvaru dvojitého zlabu je vyrobeno z materialu na bazi
nepromokavé textilie, z tzv. pogumované textilie. Typové se jednad o materidly pouzivané k
vyrob¢ nafukovacich lodi a zabavnych prvki. V tomto piikladu provedeni se vyuziva
polyesterova neboli PES tkanina s povrchovou tpravou kaucukem nebo PVC. V jinych
ptikladech provedeni se mohou pouzit jiné textilie, musi vSak spliiovat nasledujici vlastnosti:
vzduchotésnost, vod€odolnost, stabilita viici UV, vysoka mechanicka pevnost a odolnost proti
od¢ru, tedy prorazeni, hladkost stén, funkcnost pfi teplotach prostiedi od cca - 30 °C do 70 °C.
Spoje jsou feSeny tak, aby nedochazelo ke ztraté¢ vzduchotésnosti, vyuziva se tedy napf. lepeni,
vulkanizace, svafovani apod. S ohledem na minimalizaci ceny zafizeni 1 mize byt k vyrobé
pouzito vice typu materiald. Dvojity zlab je tvofen tfemi rovnobézné uspotfadanymi
nadnasejicimi plovaky 11, které jsou vyrobeny rovn€Z znepromokavé textilie ve formée
nafukovaciho valce. V jiném piikladu provedeni je vytvotfen jako plastové potrubi na kovovém
ramu. Mezi nadnaSejicimi plovaky 11 jsou vytvofeny dva dCistici segmenty 34 ohrani¢eny

manipulaci, dostate¢ny akumulacni prostor neboli dobu zdrzeni a rozvoj kofenového systému
moktadnich rostlin 33, jakoz i obvyklou hloubku vody u biehu pfiblizné 60 az 100 cm. Koénus
komory 19 pro odstranéni pisku 5 a tuku 6 vykazuje hloubku vétsi, a to az 150 cm. Sitku Ize uréit
5 az 7 m. Vlastni $itka zafizeni 1 je 1 aZz 2 m je ovlivnéna rovnéz typem ¢i velikosti pouzitych
rostd 32 pro umély plovouci mokiad 15. Nicméné snahou je, aby konstrukce plovouciho télesa 10
byla kompaktni, ne moc dlouhd, z dvodu dobré¢ stability na vodni hladiné 12 pfi vétru a vlnobiti.

dno, s vyjimkou vstupni komory 3 pro mechanické pied¢isténi a komory 19 pro odstranéni pisku
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5 a tuku 6 s pfimétené zaoblenymi rohy. V pfipadé potieby je mozné zvétsit kapacitu plovouciho
télesa 10 paralelnim bo¢nim pfipojenim dal$iho plovaku 11 pro vytvofeni dal§iho paralelniho
¢isticiho segmentu 34.

Zatizeni 1 k ¢isténi odpadni vody ma ptivod odpadni vody zajistén gravitaéné z vyse polozeného
objektu 2, tedy domu ¢&i chaty, pfipadné¢ mize byt odpadni voda do plovouciho télesa 10
preCerpavana. Vlastni plovouci téleso 10 je propojeno s odpadnim potrubim 17 objektu 2 na
bfehu pomoci piivodniho potrubi 16 ve form¢ kapacitni ohebné hadice ¢i potrubi, které umozni
korekci pohybu plovouciho télesa 10, napt. pii vinobiti, nebo pfi kolisani vysky vodni hladiny 12.
Pfivodni potrubi 16 je dale napojeno na vstup 4 vstupni komory 3 plovouciho télesa 10. Odtok
precisténé vody ze zafizeni 1 je feSen volng z posledni vystupni komory 8. V piipadé potieby
jimani vycisténé sladké vody bude mozné napojeni dal§iho vaku, pfipadné mtze vycisténa voda
ze zatizeni 1 vytékat rovnou z posledni moktadni komory 14.

Plovouci téleso 10 ma mirn€ obdélnikovy tvar a je rozdéleno uspofadanim do dvojitého zlabu na
dvé poloviny, tedy na dva cistici segmenty 34, které se dale déli do nékolika komor 3, 7, 8, 14,
19. Prvni polovina plovouciho télesa 10, tedy prvni ¢istici segment 34 slouzi k mechanicko-
biologickému ¢isténi odpadnich vod. Tato ¢ast je kryta pochozim dfevénym molem 31, kdy na
plovaky 11 jsou umistény dievéné desky, které zajistuji volny pohyb po zafizeni 1. Druha
polovina plovouciho télesa 10, tedy druhy cistici segment 34 slouzi jako docisténi odpadni vody.
Prvni vstupni komora 3 pro mechanické predcisténi je z Celni vnéj$i strany opatfena vstupem 4
pro natok znecisténé odpadni vody, tedy hrdlem pro pfipojeni ptivodného potrubi 16. Velikost
resp. plocha vstupni komory 3 je mala, slouzi pfedev§im k zachyceni hrubych necistot a
rozménéni tuhych exkrementd a je osazena Sikmou ¢eslovou sténou 18. Dno vstupni komory 3 je
mirné vyspadovana ke vstupu 4, pod kterym je sedimentacni prohluben s alespoini jednim koSem.

Z této vstupni komory 3 prochazi odpadni voda piepazkou 35 do dal$i ¢asti, lapaku tuku 6 a
lapaku pisku 5, které jsou integrovany do spole¢né komory 19 pro odstranéni pisku 5 a tuku 6,
ktera ma tvar valcové nadoby s konickym dnem, jak je zndzornéno na obr. 3. V jiném piikladu
provedeni mize byt komora 19 pro odstranéni pisku 5 a tuku 6 s obdélnikovym ptudorysem, jejiz
dno bude proménéno v konus. Takto vytvofena komora 19 pro odstranéni pisku 5 a tuku 6 bude
mit navySen objem o prostor v rozich a jeji uc¢innost, resp. objem bude vétsi. Komora 19 pro
odstranéni tuku 6 a pisku 5 je opatiena vyjimatelnou separacni vlozkou 24 z biodegradabilniho
materialu. Komora 19 pro odstranéni tuku 6 a pisku 5 ma ve své vnitini ¢asti centralné umisténé
odvodné potrubi 20 ve tvaru lezatého T, kdy jedno krat$i rameno 21 svym hornim koncem
vyéniva dostateéné vysoko nad vodni hladinu 12 komory 19. Spodni ¢ast druhého kratiho
ramene 22 je dostatetné¢ nade dnem komory 19 tak, aby slouzila pro bezpecny vstup odpadni
vody bez tuku 6 a pisku 5. Tteti delsi rameno 23 pak slouzi k odvedeni vody zbavené tuku 6 a
pisku 5 do ¢istici komory 7 k anaerobnimu nebo aerobnimu procesu ¢isténi. Tuky 6 zachycené na
povrhu vodni hladiny 12 jsou odstraniovany ru¢né dle potieby.

Voda bez lehkého a t€Zkého znecisténi, tedy bez tuku 6 a pisku 5 projde odvodnym potrubim 20
do cistici komory 7. Ta funguje jako septikova komora 25, tedy za anaerobnich podminek.
Zatizeni 1 zahrnuje tii Gistici komory 7, které jsou kryty vikem 26, vytvofenym jako plachta
z vodéodolné pogumované textilie, ktera je pripevnéna rozebiratelnym spojem 27 po svém
obvodu k limci pfipevnéném po vnitinim obvodu septikové komory 25. Spoj 27 limce septikové
komory 25 a vika 26 je provedeno pomoci suchého zipu nebo zipu. Limec a rozebiratelny spoj 27
je umistén mirné pod urovni provozni hladiny 12 vody v plovoucim télese 10 tak, aby vznikajici
bioplyn unikal vzhiiru a neztracel se ptipadnou netésnosti spoji 27, jak je znazornéno na obr. 4.
Pod vikem 26 septikové komory 25 lze ocekavat shromazd’ovani bioplynu, ktery jej nasledné
vypouli. V horni ¢asti uprostted vika 26 je mozné provést osazeni pojistného ventilu 28 a
odvodné hadice 27, kterymi je mozné nasledné odvadét bioplyn mimo zafizeni 1 k dal§imu
vyuziti v objektu 2 na biehu, kuptikladu k ohfevu ¢i vafeni. V jinych piikladech provedeni je
mozné pro zafizeni 1 k ¢isténi odpadnich vod zabezpecit elektrickou energii resp. vzduchovani,
tudiz je mozné Cistici komory 7 ve formé septikovych komor 25 pro anaerobni ¢isténi nahradit
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aerobnim procesem, ktery vSak vyzaduje trvaly pfisun vzduchu, resp. kysliku. Tyto aktivacni
komory 29 pro aerobni odstrafiovani neéistot z odpadni vody je mozné rovnéz osadit plovoucimi
elementy slouzicimi k nartistu kolonii bakterii. Cistici komory 7 jsou kryty pochozimi
podlazkami vytvarejici dfevéné molo 31, které je mozné pro potieby kontroly a udrzby zafizeni 1
nadzvednout. Diky tomu mize ¢ast zatizeni 1 slouzit rovnéz jako molo 31, jak je znazornéno na
obr. 2, odkud je mozné provadét rovnéz udrzbu a kontrolu umélého plovouciho mokiadu 15.

Z &isticich komor 7 protéka odpadni voda do druhé poloviny plovouciho télesa 10, resp. do
druhého Zlabu, tedy do druhého ¢isticiho segmentu 34, kde jsou vytvoreny mokiadni komory 14,
ve ktery jsou umistény rosty 32 z kokosového vlakna s mokfadnimi rostlinami 33 vytvaiejicimi
umély plovouci moktad 15. Rost 32 miize byt rizné konstrukce a provedeni, v jinych ptikladech
provedeni mohou byt rosty 32 vyrobeny z polystyrénu, plastového potrubi, bambusu ¢i rakosu.
Mnozstvi a druh moktadnich rostlin 33 je rizné dle moznosti a potieb dané lokality, v tomto
ptikladu provedeni se vSak vyuZziva: ostfice (Carex sp.), rakos obecny (Phragmites australis),
skiipinec (Schoenplectus lacustris), orobinec (Typha, sp.), kosatec Zluty (Iris pseudacorus), a to
35, ve kterych jsou vytvoreny otvory 36 pro proudéni vody. Otvory 36 jsou usporadany u hladiny
12, jak je znazornéno na obr. 5a nebo u dna plovouciho télesa 10, jak je znazorné€nou obr. 5b,

mokfadnich komor 14, tedy komor 14 s plovoucim umélym mokiadem 15 muze byt libovolny,
v naSem piikladu zobrazeném na obr. 1 jsou Ctyfi, minimalné jsou vhodné vSak dvé mokiadni
komory 14. U vétsich zafizeni 1 je mozné nékterou z mokiadnich komor 14 nechat volnou bez
umélého plovouciho moktadu 14 pro lepsi odvétrani a provzdus$néni protékajici vody. Posledni
mok¥adni komora 14 je propojena s vystupni komorou 8 s vystupem 9 pro odtok vy¢isténé vody,
ktera bude slouzit ke kontrole a odvétrani vycisténé vody. Z ni pak bude voda voln€ odtékat ven
potfeby umistén alespon jeden vypustny otvor, ventil pro potfeby uplného vypusténi vody pii
odstranovani zafizeni 1.

Tvar plovouciho télesa 10 a zaroven jeho udrzeni nad vodni hladinou 12 zajistuji plovaky 11
umisténé po obvodu plovouciho télesa 10. Vytlak, respektive velikost nafukovacich plovaka 11
musi byt dostatecny k tomu, aby udrzel nad vodni hladinou 12 samotné plovouci téleso 10 ve
vySce alesponi 20 cm, ale i osoby stojici na obsluzném dievéném molu 31. U delSich ¢i vétsich

nafukovacich plovakt 11 budou konstrukce PUSH PUSH. Na nafukovacich plovacich 11 mohou
byt na horni stran¢ instalovany drzaky ¢i tGchyty k fixaci riznych intenzifikacnich nebo
bezpecnostnich prvki, jako jsou mola, zabradli, separa¢ni vlozky apod. Obdobné po obvodu,
predevsim v rozich, mohou byt umisténi fixacni oka k ukotveni celého zatizeni 1.

V piipadé potieby je mozné zafizeni 1 K ¢isténi odpadni vody intenzifikovat, tedy zvysit jeho
ucinnost pomoci aerace a aktivace kali a kofeni mokiadnich rostlin 33, diky cemuz se
v aerobnim prostfedi podpoii biologické rozkladné procesy. To je mozné pomoci umisténi
vzduchovacich rostt ¢i hadic na dno aktivaénich komor 29 a do mokiadnich komor 14 pod
umélym plovoucim mokiadem 15. Toto zafizeni 1 vSak bude vyzadovat elektrickou ptipojku a
zdroj vzduchu umistény na biehu a jeho rozvod. Druhou moznosti je pouziti kapacitniho
solarniho panelu, dmychadla s kratkym rozvodem vzduchu stim, Ze by aerace bézela jen
v pribéhu svételné ¢asti dne. Zafizeni 1 by tedy fungovalo jako energeticky ostrov. Dalsi
moznosti zefektivnéni fungovani zatizeni 1 je prodlouZzeni vegetacniho obdobi o jarni a podzimni
meésice, kdy je obecné nizka teplota a pomalejsi rist moktadnich rostlin 33. To je mozné docilit
piekrytim horni ¢asti mokiadnich komor 14 s vegetaci konstrukci pokrytou prusvitnou folii nebo



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Cz 2017 - 526 A3

polykarbonatem. V podstaté vytvotit jakysi foliovnik nebo sklenik.

Plovouci téleso 10 je umistovano v blizkosti biehu stojatych vod. Pluje na vodni hlading 12 a
vodni masy vné a uvnitf plovouciho télesa 10 napomahaji udrzovat jeho spravny tvar. K tomu,
aby nedochazelo k nezadouci samovolnému driftu plovouciho télesa 10 po vodni hladiné 12, je
nutné jednotlivé jednotky fixovat pomoci nékolika kotev 30 nebo tvazku k molu ¢i kdlim.
Plovouci téleso 10 je opatfeno dvéma kotvami 30 pro upevnéni zafizeni 1 ke dnu rybnika a
nasmérovani toku vody.

Prumyslova vyuzitelnost

Zatizeni k CiSténi odpadnich vod podle tohoto vyndlezu lze vyuzit pfedev§im v odlehlych
oblastech, které jsou Spatné pristupné pro vystavbu klasickych Cistiren odpadnich vod a nachazeji
se v blizkosti stojatych vod, tedy u jezer, moiskych pobftezi, klidnych toku feky, piehrady c¢i
rybniku. Toto zafizeni je vhodné predevs§im pro mensi sezonné vyuzivané rekreacni objekty,
pfipadné i domy, které produkuji mensi mnozstvi odpadnich vod. Na téchto mistech diky
odlehlosti a naro¢nému terénu neni ¢asto mozné stavét klasické Cistirny odpadnich vod, nebo
odpadni vody skladovat ¢i je dalkove transportovat. Zafizeni je mozné provozovat jak bez
potteby elektrické energie, pouze gravitatn€. Zafizeni slouzi sekundarné rovnéz jako molo pro
mensi lode¢.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni (1) kcisténi odpadni vody, zejména pro malé objekty (2), zahrnujici vstupni
komoru (3) se vstupem (4) pro natok znecisténé vody, lapak pisku (5) a lapak tuku (6), alesponi
jednu ¢istici komoru (7) a vystupni komoru (8) s vystupem (9) pro odtok vy¢isténé vody,
vyznacujici se tim, Ze vstupni komora (3), lapak pisku (5) a lapak tuku (6), alespon jedna Cistici
komora (7) a vystupni komora (8) tvofi integralni soucasti plovouciho télesa (10) opatieného
plovaky (11) pro udrzeni télesa (10) na hladin€ (12) vodni nadrze (13), mezi Cistici komorou (7) a
vystupni komorou (8) je usporadana alespoil jedna moktadni komora (14) s umélym plovoucim
moktadem (15), pficemz zafizeni (1) dale zahrnuje pfivodni potrubi (16) znecisténé¢ vody
upravené na jednom konci pro napojeni na odpadni potrubi (17) objektu (2) a na druhém konci
pro napojeni na vstup (4) vstupni komory (3).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vstupni komora (3) zahrnuje Sikmou
Ceslovou sténu (18).

3. Zaftizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze lapak pisku (5) a lapak tuku (6) jsou
integrovany do spolecné komory (19) pro odstranéni pisku (5) a tuku (6), ktera ma tvar valcové
nadoby s kénickym dnem, a je opatiena centraln€¢ umisténym odvodnym potrubim (20) ve tvaru
lezatého pismene T, jehoz jedno rameno (21) vycniva vertikaln€ nad vodni hladinu (12), druhé
rameno (22) je uspofadano vertikalné pod vodni hladinou (12) pro nasati vody a tfeti rameno (23)
odvodného potrubi (20) uspotradaného horizontalné vede vodu zbavenou tuku (6) a pisku (5) do
¢istici komory (7).

4. Zatizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze komora (19) pro odstranéni pisku (5) a tuku
(6) je opatfena vyjimatelnou separacni vlozkou (24) z biodegradabilniho materidlu.

5. Zafizeni podle nékterého z narokt 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje alespon tii Cistici
komory (7) vytvorené jako septikové komory (25) pro anaerobni odstranovani necistot, z nichz
kazda septikova komora (25) je opatiena vikem (26) pfipevnitelnym rozebiratelnym spojem (27)
k ¢istici komote (7) pod tirovni vodni hladiny (12).
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6. Zafizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze viko (26) je opatieno pojistnym ventilem
(28) a odvodnou hadici (37) odvod bioplynu z Cistici komory (7).

7. Zatizeni podle n¢kterého z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim ze zahrnuje alespon tfi Cistici
komory (7) vytvofené jako aktiva¢ni komory (29) pro aerobni odstraiiovani necistot, které jsou
opatieny plovoucimi elementy pro nardst kolonii bakterii a ptivodem kysliku.

8. Zafizeni podle naroku 7, vyzmacujici se tim, ze bakterie jsou ze skupiny fakultativné
anaerobnich rodt: Pseudomonas, Alcaligenses, Micrococcus, zoogelovych druhd: Zooglea
ramigera, Zooglea uva, vlaknitych bakterii: Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix, ¢i jinych
filmotvornych mikroorganizmd.

9. Zatizeni podle nékteré¢ho znarokd 1 az 8, vyznacujici se tim, ze zahrnuje alespon tfi
moktadni komory (14) s umélym plovoucim mokiadem (15), ktery je tvofen roStem (32) pro
zakotfenéni mokiadnich rostlin (33) a mokfadnimi rostlinami (33) ze skupiny: ostiice (Carex sp.),
rakos obecny (Phragmites australis), skiipinec (Schoenplectus lacustris), orobinec (Typha, sp.),
kosatec zluty (Iris pseudacorus).

10. Zatizeni podle n€kterého z narokd 3 az 9, vyznacéujici se tim, Ze plovouci téleso (10) je ve
tvaru dvojitého Zlabu, ktery je tvofen tfemi rovnobézné uspotadanymi nadnasejicimi plovaky
(11), mezi kterymi jsou vytvoreny dva Cistici segmenty (34), pfiCemz v prvnim ¢isticim segmentu
(34) je usporadéana vstupni komora (3), komora (19) pro odstranéni tuku (6) a pisku (5) a tfi
Cistici komory (7) a ve druhém ¢isticim segmentu (34) jsou uspotradany Ctyfi mokiadni komory
(14) s umélym plovoucim mokiadem (15) a vystupni komora (8).

11. Zatizeni podle nékterého z narokii 1 az 10, vyznacujici se tim, ze plovouci téleso (10) je
z materialu na bazi nepromokavé textilie.

12. Zatizeni podle nékterého z narokt 3 az 11, vyznacujici se tim, ze komory (3, 7, 8, 14, 19)
jsou navzajem oddg€lené prepazkami (35) s otvory (36) pro propojeni komor (3, 7, 8, 14, 19) a pro
pratok vody, kde otvory (36) jsou usporadany u hladiny nebo u dna plovouciho télesa (10) na
stiidajicich se stranach piepazek (35) pro meandrovité proudéni vody plovoucim télesem (10).

13. Zatizeni podle nékterého z narokii 1 az 12, vyznacujici se tim, ze plovouci téleso (10) je
opatieno alespon dvéma kotvami (30) pro upevnéni zafizeni (1) ke dnu vodni nadrze (13).

5 vykresi
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Seznam vztahovych znacek:

zafizeni

objekt

vstupni komora

vstup pro natok znecisténé vody
pisek

tuk

Cistici komora

vystupni komora

vystup pro odtok vy¢isténé vody
10 plovouci téleso

11 plovak

12 vodni hladina

13 vodni nadrz

14 moktadni komora

15 umély plovouci mokiad

16 pfivodni potrubi

17 odpadni potrubi

18 Sikma Ceslova sténa

19 komora pro odstranéni pisku a tuku
20  odvodné potrubi

21 prvni rameno odvodného potrubi
22 druhé rameno odvodného potrubi
23  tieti rameno odvodného potrubi
24 separacni vlozka

25 septikova komora

26  viko septikové komory

27 rozebiratelny spoj

28 pojistny ventil

29 aktivacni komora

30 kotva

31 dfevéné molo

32 rost pro mokfadni vegetaci

33 mokfadni rostlina

34 C(istici segment

35 ptepazka

36 otvor v pfepazce

37 odvodna hadice
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