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Zpiisob oSetieni semen plazmatem a biopreparitem o nehoin, Aot ) [ vilroletma
Ardens TV -God - TACE
Oblast techniky

Vynélez spada do oblasti zemé&dglstvi a tyka se oSetfeni semen tvoticich osivo.

Dosavadni stav techniky

Od semen, ktera byla vybréna Jako osivo, se oéekava, ze po jejich vyseti bude Uspésnost
vykli€eni a vytvofeni rostliny vysoka. Vliv na kligivost semen a vyvoj rostliny ma celd fada
faktort, jako naptiklad druh rostliny, podminky uskladnéni osiva, choroboplodné zarodky
pfitomné na semenech, choroboplodné  zarodky pritomné v padé, skadei, klimatické

podminky, vihkost pidy, mnozstvi Zivin v pudg, atp.

Zatimco nékteré faktory ovliviiujici kli¢ivost semen a vyvoj rostliny jsou pevn& dané, napft.
druh rostliny, jiné faktory Ize ovlivnit, napf. mnoZstvi Zivin v pide, nebo ochrana semen pred

choroboplodnymi zarodky a skadci.

Z Ceského patentového dokumentu CZ 233 410 (B1) je znam zptisob oSetieni semen
plazmatem. Plazma je generovano elektrickym doutnavym vybojem a doba o$etfeni semen
v plazmatu se pohybuje fadové v desitkach az stovkach sekund. Osetfeni semen vede k ran&ji
sklizni a k vy$$im vynostm sklizng. ZlepSenti kliGivosti je zptsobeno modifikaci fyzikalnich

vlastnosti povrchu semen pfi vystaveni plazmatu, nap¥. zménou smagivosti.

V jiném zndmém patentovém dokumentu US 6 543 460 (B1) je prezentovan zpUsob o3etfeni
semen v nizkoteplotnim plazmovém vyboji. Ukolem ogetfeni Je ocidténi povrchu semen, ze
kterého jsou odstranény necistoty, jako napf. zbytky pesticidi, fungicida, insekticidd, a

zaroven dojde ke sterilizaci povrchu semene odstranénim choroboplodnych zarodka.

Nevyhody vyse uvedenych vynalezi spocivaji v tom, Ze po vyseti jsou semena vystavena
negativnim vlivim ptitomnym v pude, jako jsou choroboplodné zérodky a Skadci, vigi

kterym nejsou semena chranéna.
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Z. dokumentu mezinarodni ptihlasky vynalezu WO 9 107 869 (A1) je zndm zplisob oetteni
semen pomoci mofeni. V rdmcei mofeni semen se semena potopi do motidla, které obsahuje
ucinné slozky, naéez povrch semen pfijme mofidlo véetné tcinnych latek. Po ususeni semen
obsahuje jejich povrch G¢inné latky, které chrani semena pfed Skodlivymi vlivy pisobicimi
v pade. Pifkladem t¢inné latky jsou napt. spory hub, které lze nazvat Jjako biopreparat. Houby
Z1ji na kli¢icim semeni, ¢i na &astech rostouci rostliny, pfi¢emz vytvafi nehostinné podminky

pro choroboplodné zarodky, ¢i $ktidce, aniz by negativng ovliviiovaly zdravi rostliny.

Nevyhody vySe uvedeného vynalezu spoéivaji v tom, Ze mofeni semen je komplikované,
nebot’ jsou semena v ramci moteni vlhéena. Pokud Jsou semena nevhodné suena, miZe dojit
k zapoceti fize kli¢eni, nebo vlivem vlhkosti ke zkéze semen Jinym zplsobem. Napousténi
aketivnich latek do povrchu semen vyzaduje &as, nebot’ je povrch zne¢istén, ¢i ma nevyhodné

parametry smacéivosti.

Ukolem vyndlezu je vytvofeni zpisobu oSetfeni semen plazmatem a novym G&innym
biopreparatem, ktery by umozioval provadét oSetfeni semen rychle a efektivné pro nasazeni
v komer¢nim vyuziti, a ktery by vykazoval vysokou GspésSnost takto oSetfenych semen po

vy seti.

Podstata vynalezu

Vytleny tkol je vyfeSen pomoci zplisobu osetieni semen plazmatem a bioprepardtem podle

tohoto vynalezu.

Biopreparét pro oSetfeni rostlinnych semen je tvofen kmenem hub rodu Trichoderma virens
TVI-601-TACR, ktery je ulozeny v CCM - Ceské shirce mikroorganismt Pfirodovédecké
fakulty Masarykovy univerzity, Kamenice 5, 625 00 Brno pod depozitnim ¢&islem vzorku
CCM 8732.

Zpusodb oSetfeni semen zahrnuje nejprve krok, pfi kterém se na semena piisobi plazmovym
vybojem. Déle zahrnuje krok, pii kterém se na semena nanese alespoii jeden biopreparat,
ktery je tvofen sporami hub biologického vzorku majiciho eviden¢ni ¢&islo CCM 8732

v CCM - Ceské sbirce mikroorganismii Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity.



XY ]

LR ]

XX NN
ewsdew

EER R B

Podstata vyndlezu spoéiva v tom, Ze biopreparit je tvofen kmenem hub rodu Trichoderma
virens TVI-601-TACR, ktery vegetuje na povrchu semene a kofenové soustave rostliny
rostouci z oSetfeného semene, a ktery pro sviyj Zivotni cyklus napada jiné houby, spadajici do

kategorie patogennich &initeld.

Soucasné biopreparat naneseny na plazmou sterilizovany povrch semene brani znovunapadeni
oSetfeného semene nezadoucimi druhy fytopatogennich hub. Vyseta plazmou a biopreparatem
oSetfend semena a znich rostouci rostliny jsou chranény pted negativnimi vlivy
choroboplodnych zarodkii fytopatogennich hub a hmyzich Skadct, které zpdsobuji zanik
semen a znich rostoucich rostlin, sniZeni klicivosti, zpomaleni ristu, ¢i sniZeni vysledné
sklizn€. Osetfeni semen plazmatem sterilizuje povrch semen, soudasné povrch semen odisti a
upravi jeho fyzikalni vlastnosti pro lepsi piilnuti biopreparatu na povrchu semen. Semena jsou
oSetfena v plazmatu generovaném za sniZeného tlaku v rozmezi od 40 Pa do 160 Pa nebo za
atmostérického tlaku. Nasledn& jsou semena stfikana roztokem, nebo mécena v roztoku,
s obsahem spor biopreparatu, a poté jsou semena usu$ena, pti¢emz suSeni semen probiha za

teploty v rozmezi od 5 °C do 60 °C.

Pouziti plazmového vyboje generovaného za sniZeného nebo atmosférického tlaku snizuje
narocnost na technologii a cenu provadéni oSetfeni. Stiikani nebo maceni semen neni
technologicky naroénym krokem, ktery je vhodny pro masové rozsiteni. Semena museji byt
ususena za pfedepsané teploty, aby nedoslo ke znehodnoceni spor biopreparatu, a soucasné

aby nedoslo k poskozeni biologické funkce semen.

V dalsim vyhodném provedeni zptsobu oSetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle
vynalezu se po aplikaci biopreparatu semena uskladni za teploty v rozmezi od 5 °C do 15 °C.
Nizké teploty zpomaluji pfirozené biologické funkce semen i spor bioprepartu a maji

pozitivni vliv na proces uskladnéni.

V dalSim vyhodném provedeni zpisobu oSetieni semen plazmatem a biopreparatem podle
vynaélezu se semena osetfuji v kontinualnim reZimu, nebo v davkovém rezimu. Kontinualni
rezim je vhodny pro primyslové nasazeni vynalezu, kdy je potieba zpracovat velké objemy

osiva. Davkovy rezim je vhodngjsi pro mensi zavody a vyzkumné provozy.



V' dal$im vyhodném provedeni zpisobu ofetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle
vynalezu se na semena tvofena obilkami piisobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W az
350 W generovanym z plazmové trysky za pisobeni atmosférického tlaku po dobu od
I minuty do 4 minut, pfi¢emz vzdalenost osetfovanych semen od plazmové trysky lezi
v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pii frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otadek za minutu
do 60 otatek za minutu. PouZiti uvedenych parametra je vhodné pfedevsim s ohledem na
zachovani biologické hodnoty semen, zejména kligivosti. PHitom dojde ke zniteni vétsiny
choroboplodnych zarodki pfitomnych na povrchu semen a ke zvySeni smacivosti semen
roztokem se sporami biopreparatu. S vyhodou je tento zpisob mozno pouZit napf. pro semena

jec¢mene a pSenice.

V' dal$im vyhodném provedeni zplisobu osetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle
vynalezu se na semena rostliny brukev fepka plisobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az
750 W generovanym z plazmové trysky za atmosférického tlaku po dobu od 1 minuty do
8 minut, pficemz vzdalenost oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi v rozmezi od 4 cm
do 10 em, pfi frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otatek za minutu do 60 otaCek za

minutu.

V' dal$im vyhodném provedeni zpisobu oSetfeni semen plazmatem a bioprepardtem podle
vyndlezu se na semena rostlin ze skupiny okurka setd, len sety, sluneénice ro¢ni, tolice
vojtéska, hoitice setd, kmin kotenny, pisobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az 750 W
generovanym z plazmové trysky za pasobeni snizeného tlaku v rozmezi od 40 Pa do 160 Pa
po dobu od 1 minuty do 8 minut, pfi¢em? vzdélenost oSetfovanych semen od plazmové trysky
leZi vrozmezi od 4 cm do 10 cm, pfi frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otacek za

minutu do 60 otacek za minutu.

V' dalsim vyhodném provedeni zptisobu oSetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle
vynilezu se na semena rostliny mak polni piisobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W a¥
350 W generovanym z plazmové trysky za pusobeni atmosférického tlaku po dobu od
I minuty do 4 minut, pficemz vzdalenost oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi
v rozmezi od 4 ¢em do 10 em, pfi frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otdek za minutu

do 60 otac¢ek za minutu.
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Mezi vyhody vynalezu patii vysoka odolnost semen v patogennim vliviim pf#i skladovani a
po vyseti, vCetn¢ nasledné odolnosti vzrostlych rostlin. Osetfeni semen déle vede ke zvyseni
k li¢ivosti semen, ke zvyseni vynosa sklizng, k ran€j8i sklizni, k masové vyuzitelnosti pro
primyslové zavody vyrdbéjici osiva. Mezi vyhody rovnéz patfi rychlost provadéni zptisobu
oSetfeni semen a predeviim pak minimalizace negativnich ekologickych dopadd, kterymi v
soucasnosti jsou piedeviim metody zaloZené na chemickém moteni semen. Osivo oSetfené

vynalezenym zpilisobem mize byt vyuzito v podminkach ekologického zeme&délstvi.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pfipady uskute¢néni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené ptiklady. Odbornici
znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani
vetsi ¢i mensi pocet ekvivalentti ke specifickym uskute¢nénim vynélezu, ktera jsou zde

popsana. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich patentovych naroka.

Semena pienice seté tvofena obilkami jsou uloZena v zasobniku, ze kterého jsou automaticky
rovnomeérné vkladana na péasovy dopravnik, kterym jsou unaSena pod matrici nékolika
plazmovych trysek s vybojem typu Gliding Arc. Plazmové vyboje jsou generovany za
puasobeni atmosférického tlaku, a jejich vykon ma pfibliznou hodnotu 300 W. Vzdalenost
sermen od matrice plazmovych trysek je 8 cm. Semena jsou vystavena plazmovym vybojim

po dobu jedné minuty.

Po ofetfeni obilek plazmatem se semena p3enice seté dopravnikem potopi do 14zné obsahujici
roztok spor kmene houby rodu Trichoderma virens TVI-601-TACR a dalich latek
zvySujicich adhezi t&chto spor na povrchu semen. Z ldzné Jsou semena dopravnikem unagena
na sita, kde jsou semena intenzivné, a pfitom Setrn€, ususena teplym proudicim vzduchem o
teplot€ 45 °C. Po oSetfeni jsou semena uskladnéna do doby vyseti v chladicim zafizeni pii

teploté 10 °C.
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"Testovany vzorek oSetfenych semen pSenice seté vykazal o 28 % vys kli¢ivost, neZ

referen¢ni vzorek, a soudasné testovany vzorek vykazal o 17 % vyssi vynos, ne? referenéni

vzorek.

semena - obilky narist klic¢ivosti [%] nardst vynosu [%]
jedmen 26 17

Zito 25 10
kukufice 12 8

oVves 20 24

Semena rostliny brukev fepka v mnostvi o hmotnosti 1 kg se uzaviou do vzduchotésné
nadoby opattené michadlem a plazmovou tryskou. Otacky michadla se nastavi na 50 otadek
za minutu. V nadobé se sniZi tlak na hodnotu 100 Pa. Vykon plazmového vyboje se nastavi na
hodnotu 500 W. Vzdalenost semen od plazmové trysky je 7 cm. Semena jsou osetfena po

dobu 8 minut.

Nasledné jsou semena vyjmuta z nadoby a ponofena do lazné roztoku obsahujiciho spory
kmene houby rodu Trichoderma virens TVI-601-TACR a dalSich latek zvysujicich adhezi
téchto spor na povrchu semen. Z lazng jsou semena pienesena na sita, kde jsou semena
intenzivng, a pfitom Setrné, usugena teplym proudicim vzduchem o teploté 45 °C. Po oSetfeni

jsou semena uskladnéna do doby vyseti v chladicim zatizeni pfi teploté 10 °C.

Testovany vzorek osetfenych semen vykazal o 18 % vyssi kli¢ivost, neZ refereneni vzorek, a

soucasn€ testovany vzorek vykazal o 23 % vySSi vynos, nez referenéni vzorek.

Semena jednoho druhu rostlin ze skupiny okurka setd, len sety, slune¢nice roCni, tolice
vojtéSka, hoilice setd, kmin kofenny, se v mnoZstvi o hmotnosti 1 kg uzaviou do
vzduchotésné nadoby opatfené michadlem a plazmovou tryskou. Otadky michadla se nastavi
na 50 otacek za minutu. V nadobg se snii tlak na hodnotu 120 Pa. Vykon plazmového vyboje
se nastavi na hodnotu 500 W. Vzdalenost semen od plazmové trysky je 6 cm. Semena jsou

oSetfena po dobu 6 minut.
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Masledn€ jsou semena vyjmuta z nddoby a ponotena do lazng roztoku obsahujiciho spory
kemene houby rodu Trichoderma virens TVI-601-TACR a daldich latek zvySyjicich adhezi
tSchto spor na povrchu semen. Z ldzné jsou semena prenesena na sita, kde jsou semena
intenzivng, a pfitom Setrné, ususena teplym proudicim vzduchem o teplot& 45 °C. Po o$etfeni

Jsou semena uskladnéna do doby vyseti v chladicim zaFizeni pti teploté 10 °C.

semena narust kli¢ivosti [%] narlst vynosu [%]
okurka seta 18 21
len sety 21 10
sl une¢nice ro¢ni 23 19
tolice vojtéska 20 24
hofttice seta 11 17
kmin kofenny 3 8

Semena rostliny mak polni se vloZi v mnoZstvi o hmotnosti 1 kg do nadoby opatiené
michadlem a plazmovou tryskou. Otacky michadla se nastavi na 50 otadek za minutu,
V nadobé je ponechan atmosféricky tlak. Vykon plazmového vyboje se nastavi na hodnotu
200 W. Vzdélenost semen od plazmové trysky je 5 cm. Semena jsou oSetfena po dobu 2

minut,

Nasledné jsou semena vyjmuta z nadoby a ponofena do lazné roztoku obsahujiciho spory
kmene houby rodu Trichoderma virens TVI-601-TACR a dalSich latek zvySujicich adhezi
téchto spor na povrchu semen. Z lizné jsou semena pfenesena na sita, kde jsou semena
intenzivng, a pfitom Setrng, usuSena teplym proudicim vzduchem o teploté 45 °C. Po odetfeni

jsou semena uskladnéna do doby vyseti v chladicim zatizeni pii teploté 10 °C,

Testovany vzorek oSetfenych semen maku polniho vykazal o 5 % vyssi kligivost, nes
referentni vzorek, a soucasné testovany vzorek vykdzal o 9 % vy3&i vynos, ne? referenéni

vzorek.
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Priumyslova vvuzitelnost

Zplsob oSetfeni semen plazmatem a biopreparatem podle vynalezu nalezne uplatnéni
v zemedé€lstvi, zejména v oblasti produkce osiv.
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PATENTOVE NAROKY

Kmen houby Trichoderma virens TVI-601-TACR pro oSetfeni rostlinnych semen
uloZeny v CCM - Ceské sbirce mikroorganismi Pfirodovédecké fakulty Masarykovy

univerzity, Kamenice 5, 625 00 Brno pod depozitnim &islem vzorku CCM 8732.

Zpisob oetfeni semen kmenem houby podle naroku 1, ve kterém se nejprve na
semena pusobi plazmovym vybojem, a nasledné se na semena nanese kmen hub,
vyznaéujici se tim, Ze semena jsou oletiena v plazmatu generovaného za
tlaku v rozmezi od 40 Pa do 160 Pa, nebo za atmosférického tlaku, nasledn& jsou
stiikana nebo macena roztokem s obsahem spor kmene houby Trichoderma virens

TVI-601-TACR, a poté jsou semena ususena, pfi¢emz su$eni semen probiha za teploty

v rozmezi od 5 °C do 60 °C.

Zpisob podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze po aplikaci kmene houby se

semena uskladni za teploty v intervalu od 5 °C do 15 °C.

Zpusob podle naroku 2 nebo 3, vyzn a & ujici se tim, Ze semena se oSetiuji

v kontinudlnim rezimu, nebo v ddvkovém reZimu.

Zpusob podle nékterého z narokii 2 az 4, v yznacujici se tim, Ze na semena
tvofena obilkami se puasobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W az 350 W
generovanym za atmosférického tlaku vystupujicim z plazmové trysky po dobu
od 1 min do 4 min, pti¢emz vzdélenost oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi
v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pii frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otaek za

minutu do 60 otadek za minutu.

Zpusob podle nékterého z narokd 2 az 4, v yznacujici se tim, Ze na semena
rostliny Brukev fepka se pisobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az 750 W
generovanym za atmosférického tlaku po dobu od 1 min do 8 min, pfi¢emz vzdalenost
oSetfovanych semen od plazmové trysky lezi vrozmezi od 4 ¢cm do 10 cm, pii

frekvenci michani semen v rozmezi od 50 otacek za minutu do 60 otadek za minutu.
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7. Zpusob podle nékterého z narokti 2 a2 4, vy zn a & ujici se tim, Ze na semena
rostlin ze skupiny okurka seta, len sety, slune¢nice ro¢ni, tolice vojtéSka, hoftice seta,
kmin kofenny se plsobi plazmovym vybojem o vykonu 250 W az 750 W
generovanym za tlaku v rozmezi od 40 Pa do 160 Pa vystupujicim z plazmové trysky
po dobu od 1 min do 8 min, pfi¢emz vzdalenost oSetfovanych semen od plazmové
trysky leZi v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pi frekvenci michani semen v rozmezi od 50

otacek za minutu do 60 otacek za minutu.

8. Zpisob podle nekterého z naroki 2 az 4, v yznacujici se tim, e na semena
méku polniho se plisobi plazmovym vybojem o vykonu 200 W az 350 W
generovanym za atmosférického tlaku vystupujicim z plazmové trysky po dobu od
I min do 4 min, pfi¢emz vzdalenost odetfovanych semen od plazmové trysky lezi

v rozmezi od 4 cm do 10 cm, pii frekvenci michéni semen v rozmezi od 50 otacéek za

minutu do 60 otdéek za minutu.
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