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Krmivo pro kapra obecného a zpasob chovu
kapra obecného se zvySenym obsahem omega

3 mastnych kyselin

Anotace:

Krmive pro kapra obecného je tvofeno smési obsahujici
fepkové vylisky v mnoZstvi od 12 do 20 % hmotn..
extrudované Inéni semeno v mnozstvi od 10 do 20 % hmotn.,
obilniny v mnoZstvi od 36 do 72 % hmotn. sgjovy ot v
mnodstvi od 5 do 10 % hmetn., vapenee v maosstviod | do 2
% hmotn.. premix pro kapry v mnozstvi od 1 % hmotn. a
stabilizatoer v mnozstvi do 0,5 % hmotn. [Yale je moZno smés
doplnit Inénym a/nebo fepkovym olejem a/icbo hadincovym
olejem 7e semen Echium plantagineum. Kapr se v rybnicich
piikrmuje vi-§e uvedenym krmivem. as vyhodou je chovan v
rybnicich pH obsadee. jejiz hodnota piinasazeni vyjadfend v
kg/ha je nejvy$e 2.3 nasobkem hodnoty obsadky odpovidajici
piirozené produktivité rybnika. vyjadiené v kg/ha.s vwhodou
jeiim dvojnasobkem. kde je polovina celkového pliristku
kapra tvofena z pfirozené potravy planktonu a bentosu. Pro
vyGisteni masa a zlepeni slozeni tukii se kapr po vylovu
sadkuje v sadkach. PR filetovani kapra se odstrani zdsobni tuk
# bl sni partie. kwery je charakteristicky méng hodnot nymi
tuky.
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Krmivo pro kapra obecnéhoi:;zpﬁsob chovu kapra obecného i

PP sc zvySenym obsahem omega 3 mastnych kyselin
U

Oblast techniky

Vynalez se tykd krmiva pro kapra obecného, zpisobu chovu kapra obecného
v rybnicich a zpusobu pfipravy kapiitho masa se zamé&fenim na zvySeni obsahu omega 3

mastnych kyselin v kapfim mase dodavaném na trh.

Dosavadni stav techniky

Obecné jsou ryby bohatym zdrojem omega 3 mastnych kyselin pro lidskou vyZivu.
Tyto omega 3 mastné kyseliny jsou uzndvany jako unikatni nastroj pro prevenci a 1é&bu
mnoha civiliza¢nich onemocnéni. pfedeviim pak kardiovaskuldmiho aparatu. Ohsah tdchta
unikatnich latek v rybim mase je ovlivnén mnoha faktory, ptedevim vsak skladbou jejich
potravy. Kapr obecny je tradi¢né chovan v rybnicich na bazi pfirozené potravy, kterou tvofi
plankion a bentos, a je pro pokryti jeho energetickych potteb pfikrmovén obilovinami. Jeliko2
jsou obiloviny bohaté na skrob a omega 6 mastné kyseliny (nikoliv viak na omega 3), je
vysledna kvalita kapiiho masa vyznamné niZ${ neZ je jeho potencial. Nasledné je kapr
spotiebiteli opomijen jako zdroj omega 3 kyselin. Nejvétsi vliv na sloZeni mastnych kyselin
v mase sladkovodnich ryb ma obecné jejich potrava. Nejlepsiho sloZeni mastnych kyselin
v rybim mase sladkovodnich ryb je obecné dosahovano pii krmeni krmivy s obsahem oleji
z motskych ryb, které obsahuji velké mnozstvi omega 3 mastnych kyselin, maji dobry pomér
obsahu omega 3: omega 6 mastnych kyselin, a maji vysoky pedil kyseliny eicosapentaenové
20:5n-3 (EPA), kyseliny docosapentaenové 22:5n-3 (DPA) a kyseliny docosahexaenové
22:6n-3 (DHA). Mnozstvi EPA, DPA a DHA je vibec nejdilezitéjsi pro zdravé slozeni
lipidti, stejné jako mnoZstvi vysoce nenasycenych omega 3 mastnych kyselin (highly
unsaturated fatty acids — HUFA), které obsahuji 20 a vice uhlikti a 3 a vice dvojnych vazeb, a
dale je dalezity i pomér obsahu omega 3: omega 6 mastnych kyselin, ktery by mél byt

optimalné niZ§i nez 1 : 4.




Zdroje oleju z mofskych ryb jsou ale celosvétové omezené, a proto jsou oleje

z mofskych ryb jako slozka krmiva ryb sladkovodnich stale drazsi. Alternativné se pouZivaji

jin€ oleje a tuky, které se pfipadné s olejem z motskych ryb michaji.

Jsou znama krmiva pro sladkovodni ryby, ktera obsahuji bud’ lInény olej, nebo olivovy
olej, pfipadné konopny olej nebo jiny olej jako napt. palmovy olej, fepkovy olej, sojovy olej,
slune¢nicovy olej a dalsi. Jina krmiva obsahuji vepfové sadlo nebo odpadni tuky z driibeze,

které jsou ale pro tvorbu zvySeného obsahu omega 3 mastnych kyselin nevhodné.

Tabulka 1 Obsah omega 3 kyselin v olgjich udrZitelnych pro akvakulturu

Olej Omega 3 (%) omega 3:omega 6
Lnény olej 60 1:0,2
Hadincovy olej 40 1:0,7
Konopny olej 22 1:2,5
Repkovy olej 13 1:2
Sojovy olej 8 1:7
Olivovy olej 1 1:8
Palmovy olej 0,3 1:20
Kukuri¢ny olej 1 1:60
Bavinikovy olej - >1:100
Slunecnicovy olej 0,5 >1:100

Na trhu doposud neexistuje krmivo uréené pro pfikrmovani kapra v rybnicich, které by
zajistovalo dostate¢nou kvalitu tuku s vysokym obsahem omega 3 mastnych kyselin, a
s dal8imi parametry vhodnymi pro zdravou vyZivu a zarovei bylo dlouhodob& ekologicky a
ekonomicky udrZitelné, tzn. Ze cilem vyndlezu je vytvofeni krmiva pro kapry, pfipadné
zpiisobu chovu kapra a zpisobu upravy kapiiho masa, pfi kterém by bylo dosaZeno zvy3eni
obsahu omega 3 mastnych kyselin ve svaloviné kapra, a zlepSeni dalsich vyznamnych
parametrii ve sloZeni tukll v mase a obsahu zdravi prosp&nych latek, pfi co mozna nejniz3ich

nakladech.



Podstata vynilezu

Podstata vyndlezu spo¢iva jednak ve vytvofeni vhodného krmiva, které by bylo
cenove dostupné, a svym sloZenim by optimalné pfispivalo ke tvorbé omega 3 mastnych
kyselin a daldich prospédnych latek, popsanych v popisu dosavadniho stavu techniky,

v kapfim mase.

Podstata krmiva pro kapry pedle vyndlezu spodiva vtom, Ze je tvofeno smési
obsahujici fepkové vylisky v mnozstvi od 12 do 20 % hmotn., extrudované Inéné semeno
v mnozstvi od 10 do 20 % hmotn., obilniny v mnoZstvi od 56 do 72 % hmotn., sojovy Srot
v mnoZstvi od 5 do 10 % hmotn., vapenec v mnoZstvi od 1 do 2 % hmotn., premix pro kapry
vmnoZstvi do 1 % hmotn. a Wafolin v mnozstvi do 0,5 % hmotn. Wafolin je obchodné
dostupny produkt na bazi lignosulfonatu ureny pro zlep3eni fyzikalni stability krmiva.

Ve vyhodném provedeni krmiva podle vynalezu jsou obilniny tvotené pSeni¢nymi
ceredliemi a kukufici, a p3eni¢né cereédlie jsou tvofeny smési p3enice, pSeniéné mouky a
pseni¢nych otrub, takZe se vyuzivaji v podstat® viechny pseni¢né produkty véetn& levnéjsich
otrub.

V dalsich vyhodnych provedenich krmiva podle vynalezu lze piidat do smési Inény
olej v mnozstvi do 10 % hmotn. a/nebo fepkovy olej v mnoZstvi do 10 % hmotn. a/nebo olej

hadincovy ze semen Echium plantagineum v mno?stvi do 10 % hmotn.

UZitne vlastnosti smési tvotici krmivo jsou zaloZeny na optimalni kombinaci obsahu
fepkovych vytiskl a extrudovaného Inéného semene, které smési dodivaji pomérng levny a
bohaty zdroj kyseliny alfa-linolenové 18:3n-3 (ALA). ALA a kyselina stearidonova 18:4n-3
(SDA) jednak samy zvy3uji obsah omega 3 kyselin a dile jsou prekurzorem pro syntézu
vysoce nenasycenych omega 3 kyselin — EPA a DHA. Dal$im ddleZitym faktorem je, 7e smés
ma optimaini pomér omega 3 a omega 6 mastnych kyselin mezi 1:1 a2 2:1, ktery je vhodny
pro rist kapra a syntézu EPA a DHA. Dalsi vyhodou této smési je to, Ze obsahuje dostatek
esencidlnich mastnych kyselin pro dobry riist kapra. Tento fakt je dale dilezity pro sniZovani
tvorby a ukladani nepfiznivych nasycenych a mononenasycenych mastnych kyselin v mase
kapra. Toto krmivo se rybam podava ve formé granuli, aby nedochazelo ke ztratim a separaci

jednotlivych komponentq.



Pfedmétem vynilezu je také zpisob chovu kapra obecného, jehoZ podstata spociva

v tom, Ze kapr je ptikrmovan vy3e popsanym krmivem.

Ve vyhodném provedeni zpisobu chovu kapra podle vynalezu se dosahuje dalsiho
2vy$eni obsahu priznivych latek v kapfim mase, a to polointenzivnim zplsobem chovu kapra
v rybnicich pii obsadce, jejiZ hodnota pfi nasazeni vyjadfena v kg/ha je nejvyse 2,3 nasobkem
hodnoty obsadky odpovidajici pfirozené produktivité rybnika, vyjadfené v kg/ha, s vyhodou
jejim dvojndsobkem, pfi¢emZ priristek z pfirozené potravy tvofi polovinu celkového
pririistku kapra. Ptirozend potrava, kterou v rybnicich tvofi plankton a bentos, je totiZ v tomto
zplisobu chovu zdkladnim plnohodnotnym zdrojem potravy. Prirozena potrava je dale
bohatym zdrojem omega 3 mastnych kyselin a pfedev§im EPA a DHA a pfi jejim Obytku
dochézi ke snizeni obsahu omega 3 mastnych kyselin v rybim mase. Jinymi slovy se da fici,
Ze ¢im veétsi je podil ptirastku z piirozené potravy, tim lepsi je vysledné slozeni tuku v mase

ryby.

Ve vyhodném provedeni zpiisobu chovu kapra podle vynalezu se pied distribuci
trzniho kapra do obchodni sité provadi kratkodobé siddkovani. Sadkovani je v podzimnim
obdobi provadéno po dobu alespoii tfi tydnh. Jde o pfechovavani ryb v ¢isté vod& v sadkach,
s dostateCnym pfitokem kvalitni kyslikaté vody. Timto se ryby souc¢asné zbavi zbytkl potravy
z traviciho traktu a ptipadnych neCistot a zaroven dochazi ke zbaveni se neZadoucich pachuti

a rovnéz ke spotiebovani méné hodnotnych zasobnich tuk.

Dal3im pifedmétem vynalezu je zplisob pfipravy kaptiho masa se zvy$enym obsahem
omega 3 mastnych kyselin pro prodej. Podstata pfipravy spodiva v tom, Ze kapr je chovan
vyse popsanym zpisobem chovu, a po vylovu a zabiti se pfi filetovani odstrani zasobni tuk

z b#isni partie, ktery je charakteristicky obsahem méné hodnotnych tuki.

Vyhody teSeni podle vynalezu lze spatfovat pfedeviim v tom, Zze umoziinje dosaZeni
zlepSenych vlastnosti kapfiho masa, které se v dastedku zvy%eného obsahu omega 3 mastnych
kyselin a dal3ich lidskému zdravi prospé€snych latek miZe stat je§té vyznamnéjsim faktorem
v lidské vyzivé, podporujicim prevenci a léCbu celé fady zejména civilizaénich onemocnéni.
V soudasné dobé nastupujiciho trendu biopotravin, zdravych potravin a tzv. funkénich
potravin mzZe tento faktor znaéné podpofit spotfebu a prodej kapfiho masa a soudasns
pozitivné ovlivnit zdravi populace. Vyhoda fedeni podle vyndlezu pak spoéiva i v tom, Ze

krmivo, zplisob chovu 1 zpisob ptipravy masa jsou ekonomické, nendro¢né na zdroje, a




v porovnani s dosavadnimi krmivy a zpisoby chovu v podstat® neznamenaji 7idné vyrazné

zvyseni naklada.
Ptiklady provedeni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni piiklady uskutednéni vynalezu jsou
piedstavovany pro ilustraci, nikoli jako omezeni piikladii provedeni vynalezu na uvedené
piipady. Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti rutinniho
experimentovani vét$i ¢i mendi podet ekvivalentd ke specifickym uskuteénénim vynalezu,
kterd jsou zde specidlné popsdna. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich

patentovych narokil.

Chovny rybnik o rozloze dvou hektari s primérou pfirozenou produktivitou 250
kg/ha je na zatitku dubna nasazen obsadkou tfiletého kapra obecného o primémé kusové
hmotnosti 1 kg a v hustot& obsadky 500 ks/ha. Planovano je, aby ryby béhem jedné vegetadni
sezony prirostli v priméru 1 kg, celkem tedy 500 kg/ha. Celkové je na rybnice planovano
zkrmit 1000 kg krmné smési na ha pii planovaném krmném koeficientu 2 a celkovém
piiristku 500 kg/ha. Rybnik je napijen vodou z potoka tak, aby dochazelo k dopliiovani
mnoZstvi odpafené vody, ale nedochazelo k vyplavovéni planktonu. Ryby jsou v prabéhu
vegetaéni sezOny piikrmovény tikrat tydné granulovanou krmnou smési o sloZeni dle
nasledujici tabulky:

Tabulka 2 SloZeni krmiva

Komponent krmiva Konkrétnf slozeni smeési Rozmezi v hmotnostnich %
v hmotnostnich %

Repkove vylisky 15 12-20 pomlichy

Extrudované Inéné semeno 15 10-20

Lnény olej 0 0-10

Repkovy olej 0 0-10

Hadincovy olej 0 0-10

PSenice+mouka+otruby 55 50-58

Kukutice 6,5 6-14

Sojovy Srot 6.5 5-10

Vipenec 1,5 1-2

Premix pro kapry Carp 0,3 0,3 0,3

Wafolin 0,2 0,2

mahradi
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 Premix pro kapry Carp 0,3 je obchodné dostupna smés vitaminii, mineralii a

vyZivnych latek uréena pro krmivo pro kapry

* Wafolin je obchodné dostupny produkt na bazi lignosulfonatu uréeny pro zlepseni

fyzikalni stability krmnych pelet

Velikost krmné davky se pohybuje mezi jednim aZ tfemi procenty aktuilni hmotnosti
obsadky a upravuje se v zavislosti na teploté vody, nasyceni kyslikem, a mnozstvi dostupné

pfirozené potravy.

Na konct fijna je obsadka rybnika slovena a pfevezena na sadky. Ryby jsou sadkovany
po dobu jednoho mésice a poté jsou zpracovavany na filety. P¥i zpracovani rybi suroviny na

filet je z biidni Casti odfiznutim odstranén zasobni tuk.

Takto upravena rybi surovina je charakterizovana mnoZstvim a kvalitou tuku ve

dvousetgramové porci viz. Tabulka 3.

Tabulka 3 Charakteristika obsahu a sloZeni tuku ve dvousetgramové porci kapiiho masa se

zvySenym obsahem omega 3 mastn;?ch kyselin

pramer minimum maximum
Obsah tuku 15¢g 10 20
Nasycené mastné kyseliny 3g 2 4
Mononenasycené mastné kyseliny 6g 4g 8¢g
Polynenasycené mastné kyseliny 3g 25g 35¢g
Omega 3 mastné kyseliny lg 0,8 mg 1,2g
Omega 3:omega 6 1:1,75 1:1,5 1:2
Omega 3 HUFA 600 mg 400 mg 800 mg
EPA+DHA 300 mg 200 mg 400 mg

HUFA = vysocenenasycené mastné kyseliny s 20 a vice uhliky




PATENTOVE NAROKY

Krmivo pro kapra obecného s obsahem ptirodnich olej, vyznadujici se
tim, Ze je tvofeno smési obsahujici fepkové vylisky v mmozstvi od 12 do 20 %
hmotn., extrudované Inéné semeno v mnoZstvi od 10 do 20 % hmotn., obilniny
v mnozstvi od 56 do 72 % hmotn., sojovy Srot v mno¥stvi od S do 10 % hmotn.,
vapenec v mnoZstvi od 1 do 2 % hmotn., premix pro kapry v mnoZstvi do | % hmotn.

a stabilizitor v mnozstvi do 0,5 % hmotn.

Krmivo podle niroku I, vyznadujici se tim » Ze obilniny tvoii pseni¢né

ceredlie v mnozstvi od 50 do 58 % hmotn. a kukutice v mnoZstvi od 6 do 14 % hmotn.

. Krmivo podle niroku 2, vyzna&ujici se tim » Ze peniné ceredlie tvoii

smés pienice, pSeniné mouky a peniénych otrub.

Krmivo podle narokt 1 nebo 2 nebo B,vyznadujici se tim, ze obsahuje

déle Inény olej v mnozstvi do 10 % hmotn.

. Krmivo podlealespoﬁjednohoznérokﬁ1ai4,vyznaéuj1’ci se tim, Ze

obsahuje déle fepkovy olej v mnoZstvi do 10 % hmotn.

. Krmivo podle alesporfi jednoho z narokt 1 aZ 5, vyznadujici se tim, ze
obsahuje dale hadincovy olej ze semen Echium plantagineum v mnozstvi do 10 %
hmotn,

Zpisob chovu kapra obecného se zvySenym obsahem omega 3 mastnych kyselin
vkapfim mase,vyznac€ujici se tim, ze je ptikrmovéan krmivem tvofenym
smesi obsahujici fepkové vylisky v mnozstvi od 12 do 20 % hmotn., extrudované
Inéné semeno v mnoZstvi od 10 do 20 % hmotn., obilniny v mnoZstvi od 56 do 72 %
hmotn., hmetn sojovy Srot v mnozstvi od 5 do 10 % hmotn., vapenec v mnoZstvi od 1
do 2 % hmotn., premix pro kapry v mnozstvi do 1 % hmotn. a stabilizator v mnozstvi
do 0,5 % hmotn.




8. Zpusob chovu kapra obecného podle naroku 7, vyznadéujici se tim, Ze
obilniny tvofi pSeniéné ceredlie v mneozZstvi od 50 do 58 % hmotn. a kukufice

v mnoZstvi od 6 do 14 % hmotn.

9. Zpuasob chovu kapra obecného podle naroku 8, vyznacdujici se tim, Ze
pSeniéné ceredlie v krmivu tvoii smés psenice, pSeni¢né mouky a pSeni¢nych otrub.
L
) ) ALy
10. Zpisob chovu kapra obecného podle alespoii jednoho znarokd 7 # 9,
vyznadéujici se tim, Ze krmivo déle obsahuje Inény olej v mnozZstvi do 10

% hmotn.

11. Zpisob chovu kapra obecného podle alespoii jednoho zndrokdi 7 az 10,
vyznadujici se tim, Ze krmivo obsahuje dale fepkovy olej v mnozstvi do
10 % hmotn.

12. Zplisob chovu kapra obecného podle alespoii jednoho znaroktt 7 az 11,
vyznadujici se tim, Ze krmivo obsahuje dale hadincovy olej ze semen

Echium plantagineum v mnoZstvi do 10 % hmotn.

13. Zptisob chovu kapra obecného podle alespoii jednoho znarokt 7 az 12,
vyznadujici se tim, Ze kapr je chovan v rybnicich pfi obsadce, jejiz
hodnota pfi nasazeni vyjadfend v kg/ha je nejvyse 2,3 nasobkem hodnoty obsadky
odpovidajici pfirozené produktivité rybnika, vyjadfené v kg/ha, s vyhodou jejim
dvojnasobkem, pfi¢emZ polovina celkového piiristku kapra je tvofena piiristkem

z plirozené potravy, kterou tvofi plankton a bentos.

14. Zpisob chovu kapra obecného podle alespoit jedncho zndrokd 7 az 13,
vyznacujici se tim, Ze kapr je po vylovu z rybnika sadkovan v sddkach
po dobu od 3 do 8 tydni, pfiCemZ se zbavuje nezadoucich pachuti a dochazi ke

spotfebovani méné hodnotnych mastnych kyselin.

15: Zphsob ptipravy kapfiho masa se zvySenym obsahem omega 3 mastnych kyselin pio
prodej, vyzna¢é u jici se-tim, Ze kapr je chovan zpﬁsobem podle alespon
jednoho z ndrokd 7 az 12, a po vylovu a zabiti se pti filetovani kapra odstrani zasobni

tuk z btisni partie, ktery je charakteristicky méné hodnotnymi tuky.
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