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{71) Zihora Benedikt, T¢%etice, CZ;
(72) Zihora Benedikt, Té3etice, CZ;
(54) Rotaéni spalovaci motor

(57) Motor sestivé z motorového bloku (100}, uvnitt kterého je
uloZen vilec (101) s rota¥ni hlavou {102), minim4lné jeden
pracovni pist (108) a zapalovaci svi€ka (113), a ve kterém
jsou vyvrtdny alespofi sacf kandl (118) a v§fukov{ kandl
(115). Na povrchu rotaénf hlavy (102) je vytvofeno alespoii
jedno obvodové vybrini (103) tvotici pracovn{ komoru
(104), ptitemZ vélec (101) je opatfen minim4lng jednim v§-
vitem (107), ve kterém je suvnd uloZen pracovai pist (108),
jehoZ spodnf &4st je tvarovéna tak, Ze v podstaté kopiruje
tvar obvodového vybréni (103) rotaénf hiavy (102), Pracov-
n{ pist (108) je uloZen v motorovém bloku (100) vné rotani
hlavy (102) nebo rotaéni hlava (102) je tvofena dutym v4l-
cem, pfitem? obvodové vybrani (103) je vytvo¥eno na jejim
vhitinim povrchu a pracovni pist (108) je uloZen v t8lese
(1001) moterového bloku (100) uvaitt rotaénf hlavy (102).
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1
|
|
|
f

Technické resSenf se Lykd konstruk&niho Fefen{ rota&nf-
ho spalovacfho motoru, =zejména pro motocykly, ndkladni a

cgobn{ automobily.

Dosavadn{ stav techniky

Je zndma ¥fada proveden{ &tyrdobych spalovacich motord,

které svou konstruke! =zahrnujici klikovy hitfdel, ojnici a
. pisty pat¥®f mezi nejsloZit&js{ a nejnaméhané}éi stroje. PEi
Jejich chodu wvznikajf{ plsobenfm pistd a ojnice velké si{ly
setrva&nych hmot, a proto je snaha tyto soudssti dimensovat
jako velmi 1lehké a pfitom s=e zna&nou unosnost.{, co% klade
velké poZadavky na jejich materidlové proveden{ a tvarovou
konstrukci . Spalovac; motory klasického provedeni majf Léx
celkov& velkou hmotnost, pom&rn& velks stavebn! rozméry a
isou sloZeny = velkého mno3stvi nutnyeh dfld, coZ je rovnss

nevyhodné.

Tyto nedostatky byly =z&dsti vyteSeny konstrukei tLzv.
Hankelova motoru, kbtery vSak nemd dostateZn® vyreZeno t&sni-
ci-ﬁstrojl, coZ zplsobuje Unik tlaku rPracovni l4dtky a nebo

PEimo pracovn{ smdsi pri expanzi do neuditeénych prostor a
zmen3uje G&innost motoru, zejména u dieselového. T&sn&nf je

tepeln® i mechanicky zna¥n& naméhdno, co® je =zplsobeno jeho
konstrukc{ a zapf{&ifiuje jeho malou Zivotnosti. Cely pfacovni

pProstor tLvoeny rotagnim vilcem a pracovni pist majf pak
atypické a t&%ko vyrobitelné tvary s velkymi niroky na pifes-

nost vyroby. Rotadnf pfst je na hnaném h¥fdeli umfst®n ex-

E centricky, coZ p¥i jeho pohybu zat&3uje hnany h#fdel gravi-
| Ltaénimi momenty, &in3 se sniZ2uje jeho odolnosi proti unava
a celkovd 2ivotnost. Meszi nejvépé( problémy t&chto tLypd

motoru patfi{ pak nedokonalé spalovan{ zplsobené nedokonalymn
vyplachem vyfukovych plynd, coZ je zpisobeno vyfrézovanou
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pracovni{ ploskou v rota&nim pistu, kierd nemiZe dolehnout

primo na véalec, a tim v nf zﬁstanou prl vyfuku spaliny.

Podstata vynilezu

Uvedené nevyhody jak klasickych spalovacich motora,

tak motoru Wankelova odstrafiuje do znadné miry vyndlez, kte-

.

T¥E je retacni spalevaci motor~ sestdavajfci -z motorového—blo- - -

ku, uvnit¥ kterého je uloZen vdlec = rota®ni{ hlavou, mini-

¢

-

n4lnd jeden pracovni pist a =zapalovaci sviéka,.a ve kierén
jsou vyvritiny alespofi gsacf kandl a vyfukovy kan&l. Podstatou
vynidlezu 'je, %e na povrchu roLadni hlavy je vylvofeno
alespofi jedno obvodové vybrani tvoFici pracovni{ komoru,

pri&emn® vdlec je opal¥en minimidlng jednim vyvrtem, ve kterém

je suvnd uloZen pracovni pisi, jehoZ spodn{ &ast je tvarova- -

na tak, e v podstat® kopiruje tvar obvodového vybran{ ro-
~La¥n{ hlavy. ‘ o -

Ve vyhodnych provedenich je pracovni pist uloZen v mo-
torovém bloku vnE rotLa&n{ hlavy nebo je rotaZn{ hlava tvofe-
na dutym vdlcen, pfiéemé obvédové vybrén!fje vyivo¥eno na
jejim vniL?nﬁm povrchu a pracovn{ pist je uloZen v té&lese
motorového bloku uvnit¥ rota®nf{ hlavy, pFi&em2 rota&n{ hlava

ndZe byt na svém vn&jZim a/nebo vnitifnim obvod& opatrfena

hlavovym i&sn&nim a pracovn{ pist miZe byl opatfen vniting

axidlné vrtan9m  vypoust&ci{m kandlem. Obvodovd vybran{ jsou
pak na povrchu rota&nf{ hlavy uspofédana symetricky a =zapalo-
vac{ svi&ka je ulo%ena a vyplachovac{ kandl a/nebo gsac{ ka-
nil jsou vytvoreny ve valci za vyvriy ve sméru oLd%ent ro-

ta&ni hlavy.

ReZenim rota&nihe spalo&aciho motoru podle vyndlezu se
dosahuje vyS3{ho u&inku v tom, %e je celkovéd konstruk&né& je-
dnodus3f a sestdvd z menSfho poftu stavebnich dild, &im3 je
podstatnd men%f a leh&{, a t{m vyrobn¥& levn&jsf. Tim, Ze po-
strada celkové klikové tstroji, sni2uji{ se néroky na slozi-
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tou konstrukci termodynamicky namdhanych df{l1d. Vzhledem k
centrickému umi{stén{ rota®nf hlavy a Lim odstrandni plusocben{
sil setrva®nych hmot a gravita&nich momenttl je pak dosaSeno
jeho klidn&jsfho a vyrovnanéjé(ho chodu s moZnost snadnéj.-
3fho dosaZen{ vy3fch ot&Xek a u&innosti. Motor Réd celkovd
dokonalejZf L&sn&nf, maz4dn{ a chlazen{ ne® b&3n& znimi kon-
struk&n{ Fedenf a umo3fiuje svym FeXenim velké mnodstv{ kon-
struk&nich variant, jakych u klasickych motori nelze dosih-
nout. a lze tak jeho konstrukei pﬁiho lépe pirizplisobit poZa-
davkim. V&echny étyfi pracovn{ doby se dle konstriuk&n{ho
FeZen{ motoru mohou dit pri jedné ot d&ce, cof umoZfiuje motor
stavét i pro v&LE{ vykony pouze s jednou rota&nf hlavou, co3
md vliv na stavebn{ rozm&ry a nisxf ndklady na vyrobu. Svyn
celkovym provedenim moltor v zivislosti na konstrykci unoZfiu- .
je n¥kolikandsobnému vyplachu spalin.mnohem &istsf chod, co3
klasické motory nedokds{. v

Prehled obrdzkd na vykresech :

Konkretni{ pfiklady provedent bodle.vynélezu isou sché-
maticky zndzorn&ny na p?ipojen?ch_v?kresech, kde obr.1 zo-

“braéuje fez spalovacim motorem se tienmi prracovnimi pislLy

umistén?hi vné rota&ni hlavy a s té&sn&nymi pracovnimi komo-
rami, obr.2 ¥ez alternativnim. ¥eZenim spalovacfho motoru se

dvéma vn&jisSimi pracovnimi pisty a s net&sné&nymi pracovnimi

komorami a obr.3 pRi&ny Pez iFeZenin spalovaciho motoru =

obr.2 v Pezu A-A pPri .oznadend pooto&enéd: poloze rotadn{ hla-

vy. Obr.4 je tez spalovacim motorem s t¥emi vnitHns uloZeny-

" mi pracovnimi pisty a s L&snénymi pracovnimi komorami. obr.5

je Fez spalovacim motorem s dvEma vnit#nd uloZenymi pracov-
nimi pisty s ventjlov?n vstFikem a net&sn&nymi pracovnimi

komorami a obr.6 aZ obr.15 znédzor#fiuj!{ princip chodu =zdklad-

"n{ho proveden{ spalovac!{ho motoru s t&snénymi pracovnimi ko-

morami dle obr.1.
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Priklady provedenf vynilezu

Spalovaci motor podle obr.1 je tvofen motorovym blokem
100, ve ktierém je uloZen vdlec 101 vriany z=e LF{ stran. Ve
valci 101 je oto&n& uloZena rota®ni hlava 193; na jejfmZ po-
vrchu jsou vytvarovdana Lifi obvodovd vybranf{ 103 tvorfci pra-

covni komory 104_ spalovacliho motoru, a ktera ije opat?gna

-

[1 T

soustavou mazacich tlakovych kandlki {05 a pfi obvodu hlave- . .

vym t&snénin 106.’Nad prvnim _vyvrtem 107 védlece 101 je suvn&
uloZen pr&covni pist 108, jehoZ spodn{ &ast je tvarovdana
tak, aby pFesn& doléhala na obvodové vybrdnf 103 rota&nf
hlavy 102. Na trovni horn{ plochy spodnfi ast i pracovniho
pistu 108 Jje v motorovém bloku 100 vyivofen kandl 109 hy-
draul ického obvodu. Horn{ &4st pracovniho pistu 1Q§ je shdra
spraZena s pohonnou vadkou 110 a pod spodni plochou Létd
hornf &4sti je uloZena pruZina 111 a je z2de rovnéZ vybLvoren
kandl. 109 hydraulického obvodu. Ve sméru ot4®en{ rota&nf
hlavy 102 je vhodn& uloZena zapalovac! sviZka 113 a nad dru-
hym vyvrtem 107 valce 101, také po sm&ru rotace rota®n{ hla-
vy lgg,‘je unist&n pracovni pist 108, jehoZ spodni &ast je
opatfena axidlné& vrianym vypoult&cim kandlem 114 pro propo-
jeni pFislufné pracovni komory 104 s prvnim vyfukovym kana-
lem - 115, vyiLvorenym . na urovni horni plochy ‘spodni &4sti
pracovniho pistu 168. Pod spodni plochou horn{ &&sti pracov-
niho pistu 108 je pak vytvoren kandl 109 hydraulického obvo-
du. Za druhym vyvrtem 107 je ve valci 101 vytvoren vyplacho-
vac{ kandl 116 napojeny na nezndzorné&ny =droj vyplachovaciho
media. Ddle Jje ve sm&ru ota&ent rotaéni hlavy 102 ve vdlci
101 -vytvoren tretf vyvrt 107, ve kterdm je suvn& uloZen
pracovn{ pist 108 opatrfeny Léé. axidlneg vrtanvm vypoustscin
kandlem 114 vyvedenym nad horni plochu jeho spodn{ &asti,
kam je rovné&Z napojen vyfukovy kandl 115. Nad horni plochu
horni &asti t¥etiho pracovniho pistu 108 je napojena sada
kandlua 109. hydréulického obvodu motoru a =z=a tfetim vyvrtemn
107 valce 101 ve sm&ru rotace rota&ni hlavy vytvoren sac{

kandl 118. Pro =zajisté&ni &asovaného rozvodu pracovnich pisth
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108 hydraulickym obvqgem motoru jsou horn{ &asti téchto
pracovnich pistd 108 ro;mérové rozd{in&.
o

¥ alternativnim ggovedeni podle obr.2 a 3. je v bloku
100 spalovaciho ‘motorq uloZen dvakrat vrtany vélec 101,
uvnit¥ kterého Je oto&ﬁé-ﬁloéena rotadn{ hlava 102 s dv&ma
na obvodu protilehle 7Qytvofen?mi obvodovymi vybr&nimi 103
Lvorfcimi pracovni koﬁory 104. Nad prvnim vyvrtem 107 ve
valei 101 jé unfstén pfacovni pist 108, ktery je spFraZen s
pohonnou va&kou 110 a kiér? Je pod horn{ &4st{ opat¥en pru-
Zinou 111. Na drovni hofni pPlochy spodn{ &4sti prvnfho pra-
covnfho pfstu 108 je. vytvoren kandl 109 hydraulického
obvodu, ktery je pak tvofen pouze vhodnyn pProrojenim dna

kandlld 1Q09. Ve sm&ru otééeni rota&ni{ hlavy 102 jsou ve valci

101 wvhodné& umfstény“éapalovaci svi&ky 113. V prostorich

pracovnich  komor 104% je rotadnf hlava 102 opatfena

0, které jsou napojeny na &Sasovact

prepoustécimi kandly 1

zarizenf, které je dle obr.3 LvoFeno posuvnym vyplachovacim

rPistem 119, pomocnou va&kou 120 a éaéovacim kifiZem 121, napv¥.

maltézskyn. Vyplachovagi pist 119 je v rota&n{ hlava 102
uloZen suvné, je napojé% na. veden{ 122 a levd &4st dutiny
v rota&nf{ hlavé 102 jq;plnéna -pracovni smé&s{ pfe= turbinu
123 umist&nou pFimo vzrétaéni hlavé 102 a prava &4st dutiny
rota&n{ hlavy lgg. odvdd{ vyfukové spaliny druhou turbinou
123 do vyfukového otvoru 115, coz2 ovliviiuje pRiznivé dyna-

mi&nost motoru. Protoée}ftato konstruk&n{ alternativa motoru

. - Nema LéSnény.pracovni_kémory 104, rmus{ vZechny doby ve vZech

pracovnich komordch 104 probihat sou&asnd a v3echny pracovni

pisty 108 jsou mimo &4sti ur&end pro zapojeni do Zasovaného

rozvodu tvarové@ naprosto shodné. Celd rota&ni’ hlava 102 je
Pak ve vdlci 101 t&sn&na obvodovym t&sndnim 124 Pro zamezenf

dniku spalin do 3kodlivych prostor stroje.

Proveden{ podle obr.4 zndzorfiuje PeXenf{ spalovaciho

motoru se t¥emi pracovnimi komorami 104 t&sn&nymi hlavovym

L&sn&nim 106, kde ve vélqi_}01_gggp?gqgg;yﬁggi_gigggzm10?;ie_

_—— ——
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uloZena dutd rota&nf{ hlava 102, z jeji3 vnit¥n{ strany jsou
vytvotrena ti¥i{ obvodovA vybrani 103 .tvoffci pracovni komory
104. Uvnit# rotadni hlavy 102 ije jako soulast motorového
bloku 100 uloZeno t&leso 1001 statoru, ve kterém jsou suvné
uloZeny t¥i pracovni{ pisty 108 sprfaZené se t¥emi pohonnymi
vafkami 110, jejichz vaéko@? h#{del nenusi byt pFevodovan,
a propo jej_stgéi vhodn& spojit s rota®ni hlavou 102. Spedni

strany pracovnich. pistil 108 jsou potom - Spojeny s pruZinami = -

111, &{m* je vytvo¥en &asovany rozvod pracovnich pistd 108,

ah

-

Hlavové t&sndni 106 rotadni hlavy 102 je umist&no nad tlako-
vymi kandlky 105, a to jak =z vnit¥nf tak =z vnéis{ strany.

Pred zapalovaci svi&kou 113 je ve vdlei 101 vyvriténa kom-

presni komirka 125, kiera je rovné% vytvorena v prvnim pra-

covnin pistu 108. Za prvnin v?fukov?m kandlem 115 je ve smé-

ru rotace rotadn{ hlavy 102 vyivo¥en vyplachovy kanal 116

a za druhym vyfukovym kandlem 115 je vytvoren saci{ kanial

o118,

A

Dle alternativy zndzorn&né na obr.5 je u motoru se
dviéma netdsndnymi pracovnimi komorami 104 a dvéma vnitfné
uloZenymi pracovnimi pisty 108 je rotaZnf hlava 102 ﬁloiena
ve valci 101 a vytvoifena tak, Ze svou vnit#ni stranou &4ds-
teZn& kopfruje t&leso 1001 statoru,. které je souZdst{ moto-.
rového bloku 100 a ve kierém jsou uloZeny pracovni pisty
108. Pracovni pisty 108 jsou svou spodnf.stranou spfaZeny =
centralni va¥kou 110 a seshora spodn{ &asti jsou opatrfeny
pruXinou 111. Shodn& konstrukén& reZené ventily 127 iJjsou

uloZeny v sacim kandlu 118 a vyfukovém kandlu 115, které

jsou rovnd% shodné jejich funkce je dana prévé probihajic|

pracovn{ dobou motoru,.

P#i chodu spalovaciho motoru v proveden{ podle obr.1
se pPi pracovni{ dob& komprese dostava pracovn{ pist 108 do
doln{ polohy dle obr.7. Pri dudplném dosednuti pracovniho
pistu 108 do obvodového vybran{ 103 rota&nf hlavy 102 se pa-

livo pre&erpa do prostoru, ktery vznikne mezi hranic{ obvo-

oo




- dového vybranf 103 i pracovn{ hranici pracovniho pistu 108,

jak je 2ndzornéno na obr.8. V této dob®d je palive stladeno

a promfichdno se sm&s{ vzduchu a vyivoFf se pracovni smés.
V okamZiku, kdy se pracovni hranice obvodovéhp vybrianf 103
dostane do vhodné polohy vi&i zapalovac{ svi&ce 113, zapalo;
vaci sviZka 113 zaZehne a zplsob! expanzi pracovn!{ smnési
v pracovn{ komoFe 104, jak je =zndzorndno na obr.9, a tlak
rozpinajicich se plyn oddé&luje pracovn{ hranu abvodového
vvbrédn{ 103 od pracovn{ hrany pracovniho pistu 108 a otaxf
tak rota&nf hlavou 102. V okam%iku, kdy se dostane pracovni
komora 104 do vhodné polcochy wvi&i druhému pracovnimu pistu
108, tento se vpln& stladf{ a spaliny se pfeferpaji pfeslvy—
rousStéci kandl 114 a vyfukovy kanal 115 do nezndzorn&ného

vy fuku. ﬁplné dosednut { druhého pracovniho pistu 108 do me=-

n{ polohy vzhledem k prvnimu pracovnimu pistu 108 je zpdsdc:

beno vhodnym propojenim kanilad 109 hydraul ického obvodu,

ktery =zabezpeduje &asovac!{ rozvod.

Protoée vznik4 pfi posunu rota&nf hlavy 102 v pracovnf
kono¥e 104 mirny podtlak, je pro zamezeni.pfeéerpavani Cdsti
vyfukovych plyni zp&t zajist&no proplachovén{ vhodnym vypla-
chovacim mediem, napf. vzduchem, vhén&nym do prostoru pra-
covnii komory.104 =z vyplachovaciho kandalu 116, jak je znd=zor-
néno na obr.11 a 12. Proplachovac! medium vyrovnd tlak v
pracovnf Komore 104 a takto promichand sm&s postupuje ddle
ve sméru otifen{ rota&nfi hlavy 102. P¥i pracovni dobd s4n{
se tretf pracovn{ pfist 108 okam%it& dostav4 do spodnf poclohy
a pres vypoustéci kandl 114 a vyfukovy kandl 115 se pfeer-

Pd sm&s vzduchu a zbytku spalin do vyfuku a ndsledn& se po

dal3im poolLo&en! rotadn{ hlavy 102 nasivi Palivo sacim kans-
lem 118, jak je patrno z obr.14 a 15 a cely pracovni c¢yklus

se opakuje.

Popsand proveden!{ neijsou jedinymi moZnymi feBenimi

podle vyndlezu ale Ilze vhodn& kombinovat po&et pracovnich

pers

komor 104 a pracovnich pistd 108, kdy u net.&sné&nych_motor




je moZno v konstrukcei ﬁouﬁih pouze jeden pracovn{ pist 108 a
fednu pracovni Romoru 104 a u vSech dal&ich reZen! pak L¥i a
vice pracovnich komor 104 a pracovnich pistd 108, jejichz
poZet se nemus{ nutné shodovat. Motor lze tak pfrimo pFizpd-
sobil poZadované funkei. Rovn#2 fasovac! zarizen! lze pou3it
rdzné podle typu motoru a poZadavku na jeho vykonnaost a

hiu&nost chodu motoru.

Primyslovd vyuZitelnost -

e it

Spalovac{ motor podle vyndlezu lze v riznych kons-
Ltruk&nich mnodifikacich = wvyhodou pou%it pro pohon riznych
dopravn{ch prosti¥edkd, jakeo isou napf. nmotocykly &i osobni

a nédkladni{ automobily.

#
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PATENTOVE NAROKY

1. RotaZni spalovac{ motor sestdvajici{ = motorového bloku,
uvnit® kterého je uloZ%en vdlec s rotaZni hlavou, nininaln&
jeden pracovni pist a zapalovaci{ svi&ka, a ve kterém jsou

vyvrtdny alespofi sacf{ kandl a vyfukovy kandl, v ¥ 2 n a -

Euiflcii s e t { m, Ze na povrchu rotadni hlavy (102)

je vytvofeno alespofi jedno obvodové' vybran{ (103) tvoiedl
pracovni komoru (104), pPiZ&emz valec (101) je opatfen
mininalnd jednim vyvriem (107), ve kterém je suvné uloZen
pracovn{ pist (108), jehoZ spodni <&4st je tvarovadna tak, 2e
v podstaté& kopiruje Lvar obvodového vybran{ (103) rota&nf
hlavy (102).

2. Rota&ni spalovaci motor podle ndroku 1, vy 2 n a & u -
i {fec 1 s e t {im, Ze pracovni_pist (108) dJje uloZen v
notorovém bloku (100) wvn& rota&ni hlavy (102).

3. Rota®n{ spalovaci{ motor podle ndroku 1, vy 2 na & u -
ifcl s e t fm, 3e rota®n{ hlava (102) je tLvofena
dutym vélecem, pFi%em® obvodové vybranf (103) je vytvoreno na
jejim vnit¥nim povrchu a pracovn{ pist (108) je uloZen v tLé-
lese (1001) motorového bloku (100) uvnitf rota&ni{ hlavy
(102).

4. Rota&ni{ spalovac{ motor podle nidroku 1 nebo 2 nebo 3 ,

vyznadcuifecel s e t {m, Ze rotaZni hlava (102)

je na svém vnZisim a/nebo vnit¥nim obvodé opatiena hlavovym

t&snénim (1086).

5. Rota&ni spalovac{ motor podle ndrcku 2, vy zna & u -
j f ¢ i =) t {m, 32e pracovni pist (108) je opatien
vniLPn& axidlnd vrtanym vypouitécim kandlem (114},

LN

o7




6. Rota&n{ spalovaci motor podle ndrcki 1 a2 5, vy zna -

Euij i e i s e t im, 2e obvodovd vybrani (103) jsou
na povrchu rota&ni hlavy (102) uspordddna symetricky,

7. Rota®n{ spalovac{ motor podle ndarokd 1 a% 5,
cug {ci s e t {im

Vy=zna -
, 2e =zapalovaci sviZka (113)
je uloZena a vyplachovaci kanil (116) ‘a/nebo sac{ -kanal

shéru

LT,
P

(118) jsou vytvoReny ve vélci (101) =za vyvrty (107) ve
ot&&enf rotadnf hlavy (102).
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OBR.2
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