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(57) Anotace:

Insekticidni, akaricidni a fungicidni prostfe-
dek pro potirdni $kodlivych organism#, ktery
obsahuje jako uéinnou slozku 0,05 a% 90 dil&
hmotnostnich imidazolového derivatu obe-
cného vzorce I, kde jednotlivé symboly maji
vyznam pievdiné organickych zbytkti a 10 a%
99,95 dilu hmotnostniho alespoi jednoho ze-
médélsky prijatelného nosi¢e nebo pomocné
latky.
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Insekticidni, akaricidni a fungicidni prostfedek

Oblast techniky

Vyndlez se tykd insekticidniho, akaricidniho a fun-

gicidniho prostredku.

Podstata vynalezu

Predmétem vyndlezu je insekticidni, akaricidni
a fungicidni prostredek pro potirdni Skodlivych organismi,
jehoZ podstata spoc¢iva v tom, Ze jako u¢innou slozZku
bbsahuje O,S az 90 dild hmotnostnich imidazolového derivatu

obecného vzorce I

(1)

SO,R,
ve kterém :

predstavuje kyanoskupinu nebo zbytek vzorce

R
1
-CSNHRg, kde Rg znamena atom vodiku, alkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo zbytek vzorce
~-CORg, Ve kterém Ry predstavuje alkylovou skupinu
s 1 aZz 4 atomy uhliku;
Ry predstavuje atom vodiku; cykloalkylskupinu se 3 aZ

6 atomy uhliku; naftylskupinu; alkylskupinu s 1 a2
6 atomy uhliku; alkylskupinu se 7 aZ 12 atomy
uhliku; alkylskupinu s 1 aZz 6 atomy uhliku, ktera
je substituovand jednim atomem halogenu, jednou
hydroxyskupinou nebo jednou alkoxyskupinou s 1 aZ

4 atomy uhliku; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku,



ktera je substituovand jednou nebo dvéma fenylsku-
pinami; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku,

ktera je substituovana jednou hydroxyskupinou

a jednou fenylskupinou; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy
uhliku, ktera je substituovana jednou monohalogeno-—
vanou fenylskupinou nebo jednou alkylovanou
fenylskupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku v alkylové
&asti; halogenovanou alkoxyskupinu s 1 az 4 atomy
uhliku; alkoxykarbonylskubinu s 1 a% 4 atomy uhliku
v alkoxylové casti; alkenylskupinu se 2 azZ 6

atomy uhliku; fenylskupinu, ktera je popEtipadé
substituovana jednim nebo dvéma atomy halogenu,
alkylskupinami s 1 az 4 atomy uhliku a/nebo
alkoxyskupinami s 1 az 4 atomy uhliku; fenylskupinu,
kterad je substituovana jednou halogenovanou alko-
xyskupinou s 1 az 4 atomy uhliku, jednou nitro-
skupinou nebo jednou kyanoskupinou; fenylskupinu,
ktera je substituovana jednou 3,4-methylendioxy-
skupinou; furylskupinu, kterd je popripadée substi-
tuovana jednou alkylskupinou s 1 az 4 atomy uhliku;
thienylskupinu, ktera je popripadé substituovana
jednim atomem halogenu; skupinu obecného vzorce
-SR+, kde Rq predstavuje alkylskupinu s 1 az 6
atomy uhliku, alkenylskupinu se 2 aZ 6 atomy
uhliku, benzylskupinu nebo fenylskupinu, ktera je
popripadé substituovdna jednim atomem halogenu;
skupinu -SR;, kde R, predstavuje pyridylskupinu,
kterd je popripade substituovana trifluormethyl-
skupinou; nebo skupinu obecného vzorce -SO,Rg kde
Rg pfedstavuje alkylskupinu s 1 az 4 atomy uhliku;
skupinu =SO,N(Rg) 5, kde Rq predstavuje alkylskupinu
s 1 az 4 atomy uhliku; nebo skupinu -CONHR, o, kde
Ryg predstavuje fenylskupinu, kterd je popripadé
substituovana jednim atomem halogenu;
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Rg predstavuje atom vodiku; atom halogenu; kyanoskupi-
nu; nitroskupinu; alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy
uhliku; alkylthioskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku;
fenylthioskupinu; fenylskupinu; furylskupinu; nebo
halogenovanou alkylkarbonylskupinu s 1 aZz 4 atomy
uhliku v alkylovém zbytku a

Ry predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku nebo
skupinu obecného vzorce -NR; 1Ry 5, kde kaZdy ze
symbold R;; a Ry, predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku nebo Ry, a R,, spolecné, dohromady s
prilehlym atomem dusiku, predstavuji morfolinosku-

pinu;

a 10 az 99,95 dilu hmotnostniho alesporn jednoho zemé&délsky

prijatelného nosice nebo pomocné latky.

V dalsSinm textu jsou také popsany zplsob vyroby
imidazolovych derivatl obecného vzorce I a meziprodukty pro

tento zplsob.

Alkylové skupiny s 1 aZz 4 atomy uhliku, alkylové
¢asti alkoxyskupin s 1 aZ 4 atomy uhliku a alkylové c¢asti
alkylthioskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku ve sloudenindch shora
uvedeného obecného vzorce I mohou zahrnovat methylovou, ethy-
lovou, n-propylovou, isopropylovou, n-butylovou, sek.butylo-
vou, isobutylovou a terc.butylovou skupinu. Alkylové skupiny
s 1 az 6 atomy uhliku mohou kromé shora uvedenych alkylovych
skupin s 1 aZ 4 atomy uhliku zahrnovat jes$té skupinu n-penty-
lovou a n-hexylovou. Kromé prikladi uvedenych vyse pro alky-
lové skupiny s 1 aZ 6 atomy uhliku mohou alkylkové skupiny
s 1 aZ 12 atomy uhliku zahrnovat jesté skupinu heptylovou,
oktylovou, nonylovou a decylovou. Cykloalkylovymi skupinami
se 3 aZ 6 atomy uhliku mohou byt skupiny cyklopropylova,
cyklobutylova, cyklopentylova a cyklohexylovd. Do definice
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alkenylovych skupin se 2 aZ 4 atomy uhliku maZe naleiZet
allylova skupina apod. Kromé pfikladl uvedenych vySe pro
alkenylové skupiny se 2 az 4 atomy uhliku mohou alkenylové
skupiny se 2 aZ 6 atomy uhliku zahrnovat jesSté pente-
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nylovou skupinu apod. Alkenylové skupirny ss 2 aZ

10 atomy uhliku mohou kromé shora uvedexnjch ﬁfikladﬁ
alkanylovych skupin se 2 aZ 6 atomy uhliku zahrnovat
jesté geranylovou skupiﬁu apod. Atomy hzlogeni mo=

nou byt atomy chloru, bromu, fluoru a Jjodu.

Nové imidazolové derivdty shora uvedeného
obecného vzorce I je moZno konkrétné vyrobit postu=

psm podle ndsledujiciho reakinihB sshémztu:

Schéma A

N R,
Rl-—4<: l + Y-S0R, ~ ——
l\]’ N s .
H Ry
(II) (III)
R
10 a¥ 150 %¢ N 2
' > Ry ¢ |
1 a% 48 hodin \g |
| R
sb.r 3

(I)






Ve vzorcich uvedernych v toemto schdmaiu
naji symboly Rys RZ' RB a R4 shora uvedeny vyzrnan

a Y predstavuje atom halogsnu.,

SlouZeniny shora uvedeného obecnsho vzore
ce I, ve ktarém R1 znamend kyanoskupinu, lze rovndj
pfipravit postupem podle ndsledujiciho reakiniho

schématu s

Scadma B

N R2 RZ
* Stupen 1 '
NC-—-_<<T ' pen S
N YwSO,R, (III) _—
H 10 -.150 ¢

1 aZ 48 hodin

(XX-1)
Stupen 2 R,
n -C4HéL1/tetrahydroﬁuran J
I I
RB-I 0 N Rn
«30 22 30 “C 3
1 2z ?4"hodin £ r ‘
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Ve vzorcich uvedenych v tomto schématu
maji symboly Ro RB’ Ryo R7 a Y shora uvedeny

vyzname

X vyrobd sloudeniny shora uvedenéno obec=
ného vzorce I—2, v némZ R3 predstavuje skupinu
~SR7, lze ve stupnl 2 postupu B pouzit namisto

slouZeniny R3-I slouuenlnu obecného vzorcs R7SSR7

Ty slouleniny obecného vzorce I, ve kte-
rém Rq zramend xyenoskupinu a R3 predstavuje atom
vodiku, chloru nebo bromu, 1ze rovnéi pripravit

postupem podle ndsledujiciho reakiniho schématus

Scnéma C
TOZR4
N R% v N | Rg
// - Stupen 1 ~
we—< | —> ¥
¥-SO,R, (xn) N\ | e
y Ry 10 =150 °¢ 3 RY

. 1 aZ 48 hodin

(IIw=2) (I=3)




LS

| 802R4
Stupaﬁ 2 ’ . 5
- - . T ] o \I 2
n=C,HoLi/tetrahydrofuran * ‘
’ > NC -—<\ l
RZ-g‘ N RM
=80 a% 30 °¢ ._
1 aZz 24 'hodin

(I=4)

Ve vzoreich uvadengch v tomto reakdnim
schématu maji symboly Ry By 2 R, shora uvedeny
viznam, Rg a Rg zmemenaji soulasnd atom vodiku,
atom chlofu neéo atom bromu a ¥~ predstavuje =tom

-~

chdkoru, bromu neto jodu.

K vyrobé sloudenin shora uvedendho obecném
no vzorce I=4, v ndmi R, predstavuje skupinu -SR7,
lze ve stupni 2 postupu C pouzit namisto sléuéeniny
RZ-Y'slouéeninﬁ obecného vzorce R7SSR7 a k virobd
slouéanin, v nichiZ R, pFedstavuje skupinu
-CH(OH)-RIB, kde 313”znamené alkylovou skupinu nebo
pOpfipadé substituovanocu fenylovou skupinu, 1lzs ve

stupni 2 postupu C pouZit namisto sloudeniny Rz-Y

sl oucerlnu octecndho vzorce Rl3
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Sloudeniny shora uvadendho obecnéhc vzore
ce I, ve kterénm Ry pYedstavuje skupinu -CSNH2 nebo
-CSNHCORg, lze p¥iprevit rovn&Zi postupem podle hie

sledujfcino reskinihc scnémaiut

Schéma D
o R
N ? Stupeﬁ 1 ?
NG —-< | - > i
¥-SO0,R, (III)
N .-
T 3 10 af 150 % %3
1 e% 48 hodin SO,k :
(11=3) (1-3)
Stupeﬁ 2
HZS" . S N R2
1" (4
> H,NC ( | —
dioxan, triethylamin : B
10 a% 70 °C "3 ‘"
0,1 a% 5 hodin 502 '




Stupen 3 R
RgCOCL ~ 0 s 2
1t 1 -
Ry GHNG |
acetony pyridin
0 a¥ 60 °¢ R

0,5 aZ 5 hodin

(I=7)

Ve vzorcich uvedenych v tomto schématu ma-

.

jI 32, RB’ R4, R6 a ¥ snora uvedeny vyznam,

Postup A a stupné 1 postupd B a¥ D se pod-
le potreby popripadd provdddji v pfitomnosti rozZe

poustddle a askceptoru kyseliny,

Jako p¥iklady vhodnych rozpouétééel lze
uvést aromatické uhlovodiky, jako benzen, toluen,
Xylen, chlorbenzen apod., cyklické neko acyklické
alifatické uhlovodiky, jako chloroform, tetrachlorw
rethan, methylenchlorid, dicklorethan, trichlorete
han, n-nexan, cyklohexan apod., ethery, jako diete
hylether, dioxawm, tetrazhydrofuran apodey ketony,

2240 aceton, methyletirylketon, ms<hylisobutylketon



apode, nitrily, Jjeko scetonitril, propionitril
apodey 2 aprotickd poldrni rozpougtdila, Jjeko di=
zethylformemid, Nemethylpyrrolidon, dimethylsulf=-

pxid, sulfolan apode

Jako skceptor kyseliny Je moZno pouZit
1ipovolnou anorganickou nebo organickou bdzl. Jako
p¥iklady vhodnych anorgenickych bdzi lze uvést
nydroxidy alkalickych kovd, jako hydroxid sodny,
nydroxid draselny apod., unliZitany alkalickyceh
kovi a kovl alkelickych zemin, jako cezvody uhli=
ditan cdraselny, tezvody ualilitan vipenaty apode,
nyéridy alkelickych xovi, jeko natriumpydrid, ale
kalické kovy, jako kovovy sodik apode, 7 vhodnych

orgenickych bdzi lze jmenoval triethylamin gpode

Shora popsané reakce je& moino providét
v pFitomnosti vhodného xatalyzdtoru. Jako p¥ikla=
dy takovychto katalyzdtoru lze uvést katalyzdtory

f4zového pFenosu, jeko kvarterni gmoniové derivatye.

Jako a2tomy halogenl ve vyznamu symbolu
Y ve shora uvedeném obecném vzorcl III lze jmenoOe
vat atom chloru, stom bromu, stom jodu a atom flu=

oru, pridemi vjhodnym halogenem je chlor.
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Typické priklady meziproduktd obecného
Jp o

vzorce II, pouZivenych pro vyrobu imidazolovych

derivath obecného vzorce I podle vyndlezu, jsou

sornuty do ndsledujici tabulky 1.

Tabulke 1

N 2
2]
N
H 3
meZiprom= teplote tdni
R R R
dukt e 1 2 3 (°¢c)
1 CN Br H 196=201
2 CN J=trifluorme thylfenyl H 160-168
3 CN Cl 033 194-196
4 CN  4=methoxyfenyl ¢l 150-155
5 CN  fenyl CH3 222=225
6 CN  fenyl Br

120-125



mezipro=-

teplots tini

dukt 80 L : R_3, (°0)
7 CN  4-fluorfenyl H 211=213
8 CN 4-methylfenyl H 228=232
9 ¢ 4=mebhylfenyl Br  142-144
16 CN ;-fluorfanyl Br 176=~178
11 CN  3,4=dichlorfenyl E 115-121
12 CN 4-ﬁathylfenyl Cl 124-129
15 CN 51 H 150=153
14 CN n~03H7 Ccl 167-109
15 CN  fenyl C1  149~151
16 CN  3-methylfenyl cl 146-142
17 CN  3,4-dimethylfenyl c1 '156-152'
18 CN A-fluorfenyl Cl 153-155
19 CN 4-bromfenyl cl léé-157
20 CN 4-ethylfenyl Cl 14i—145
21 CN 4-ethylfenyl H 214-2i%
22 CN  3=methoxyfenyl K élé-ézo
CN  4-nitrofenyl E , 3

23

230=235
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meziproe téplota tind
. Rl R2 R3 o

dukt 3o - (7C)
24 CH 5~chlor-2;thianyl H 202=206
éé CN SCHB | H .
26 ON  fenylthio H  166-169
é? CN  fenyl CN 26%—215
58 cH E F | -
é9 CN  2-naftyl Cl  146=149
30 C  2-neftyl H 253-255
31 CN  4enitrofenyl Cl iéé-iéi
32 CN  4-chlorfenyl H 215=224
33 CN 4-chlorfenyl Cl i?é-iéi
34 CN  2-chlorfenyl Ccl '145-152
35 CN  2echlorfenyl Br léé-ISé
36 CN 4-isopr0pylfenyl H 186-1é4
37 CN 4-metﬁylthiofenyl H 2l7~2l§
38 CN  4-({27,27,2 =trifluor= H i9 5-i98
| étﬁdiyjfeﬁél |
39 CN ca NO 125-130

3 ‘
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mezipro= teplota tini
o
dukt Ce Rl R2 R} E C)

40 CN terc°C4H9 3r 130-1%7

41 oN  2-mathylfenyl H

42 ¢N  2~methylfenyl cl

43 CN  5-methyl=2=furyl H  169=171

44 cH 3,4—dimethoxyfenyl H 1288«190

45 CN  4=ethoxyfenyl H 218=219

45 CN  3=methyle4=methoxy= H 199-2C5
fenyl ’ J

47 OF 2-taienyl H  195=203

48 e 4=(2",2 7,2 =trifluor- Cl  164-186
etéoxy)feﬁyl

49 CN  4=-(2 42 7,2 =trifluor= Br 150=155
ethoxy)fehyl ” -

50 CN  3emethyle4-methoxy= Cl1 145=149
senyl . L

51 CN  3=chloredemethyle Br 190=~194
fenyl )




meziprow | teplota!té.ni

awkt 8o 1 2 R? (°dy
52 oN Oy CN  142~145
53 CN czﬁs B 127-129
54 oN C,H, c1 ;58-146
55 oN n;¢3H7 H 52-54
56 oY 8-C,H, I 106-109
57 CH n~c4H§ H 83-85
58 CF  m=C,Hy €1 107-109
59 CN  5=CgHyy H 89-92
50 ON  n-CcH, €1 109«110
61 CN iso;0337 H 88=51
62 CY  1s0=CyH, C1  84-87
63 C¥  130~C,Hg H |
64 CN  1s0-C,Hg €l 142-145
65 CN tarced4ﬁé B 130-135
66 CF  terc.C,Hy Gl 120-124
67 CY  1s0-C.H; § 144-146
58 cN iso-c5ﬁll c1 104-167




teplotz tédni

mezZiprOm

dukt e "1 R% R% (°0)
69 CN  cyklopropyl ¢l 170-183
'70 CN cyklohexyl H 185=1380
71 CN cykl§hexyl Cl 139-133
72 CN  3=chlorpropyl cl 117=120
7 cN 5H200H5 c1
74 oY CH 00,8, c1
75 N bemzyl C1  144-146
75 CN fenethyl cl1 147=152
77 ON  SC,H; H  112-115
78 CN Scé'é ¢l 128-131
79 e S~n=C,Hg H O 97-99
80 ON  Sen-CyH c1  95-99
81 ¢F  3-fluorpropyl c1
82 CY  S0,W(CHy), H o 175-180
83 oN  3-chlorfenyl H  140-143
84 CN  3=-chlorfenyl Cl 124-128
85 oN  2,3-dicnlorfanyl E  202-2056
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meziprom taplots
P R2 R3 (°c)

86 CN  2,3-dichlorfenyl Cl  1S38=204
87 CN é-éhlor-4-methoxyfenyl Cl 158—i66
Sé dN ;-chlor-;-methoxyfenyl Er 151-153
89 CN  3=chlor-4-methylfenyl o3 155-16;
90 CH  4ekyanfenyl H‘ 240~-244
21 CN  4ekyanfenyl Ccl 250-555
g2 CN 4-kyanfenyl Br é39~;44
95 CN  4=ethoxyfenyl Cl iéi—i53
94 CN  4e=ethoxyfenyl Br 140-145
95 ) é—fluorfenyl q léO-léé
95 CN é-fluorfenyl Cl 155-15§
97 CN é-methoxyfenyl H 155-159
98 CN é-methoxyfenyl Cl 253-230
99 CN 5,4-methylendioxyfenyl H 2éé~531
100 CN  3,4-matnylendiozkyfenyl Cl i49;£é2
101 CN Br ‘ ”

3y4-methylendioxyfenyl

166=169
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V p¥ipadd, Ze zbytky ve vyznamu gymbold
R, a Ry jsou rozdilné, zehrnuji msziprodukty obec-
ného viorce II tautomerni ldtky odpovidajici ndsle=

dujicim obecnym vzorcim II-a e II=b

Ry

H R
/N N 2
R-———< —_—D .__._<
N N
H R3

(II-a) (II=b)

E

v nichZ maji symboly R;y R, a 33 zzji shora uvede-

ny vyzname

V gouladu s tim v p¥ipad3, Ze se imidazo=
lové derivity obecného vzorce I podle vyndlezu p¥ie
pravuji za poufiti slouZenin obecného vzorce II
jako vychozich ldtek, lze ziskat produkty odpovi=

dajic{ ni%e uvedenym vzorcim I=a a I=b
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SOZR4
(I=-a) (I~%)

v nichz Rys R2, R3 a R4 maeji shora uvedeny vyzname

v pfipa&é, Ze R, a R3 pPedetavuji 0dlisS=
né zbytky, jsou imidazolové derivdty muimmixi otec-
nych vzorcl I=a a I=b tautomerni. Totéi plati o
slouéeninéch'obecnfch vzorcl I=1l, I-5, I=6 g I=7

popsanych vySe u postupd B aZ D apod.

Imidazolové derivdty shora uvedenych obaece
nych vzored I=a a I-b lze o0ddélit, a to nap¥iklad

nize popsanjmi metodami E=l aZ E=3,
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=1 Metoda za pouZiti chromatografis

Individudlni létky je moino ze smisi iso=
merd obecnycn vzorcd I-a & I=b izoloval pomock
chromatografie na sloupci gilikazelu, preparative
ni kapalinové chromatografie s vysokou rozfisovact
schopnosti, velmi rychlé chromatografis apode V pPi=-
padé chromatografie na sloupci silikagelu Je mozno
jako eludni 3inidlo pouZivat nap¥iklad n-hexan,
tetrachlormethan, metnylenchlorid, chloroform, etU=

hylecetdt nebo sm&si técato rozpoustiédal.
E=2 Metoda za pou#iti pFekrystalovini

" .
Individudlni komponenty Jje moéfg ze Smé-
si isomerd obecnych vzorcd I=a e I=-b izoloval
pPekrystalovinim za pouziti vhodného rozpousdtédla,
jako nap¥iklad tetrachlormethanu, methylenchlori=
du, chloroformu, 1,2~dichlorethanu, ethylacefétu,
diethyletheru, tetréhydrofuranu, acetonu nebo smés

gi téchto rozpousdtédel,




E~3  Metoda zz2 pouZiti rozkladu

Individudlni komponenty je BoZno izolo=-
Qat ze smégi igomerd odveecnyen vzored I~a a I-b
pomoci selektivni hydrolyzy provédéné’pfi teploté
0d 0 do 80 °C (s vyhodou od teploty mistnosti do
50 °C) po dobu o0d 1 do 48 hodin (s vyhodou od 5

do 24 hodin).

Jexo smés isomerd k d8leni podle shora
popsanych metod Bwl aZ Z=-3 se 8 virodou nasazuje
smés obsahujici co nejvétgi mnozstvi jednoho z
obou isome rd. Takovouto smés je moino ziskat vhode
nou volbou reekinich podninek ve shora popsaném po=
stupu A, nap?iklad vhodnou volbou druhu rozpoudtide

la a akceptoru kyseliny, mnoZstvi t3chto inidel,

reakéni teploty, reakdni doby apod,

Imidazolové derivdty, v nichi R, znamend
skupinu ~CSNH, nebo ~CSNHR5, kde R5 méd shora uve=

~

deny vyznam, 56 mo¥no pFipravit ze sloudenin obece
ného vzorce I=-b, kdse Rl predstavujs kyanoskupinu,
separovanych za pouZiti shora popsané metody E-l,

E=2 nebo E~3, napriklad ndsledujicim postupem:
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Ve vzorcich uvedenych v tomto reakénim

schématu maji Ry R3, R4 a R shora uvedany

vyzZname
Syntézu imidazolovych derivdtd podle vy=-

ndlezu ilustruji ndsledujici p?lxlady provsdeni,
necniiujee

ridal

aashy o

jini? ge v3ak rozsah vyndlezu
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Syntéza 3=kyanel-dimethylsulfamoylimidazolu

(sloudenina &. 1)

Pri teploté mistnosti se smisi 30 g 2=
~kyanimidazolu, 53,4 g bezvodého uhliiitaﬁu arésel-
ného a 600 ml acetoﬁitrilu. Vyslednd smés se nechd
2 hodiny reagovat za varu pod zp3tnym chladidem,
pax se ochladi a p¥idd se k ni 55,6 g dimetaylsulfe
amoylchloridu, naceZ? se smé&s dal3i 2 hodiny zaa¥iwd

k varu pod zp2tnym chladilem.

Po ukondeni rezkce se resxdni smids vylije
do vody a extrahuje se methylencnloridems Extrakt
gse promyje vodou, vysusSi se bezvodym siranem sodnym
a rozpoustédlo se oddestiluje. Zbytek se vydist{
chromatografii na sloupci silikagelu za pouziti
methylenchloridu jako elulniho &inidla. Ziskd se
28,0 g 2=kyan=l=dimethylsulfamoylimidazolu (slou=

cenina &, 1) o teplotd tiani 74 aZ 76 °¢,



2¥iklad 2

Syntéza 2-kyan-l-dimethylsulfamoyl-i-fanylthio—

imidazolu (sloulenina C. 10=b)

Do &étyPhrdls banky ge v proudu dusiku
predlozi 12,0 g 2-kyan-~l-dimet hylsulfamoyllmldazolu
(slouéeniné Co lia 240 ml suchého tetrahydrofuranue
¥ sm&si se za chlazeﬁi v ldzni tvo¥ané pevnym oxidem

2hliditym v acetonu na =75 ®°c neto na teplotu niZsi
prikape 4Jq3 ml 1,6M roztoku n-butyllithia v hexanu
(vyrobék flrmy Aldrich)e. Po skondendm pPikapdvind
se emis nechd jedtd 15 minut reagovat p¥i shora uve=
dend teplotd a pak se k ni p¥i teplotd ood -70 %
prikape roztck 17 g difenyldisulfidu ve 30ml fteira=

hydrofuranue. Vyslednd smés se pak 2a michdni nechd

pres noc oh¥at na teplotu nistnosths

Po ukondeni reskce se reaxini smés vylije
do vody e extrahuje se 500 ml ethylacetdtue. Extrakt
ge promyje vodou, vysuSi se bezvodym siranem sodnym

~

a ethylacetdt se oddestiluje. Zbytek ge vyclisii

.

caromatografii na sloup01F likagelu za pouZiti mel=

g

\»

nylenchloridu jzko eludniho dinidla, Ziské se 4,




2-5yan-l~d1nethylsulfamOyl—p-Lenylt nicimidazolu

(slouenina &. 1l0=b) o teplote tgni 106 a% 107 °
Prdklaad 3

Syntéza 4-chlor-¢-kyan-*-d1methylsulf“moyl-s-n-

~propylimidazolu (sloucenlna e 16=1)

(1) Anazlogickym postupem jako v p¥ikladu 2
se reakci 12,0 g ?-kjqn-l—czmethylsulxa“oy*1m1d- V
azolu (s’oucsnlna Se 1) a 15,3 g n~propyljodidu
flprav1 4,8 g 2-kyan-l-”1methlsulfnmoyl-S-n-pro-
pylimidezolu (sloudenina &. 3=-b) o teplotéd tdni

51 a% 52 °¢,

(2) Smisi se 4,8 g 2=kyan=ledimsthylsulfe
amoyl—S-n-piOpylimidazolu pfiﬁraveného vySe v Olw
stavei (l), 40 nl pyridinu & 11,4 g pvrzdinxum-chlo-
ridu a smés se 4 hodiny michi pr1 teploté 90 s,

Po ukonceni reakce 86 pyridlin oddestiluje a odparek
se extrahuje ethylacetdtem. Extrakt se promyje voe
dou, vysuSi se bezvodym sirenem sodnym a ethyle
acetdt se oddesiiluje, Zbytek se vydwsti chromew

s o s s oyziyi :
t2gratll na slousei 3111kalgelu zZa XXX smési
-




ethylacetdtu a n=hexanu jako eludnine &inidlg.
Po separaci se ziskd 2,45 g 2=kyen=d(5)~n=-propyle
imidazolu (meziprodukt & 55) o teplots tini 52

az 54 OC.

(3) Smisi se 2,35 g 2=kyan=4(5)=-n=-propyl=-
imidazolu pFipravendho vyde v odstavei (8), 80 ml

chloroformu & 2,6 g N-chlorsukcinimidu a smés se

nechd 4 hodiny resgovat za varu pod zpdtnym chladidems

[$14

Po ukondeni reakce se k reakini smési p¥idé 200 ml
vody, organickd vrstva se promyje vodou, vys&éi ge
bezvodym siranem sodnym a cnloroform se oddestiluje.
Zbytek se vy8isti chromatografii na sloupcl silie-
kagelu za pou¥iti smési stejnych 3118 eth}laceté-
tu 2 n-hexanu jeko eludénino éi; la. Po separacl

se ziskd 2,2 g 4(5)-chlor=2-kyan=5(4)=n=propylimid=
- azolu (meiiﬁrodﬁkt Co 14) 0 teplofé'téni 107 az

109 °c.,

(4) Smisi se 2,0 g 4(5)~chlore2-kyans
-5(4)-n-pr6§ylimidazolu.pfipréﬁéného vjéé v odstave
ei (3), 30 ml scetonitrilu, 1,95 g bezvodého uhlie
Eiréﬁu draselného e 1,86 g dimafhylsulfamcylchlo-

ridu., Smés se pestupnd zehfeje k varu s nechd se
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1 hodinu reagovat zz varu pod zpétnym chladidem,

Po ukonleni reazxce se z reakini smési oddestilize

Je aceton, k zbtytku se p¥idd 100 ml vedy a smis se
exirahuje 50 ml methylenchloridu. Extraki se promy=-
je vgdou, vysu3i se tezvodym siranem sodnym a methye
lenchlorid se oddestiluje. Zbytek se nechd stdt
pfes noc a pak se podrobi analyze, podle niZ se
Jeden ze dvou isomerd pFitomnych ve smdsi rozloiil

z presSel zpét na vychozi 4{5)mchlore=2-kvan=5(4)-

’

-n-propylimidazol, Zbytaklébsahujic1 druhy isomar
se vyéist%ﬁhromatografii na sglodpci silikagelu

za pouZiti methylenchloridu jako eludnihc dinidlsz.
Fo separaci se zi8kd 1,1 g 4=-chlor=2~kyzr-ledie
methylsulfamoy1-5-n-propyliﬁidazolul(slouéenina

%o 16=b) o teplotd tdni 64 a3 66 °C,
P¥iklad 4

Syntéza 2mkyan-l-dinethylsulfamoyled (5)=fenyle

imidazolu (sloulenina &. 4)

(1) Ve 320 ml acetonu se rozpusti 23,04 g
4(5)=fenylimidazolu a x roztoku se piidd 12,14 g

vezvoddho uhkliditanu draselného. Smis se 2 nodiny
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zah?ivé k varu pod zpétnym chladilem, pak Se ochlae
af s pPikepe se k ni 45 ml scetonového roztoku ob-
gsahujiciho 25,25 g dimethylsulfemoylchloridus Po

ukondeni priddvéni se smés k dokxondeni reakce 4,5

hodiny zah¥ivd k varu pod zpdtnym chladideme

Po ukondeni reakce se reskdni sm&s ochlew
df, pevny materidl se odfiltruje, z filtrdt se za
sni%endho tlaku oddestiluje rozpoudtédlo a zbytek
se vydisti chromatografii ns glouzei silikagelu
za pouZiti methylenchloridu jeko eludniho Zinidlae
7iskd se 17,8 g ledimethylsulfemoyl=~4(5)-fenyl=

imidazolu o teplotd téni 96 ai 100 °C.

(2) Ve 290 ml tetrahydrcfmranu se rozpus-
t{ 17 g l-dimethylsulfemoyle4(5)=fenylimidazolu
ot ipraveného vyde v odstavcilil), roztok se v prou=
du dusiku ochladf na =70 °C a bihem 30 mimut ge
k ndmu p¥ikape 51 ml 1,6M roztoku n-ﬁutyllithia .
v hezanue Po ukondeni p¥iddvdni se reakini smés
30 minut michd p¥i teplotd -70 %t a pak se k ni
§iikape 12 ml tetrahydrofuranového roztoku obsahu=

cicho 6 g N,liddimethylformamidu. Fo skondeném pridde

C.J
.

vini se reakdni smds 15 hodin micné, prilemi se je-




Ji teplot® nechd pozvolna vystoupit na teplotu

mistnostie

Po ukonleni reaskce se reskdni smds vylijd
do vody s ledem a extrahuje se ethylacetdtem. Fo
promyti extraktu vodou se organickéd vrstva vysudi
bezvodym siranem sodnym & rozpoudtiddlo se oddestilu=
je za sniZeného tlaku. Zbytek poskytne po vydidtini
chromatogrefii na sloupei silikagelu zz pouZitf
smisl ethylacetdtu a n-hexanu (1 : 2) jeko eludnfhe
¢inidla 12,8 g l-dlmavnylsul¢am031-2—zormyl~4\3)-

-fenylimidazolu o teplotd tdni 86va% 89 °c,

(3) Ve 120 ml pyridinu se rozpustd 11,15 ¢
l-dinethyléﬁlfamoyl;z-formy1-4(5)-¢epylimidazolu
pripraveného vySe v odstavei (2) a 5,56 g hydroxyle
emin=hydroshloridu, a k roztoku ge pri teploté miste
nosti prikape 24 ml ecetanhydridu. Po ukopdeni piie
davéni se teplééa smsi postupnd zvysi a smés se

nechd 12 hodi4reagovat p¥i teplotd 100 %,

Po ukondeni reakce e rozpdudtddlo ode
destiluje za sniZeného tlaku, k zbytku se p¥idd
125 ml vody a vysrdZeny pevny materiil se odfil-

trujes Surovy produkt se rozpusti v ethylacetdtu
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a vydisti ge caromatografii na sloupci gilikagelu

zs pouiiti ethylacetdtu jaxo eludniho &inidla.

e

7
L

skd g6 5,55 g 2ukyenwd(5)=fenylimidazolu o teploté

tani 203 ai 205 °C.

(4) V 88 ml acetonu se rozpustl 1,7 &
2-kyan~4(SSLfenylimidazolu p¥ipraveného vyse v od=
stavei (55 a k roztoku se p¥idd 1,7 g bezvodého
uhliéitéﬁu dragelndno. Smis se pak 2 hodiny zeh¥i-

’
A

vi % varu pod zpdtnym chladilem.

Id

Po ochlazeni se k smési p¥ikaspe & ml ace-
tonového roztoku otsahujiciho 1,7 g dimethylsulf-
amoylehloridu a po skondeném prikepdvdni se vyslede

rd smés k dokondeni reskce 2 hodiny zah¥ivd k va=

ru pod zpétnym chladicem.

Reakdni smés se ochladi a pevny materidl
ge odfiltrujee Z filtrdtu se za sniZeného tlaku
oddestilujes rozpoustédlo a zbytek se extrahuje et=
hylacetdtem. Extrakt se promyje vodou, vysu3i ge
bezvodym siranem sodnym e rozpquétédlo se oddesti=
luje za sniZeného tlakue ziskaji se 2'g 2wkyanele
-dimethylsulfamoy1-4(S)fenylimidazold (siouéenina

%. 4) o teolots tani 101 2% 102 °C,
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Priklaada 5

Syntéza 4(5)=chlor=2e=kyan=l-cimethylsulfzmoy le
-5”)—fen§limidazolﬁ (sloudenina &. 17)
a 4-chlor~2-kyan~l~a1meuhylsulfamoylng-fenylimld-

azolu (sloucenlna c. 17—b)

(1) Ve 100 ml chloroformu se rozpusii
1, 352 g 2-xyar-4(5)~ﬁenyllm1dazolu, k roztoku se

1, 179 g \-chlorsu<01nimldu a omés se 4 hodiny

m.

)
1
-

'3

v

ah?ivd k varu pod zpétnym chladidem.,

a8y

Po ukonleni reskce se reakdni sm¥s vylie
Je do vody a extrazhuje se chloroformem. Extrakt
se promyje vodou, vysuSi se bezvodym siranem sod-
nfm a rozpoudtddlo se oddestiluje za sniZendho
tlaku, Zbytek poskytne po vydiZtsnd chromatogra=
fil na sloupci silikagelu za pouZiti methylen~
chloridu jeko elurniho &inidla 1,28 g 4(3)-chlor-2-
=kyan=5(4)=fenylinidazclu (me21produkt Ceo 19)

o) teolote tdni 149 az 151 C.

(2) V 6 ml acetonu se rozpusii 0,43 g

4(5)~chlor-2-kyan-5(4)- enylimidazolu p?ipra&aného
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vyse v odstavel (1) a k roztbku s§7pfidé 0,22 g
nezvodého uhliditanu draselného a 0,36 g dimethyl=
sulfamoylchloridu. Vjslednd smés se pak necad 30

rinut reagovat za varu pod zpétnjm'chladiéemo

Po ukondeni reakce se reakdni smés vylije
do vody a extrahuje 8e ethylacetdtem. Extrakt se
po promyti vodou vysudi bezvodym siranem sodnym
rozpoudtddlo se oddestiluje za gniZenéhoc tlaku a
zoytek se vylisti chromatografii na sloupcl silike=
galu za pouziti methylencnloridu jako eludniho &i=
nidla. Ziskd se 0,5 g 4(5)=chlor=2=kyen=-l-dimethyl-
sulfamoyl-5(4)-fen31imiaazolu (sléuéenina 8o 17)

o teplot3 téni 106 a% 109 °Cs

Podle NMR spektroskopie je shora uvadeny
produkt tvofen smdsi jsomera sestivajici z témé¥
stejnycin dild 4mchlore2-kyanwledimethylsulfamoyl-
—5efonylimidazolu a Sechlorm2=kyan-ledimethylsulf-

amoyle4=fenylimidazolu,

(3) 2,9 g sm&si t3chto isomeri, pFipravené
analogicxym postupem jako Vv odstavei (2), se nechd

24 hodiny stdt prd teplots mistnosti a pak se Vy-




<

chromatografii na sloupci silikagelu za po=-

Hs

isst

nethylenchloridu jako sluéniho ¢inidla, Zis-

s

Zit

fo

24 se 1,15 g 4=chlor-2~kyan=l=dimethylsulfamoyle

-3-genylizidazolu (sloufenins &. 17=b) o teplotd

tini 109 a% 112 °C, Ddle. pak se z tohoto produkiu
izolaci a 01sten1m 21ska 0,7 g 4(9)-cnlor-2~kyan-
-5(4)-feny11m1dazolu (m621nrodukt &, 135).

¥

Prix1ad 5

Syntézs 4(5)—chlor-z-kyan~l-dimethylsulfamoyl~
~5{4)= (4-ﬂetnylfenyl)1m1dazo lu (sloudenina &, 18)
a 4- chlor-2-kyan-l-dlmethylsulfamoyl-p-(4-methyl-

fe.Jl)lnldazolu (sloucenlna E. 18=b)

Analogickym postupem jako v p¥iklamech
4 a5 se ziskd sm3s isomerd (gloudenina 6; 18)
0 teﬁloté téni 101 aZ 108 °c; sestavajici z 4echlor-
~2=kyan=l-dime thylsulfamoyl=5=(4=methylfenyl) imid=
azolu a 5~chlorv2—kyan-l-dimetﬁjlsulfamoyl-4~@-met~
hylfenyl)imidazoiu v poméru & s 4, 0,75 g té%é smési
isomeri se nechd 8 hodin reagOVaﬁ pPi teplotd 40 °¢
a pak se reakini smds vydisii chromstografii né

s-oupci silikagelu z2 pouZitf metaylercnloridu ja=
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ko eludnipno &inidla. Ziskd se 0,45 g 4=chlor-2-
-kyan—l-dimethylsulfamOyl-S-(4-méthylfenyl)imid-
azolu (sloudenina C. 18—b)'o\feploté tdni 133 aiZ
134 OC; 7 vyde uvedené slouceniny se éiéténiﬁ
auizolaci ziskd rovndz 0,15 g 4(5)=chlor=2=kyan=-
=5(4)=(4-methylfenyl)imidazolu (meziprodukt S. 12)
o teplots ténf 124 a% 129 °C. "

P¥riklead 7

Syntéza 4(5)-calor=5(4)-(4=-chlorfenyl)-2~kyan-
-l-dimetﬁ&isulfamoylimidézolu (slouéeniﬁa Co 23)y
fechlore5( 4mchlorfenyl)=2-kyanel=dine thylsulf=
amoylimidéiolu (slouéeniﬁa Co 23=Db)

a 5-chlor-4-(4-éhlorfenyl)-2-k§én-l-dimathylsulf—

amoylimidazolu (sloudenina 3. 23=a)

Analogickym ppstupem jako v prikladesh
4 a5 se z 4(5)=(4=chlorfenyl)imidezolu ziskd
0,80 g smési isomerd (sloudenina &. 23) o teploté
tin{i 108 °C, tvo¥rené A-chlor~5-(4-chiérfsnyl)~2-
—kyan=1-dime thylsulfamoylimidazolem a 5=chlor=je
-(4-chlorfenyl)—2-kyan-l-dimethylsulfamOylimidézo-

« 7

lezm, Tato smds se vydisti chromatografif na sloupcl




silikagelu za pouZiti methylencaloridu jako eludni-
ho &inidla. Druhd frakce eludtu se zasusti a zbytek
se pfekrystaiuje z methylenchaloridu, &imi ge ziskd
C,15 g 4-chlor-5~(4- nlo“feny¢)-2w&yan-i-c1retqyl~
su’famoyllmﬂdazolu ( loudenina ¢. 23=b) o teplotéd
tin{ 117 a% 120 °c, Vymyté prvni frakce se rovnéz
zanisti a odpérek g8 prekrystaluje z msthylenchlo-
ridu. Ziskd se 0,50 g 5-chlorh4-(4-ch10“zenyl)-2-

-fy,n—l-dlmeunJlsulfnmoylimwdazolu (slou eanina &,

23=2) o taplot3 tdnf{ 133 a3 138 °c.
Prixlazsd 8

Syntéza ledimethylsulfemoylwd(5)=fenylimidazole

~2-karbothioamidu (slouSenina 3. 49)

Ve 30 ml dioxanu se rozpusti 1,0 g
2-kyan-l-almathylsulfamoyl—4(5)-fen311m1dazolu
(slouuenlna ¢e 4) 2 k roztoku se pridd u,30 g
triethylaminu. Smés se za michdni zahfejs na 40 ai
50 °C, po dotu 1 hodiny a 25 minut se do ni uvde-
di plynny girovodik, nade? se vysledna sm¥s nechd

jedté 50 minut reagovat p¥i teplotd 40 z3 50 °a.
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Po ukondeni reakce se raakdni smds ochle-
a{, vylije se do vody a extrahuje se ethylacetitems
Extrakt se po promyti vodou vysusi bezvodym sira=
nem sodnym, eozpoudtddlo se oddesiiluje za sniZenéno
tlaku a zbytek se vydisti chromatograiii na sloup-
ci silikagelu za pouZiti smési ethylacetdtu a n-—ne=
xenu (% 3 3) jako eluénfho 3inidla. Ziskd se 0,8 g
l-dimethyl sulfamoyled(5)=fenylimidazole2ukarbom
thiocamidu (slouéeniné g, 49) 0 teploté téni 155
a?z 175 QCo‘ZiSké se rovndi maléd mnoistvi krystalice

kého 4(5)=fenylimidazol=2=karbothioamicu.

P

<

iklad 9

Syntéza 2=kyan-l-isopropylsulfonyl-4(3)-fenyl=

imidazolu (slouSenina &, 101)

Pr¥i teplot?® mistnosti s+misi 1l g 2=kyan=-
-4(5)=fenylimidazolu, 0,98 g bezvodého uhliditenu
draselnsho a 30 ml acetonitrilu a smés se nechd
2 hodiny reag6Vat za veru pod zpdtnym chladifems
Reskdn{ sm¥s se ochlzdf{ a pFidéd se k ni roztok
1,0 g isopropylsulfonylchloridu v 5 ml acetonitri=-

lu, Vyslcdnd sm3s se pak nechd znovu rezgovat




~

1,5 hodiny za varu pod zpd3inym chladilems,

Po ukonleni reaskce se smés vylije do vom
dy a extranuje se metnylencnloridem. Ixtrakt se
promyje vodou, vysuSi se bezvodym siranem sodnym
a rozpoustédlo se oddestiluje za sniZendho tlaku.

Zbytek se vylisti chromatografii na sloupci silie

3

agelu za pouZiti methylenchloridu jzko eludniho

O(
!.'3
S

4
-~

dla. Ziskd se 1,4 g 2=kyan-l-isopropylsulfonyle

1
4=
N
Wl

Y=fenylimidazolu (sloudsrina &, 1C1l) o teplotéd
o _
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Priklad 10

Syrtéza 4(5)=(2=-thignyl)=2=kyan=ledizetnylsulf=-

amoylimidezolu (sloudenina 3. 6)

(1) Do 150 ml formamidu se vnese 25 g
2—(hromacety1)tn10fanu a smés se nachd 2 hodlny TG

agovat p¥i teplotd 180 ai 190 °c,

Po ukonceni reskce se reakini smés vy-
1ije do vody, smés se okysedf koncentrovanou kyse=-
linou chlerovodikovou a promyje se methylenchlori

- ~

dems PO neutralizaci vodnyfr szmonizker se vocénd 3
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ze extraiaujes methylenchloridem, extrakt se promy=-
je vodou, vysudi se bezvodym sirenem sodnym 2 YozZ=—
poudtédlo se oddestiluje za snifeného tlakue Zis=

ki se 11 g 4(35)={2=thienyl)imidazolu.

(2) Do 200 ml acetonitrilu se vnase 11,6
dimethylsuifamdyléhloridu, 11,1 g bezvodého uhli=
gitanu draselného a 11 g 4(5)=(2-thienyl)imidazolu
gPipraveného vyde v odstavéi (ij, Vyslednd smés se

pax nechd 2 hodiny reagovet za michinie

Po ukondeni reskce se rezkini smés vyli-
je do vody a extrshuje se ethylacetdtem. extrakt
ss po promyté vodou vysudi bezvodym < ranem scdnym
a rozpoudtédlo se oddestiluje za sniZeného tlaku,
$imi se ziskd 14,5 g 4(5)=(2-thienyl)=-1l-dimethyl=-

sulfamoylimidazéluo

(3) 945 g 4(5)=(2=thienyl)=l=dimathyl=
sulfamoyliﬁidazoiu pfipra#eného vy3e v odstavei
(2) se rozpusti ve 120 ml bezvodého tetrahydrofu-
ranu a k tomubo roztoku se p¥i teplotd =78 °¢ v
proddu dusiku p¥ikape 26,2 ml 1,64 roztoku n-butyl=

litnia v hexanu., Smés se p¥*i shors uvedené teploté




15 minut michd a pak se k ni p¥ikape 20 ml teiraom
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methylformamidu. Po skondendm p¥ikapdv
zonleni reskce nechd swis postupnd ohPdt na teploe

tu mistnostie

Reakdni smés se vylije do vody a extra-
huje se ethylacetdtem, Ixtrzkt se promyje vodou a
po vysuSeni bezvodym siranem soénym se rozpouftddlo
oddestiluje za sniZenéno tlaiu. Ziskd se 5,4 g
4(5)=(2=thisnyl)=2-Lormylel=dimethylsulfanoyle

imidazolue

(4) V 54 ml pyridinu se rozpusti 2,6 g
hydroxylamin—hydrdchloridu a 544 g 4(5)-{2-£hienyl)-
~2=formylel-dinethylsulfamoylinidazolu p%ipravené-
hd vysSe v odstavei (3). Roztok se 15 minut micha
p¥i teplotéd mistnos%i e pak se k nénu postupné pridd
10 ml acetanhydridu. Smds se nechd 2 hodiny reago=

vet p¥i teplotd 60 az 70 °c,

Po ukonceni reeskce se reakdni smds vy-
lije do vody =z extrahuje se ethylacetdtem, Extrakt
se promyje vodou, vysuSi se bezvodym siranem sode

’ -

nym a rozpoudtiilo se oddestiluje za snifendho
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+lakue. Ztytek poskyine po vy3i§téni chromatogra=
fii ns sloupci silikagelu, 2za pouziti smési ethyl-

cetdtu a n=hexanu (2 : 1) jako eluéniho ginidla

m

1,2 g 4(3)=(2=thienyl)=2~kyarinidazolu (meziprodukt

%, 47) o teplots téni 195 ai 203 °C.

(5) Do 50 ml acetonitrilu se vnese 1,1 g
dimethylsuifaméyléhloridu, 1,0 g bezvodého uhlili=-
tenu draselného a 1,2 g 4(5)=(2-thienyl)=2~kyan=
inidazolu pfipravanéﬁo &yée v odstavel (45. Smis
se pak nechd 2 hodiny reagovat za zahii%éni k varu

20d zpdtnym chledidem.

Po ukondeni reakce se reakdini smés vylie
ja do vody a extrahuje se ethylacetdtems Extrakt se
vysudi bvezvodym siranem sodnym, rozpouStédlo se od-
degtiluje za sniZenéno tlaku a zbytek se Qyéisti
chromatografii na sloupci silikagelu za pouziti
methylenchloridu jako eludéniho Cinidle. zZiskd se
1,3 g 4(5)w(2=thienyl)=2=kyan-l-direthylsulfamoyle
imidezolu (sloudenina 8. 6) o teplotd téni 145

2% 150 ¢,
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Syntéza 4(5)-c*lorha-kyan—l-dimethylsulfamoyl-
-J(4)-is0pronyllmﬂd zolu (sloulenina 8. 125)
a 4-chlor—2-kyan-l-dlmethylsulfamoylaa-lsopro-

pylimidazolu (sloulenina &. 125-b)

(l) 360 g formamidu se zsh¥eje na 180 °¢
a béhem 30 minut se k nému pPikape 102 g l=hydro-
big] -’-methyl—E-butanonu pPipraveného Ués+unem, ktery
oopsali Llpsbutz a Morey, J. Org. Chem., 48, 3745
(1983). Po skonfeném p¥ikapdvini se smis necqé

1 hodinu reagovat p?i teplotd 180 °¢C.

Po ukondeni realce se rsakini smés ochlscw
¢i a vylije se do vody s ledem. Vyslednd smds se
kyselinou chlorovodikovou okyseli na pH 1 a promyje
se methylenchloridem. Hodnota pHd vodné vrstvy se
vodnym roztokem amoniaku upravi ns 4 a% 5, pridd
se 5 g ektivnino uhli a smés se 1 hédinu'miché.
Aktivni uhli se odfiltruje a filtrdt se vodnym
roztokem amoniaku zalxalizuje na pH 8., Sm3s se ex=
trahuje methylenchloridem, extrakt se vysusSi bezvo=

dym siranem sodnym a rozpoud$tddlo se ocddestiluje



za snifendého tlaku, 3im% se ziskd 13 g 4(3)=isdpro=-

pylimidazolue.

(2) Ve 300 ml acetpnitrilu se rozpusti
11,8 g 4(53;i30pr5pylimidazolu p¥ipraveného vyse
v odstaféi (1) a k roztoku se pridd 18 g bezvodého
uhliditanu dreselného. Smés se 30 minut zah¥Fivd k
varu pod zp&tnym chladilem, pak”se ochladi a pIike=
pe se k ni 17 g dimethylsulfamoylchloridue Po skon-
Zerém prikepdvini se vyslednd smés zah¥igd k varu

pod zpdtnym chladidem.

Po ukondeni reakce se reakini smés ochla=
df, vylije se do vody & extrahuje se ethylacetdtem.
Extrakt se promyje vodou, vysusSi se bezvodym sire=
nem sodnym a rozpouétédlb se oddestilujé za ﬁEiée-
ného tlaku. Zbytek poskytne pl vydiSténi chroma=
tografii ne sloupci silikagelu, za pouziti methylern=
chloridu jeko eludniho &inidle, 13 g l-dimethyle

sulfamoyl—4(5)-isopropylimidazolu;

(3) Ve 200 ml tetrahydrofuranu ss rozpus-
t{ 13 g ledimethylsulfamoyles(5)=isopropylimid=

azolu piipresveného vyde v odstavel (2), roztok se




v proudu dusiku ochledi na =70 °C = b3hem 15 minut
e k nému prikepe 38 ml 1,0M rozicku n=butyllithia
v hexanu. Po skonééném pPikapavini se smé&s 30 mie
nut michd p¥i teplotd =70 OC, nade? se k niupfika-
pe 5,6 g NyN-dimethylformamidu a vyslednd smés ge
nechd za michdni 15 hodin reagovat, pfidemi se jeji
teplota nechd pomaiu vystoupit na teplotu mis te

nosti.

Po ukonéeni rsckce se rezx3ni smdsg vylie
je do vody s ledem a extraauje se ethylacetdtem,
Sxtrakt se promyje vodou, vysudi se bezvodim gie
ranem sodnym g rozpoustédlo se oddestiluje za sniZe-
rého tlakue Ziskd se 8,6 g ledimethylsulfamoyle
-2=formyl=4(5)=isopropyliaidazolu,

(4) Ve 100 ml pyridinu se rozpusti 8,5 g
1-dime thylsulfamoyle2=Fformyled(5)=isopropylinidn
azolu pripraveného v&ée v 6dstaved (3) a 4,8 g
hydroxylamin~hydrochloridu, a k roz%éku sé pri teplow
¢ mistnostl pFikape 10 ml acetanhydridu. Po skone
Ceném pfikagﬁ?véni e teplota postupni zvj§£§ a
smés se nechd 5 hodin reagovat p#i teplotd 80 aZ

90 °c,



Po ukondeni rezkce ge rozpoudtédlo z re=
akdni sm&si oddestiluje za anf¥enédho tlaku, k 0C=
parku se p¥idd vode a amds se extrshuje ethylace=
titem. Extrakt se promyje z¥addnod kyselinou cnloro=
vodikovou a pak vodou, vysu3i se pezvodym siranem SOdw -
nym e rozpoustédlo se oddestiluje za sniZeného tla=
ku, Ziskd se 2,35 g 2=kyan=4(5)=~isopropylimidazo=
1u (meziproduﬁtJéo 6i) ) teéiété téni 88 az 91 °Ce

(5) V 80 ml methanolu se rpzpusti 2 g
2-kyane4(55-isopropylimidazolu pripraveného viée v
6dstavci\(4) a k roztoku se pridéd 2,1 g N-chlore
sukcinimiéﬁ. Smés se michd nejprveizo hodin p¥i
teploté mistnosti a pak se nechd 8 hodin reagovat

o¥i teplotd 40 °Ce

Po ukondeni reakce se z reakini smési od=
destiluje ve vakuu methanol, k zbytku se pPidd vo=
ds = smés se extranuje ethylacetdtem. Extrekt se
promyje vodou, vysuSi se bezvodym siranem sodnym
a rozpoudtddlo se oddestiluje za sniZeného tléku. '
Odparek poskytns po vySidtdni chromatografii na
sloupci silikagelu, za pouziti methrlenchloridu

jako eluéniho 2inidla, 1,67 g 4(5)=chlor=-2-kyan=
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- 5(4)=~isopropylimidazolu {meziprodukt ., 62) o

teplotd tdni 84 ai 87 °C.

(6) Ve 30 ml acetoniirilu se rozpusti
1,6 g 4(5);éhlor-é-kyaneS(4)-isopr0pylimidazolu
pfipraﬁéﬁého vjéedv cdstavei (5) a k roztoku se
pPidd 1,56 g bezvodého uhliéi%énu draselnéhos. Smés
ga 30 minut michd za varu pod zpétnym chladilenm,
pak'se ochladi a pPfikape se k ni 1,49 g dimetaylsulf=-
emoylchloridue Po skondené pfikapé?éni e =més
k dokonleni reakce 15 minut zah?ivd k varu pod

zpétnym chladilem.

Reakéri smés se ochladi, vylije se do vo=
dy a extrahuje se ethylacetétem. Zxtrakt se promyje
vodou, vysusSi se bezvodym siranem sodnym a rozpous=
tédlo se oddestiluje za sniZeného tlaku. Zbytek po=-
skytne po vyciSténi chromatografii na sloﬁpci Sl
likagelu, za pouZiti metnylenchdoridu jako eludniho
¢inidla, 2,1 g 4(5)=chlor=2=~kyan=l-dimethylsulf=

amoyl-E(45-isopr6pylimidazdlu (sloudenina €o 125).

Podle MR spektroskopie js shora uvedeny

predukt tvoren smdsgi isomsrl sestivajici z 4=-chlor=






-2—kyan—l-dinethylsulfamoyl-5-isopro;ylimidazolu
a 5-vnlor~2-kven-l~d1neuhylsuifamoy1~4-180prooyl—

imidazolu v pomdru cca 2 : 1.

(7) 2,1 g sm&si isomerd z{iskand vide v
odstavei (6) se nechd 5 dnt stdt p¥i teplots migt-
nosti g pék se vyéisti chromatografii na sloupct
silikegelu za pouZiti methylenchlorigu Jako eluéniho
¢inidla. Zisk4 se 1 g 4-chlo*-2-kyan—7-dinethyl~
sulfamoyle5-isopropylimidazolu (slouisn nina . 125«b)
tajiciho za rozkladyu pri 75 aZ 82 %, Z vy3e uva=
dené slouleniny se &i¥tsnim a izdlaci ziskd rovnéi

4(9)-crlor~2-kja —3(4)- 1s0prppylimidazol (meziprow

dukt 5. 62) °
Pr{iklad 12

Syntéza 4-chlor~l-dimethylsulfmmoyl-S-n-propylimid-
az0le2=karbothioamidu (sloulenina &, 185«hb)

(1) Do &tyPhrdlé banky se v proudu dusie
icu pfed1021 o,O g 2-kyan-4,3-q1chlor-7~~1methyl-
sulfamoylimidazolu o teplectd tdni 100 2% 103 -%¢

Id

a 180 ml suchého tetrahydrofuranue. Za udriovind
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teploty calazenim pevnym oxidem uhlilitym v aceto=-
nu na =75 °C nebo na teplotd niZsi se k sm&si poe=
stupné ?%ikape 15,3 ml 1,6M roztoku n-butyllithia

v hexanu (vjrobek firmy Aidrich), reakdni smés se
15 minut éhladi na spora uvedenou teplotu, pak se k
ni p¥i teplots =70 °C nebo p¥i teplotd niZ8i piika-
pe roztok 5,7 g n-propyljodidu v 15 ml tetrahydro-
furanu a vyslednd smés se pFes noc‘miché, pridemz
se jaji teplota nachd postupné vygtoupi na teploiu

misinostie

Po ukonieni reskce se reakini smés vylije
do vody é extrahuje se 500 ml methylenchloridue
Extrakt se promyje vodoﬁ, vysusi ge bezvodym gie
ranem sodnym a methylenchlorid se oddestilujee Zby=
tekx se vydisti chromatografii na sloupci silikagew
lu za pouZit{ methylenchloridu jako eludniho ¢inide
la a pek novou chromatografii na gsloupci silikagelu
za pouZiti sm8si ethylacetdtu a n=jexanu jako elud=
niho &inidlae. Ziskd se 2,8 g 4-chlorw2-kyan=l=dimet=
hylsulfanoy1-5-n—pr0pylimidazélu (sloﬁéenina Co

16-b) o teplotd tdni 65 ai 68 °Co

(2) To Sty¥hrdlé banky se pFedloZi 2,7 g




4mchlorez=kyan=l=cdimethylsulfamoyled=n~propylimnide
azolu pripraveného vyde v odstavei (1), 40 ml die
oxamu, 1,0 g triethylaminu e 0,8 g éyridinu. Do

této sm3si se pak pPi teplotéd 20 aZ 25 ° 90 doau
zhruba 30 minut uvadi plynny sirovodik ai do vymizewm

ni vychoziho materidlu.

Po ukonleni reakce se reakdni smds vylije

rd

do vody, vysrdiené krystaly se odfiltruji pomoci

4 ’ ’, V4

odsavaci nalevky a vysusSi se., Tento xrystaliczy mes
teridl poskytne po vylisténi chromatografii na sloup=
ci silikzgelu za pouZiti methylenchleridu jako elule-
niho &inidls 2,3 g 4=chlor=l-dimethyloulfamoyl=Sene
k,z'opyll_3.dazol--z---xa.x'bo‘l:n:LQaI:L:Lm.z (slou enina &

155=8) o teplotsd “tdni 160 a7 162 °
Priklad 13

Syntéza N-propionyle=4=chlor=l-dimethylsulfamoyle
=J=N=-pr onyllmidazol-Z-karbotnloamidu ¢sloudenine

\

o 187=1)

Do 8tyPhrdlé banky se pPedloii 2,0 g

o
=
1

4d=chlor=l-dinethylsulfamoyle>=n-propylimid

-2=garooiniliamidu {sloulenina 8o 185=b), 24 ml =ce=
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tonu a 1,12 g pyridinue. X smisi se p¥i teplotd O

23 5 °C pfikape 1,15 g propionylchloridu a po skone=
Sendm pFikapdvini se smds nechd reagovat nejprve

1 nodinu pFi teplot 30 a% 35 °C & pek e michind

daldich 30 minut za varu poddzpétnjm chladicem. -

Po ukondeni reakce Se reakdni smés vylijs °
do vody a extrahuje se ethylacetdtems Extrakt se pro=
myje vodou, vysuSi se bezvodym siranem sodnym a et=-
nylacetdt se oddestiluje. Zbytek poskytne po vyc igtim
n{ caromatografii na sloupci silikagelu za pouZiti
methaylencnloridu jako aludniho &inidla 1,02 g N=
-orOp10nyl—4-chlor—l—d1metqylsulfamoyl-p-n-orOpyl-

imidazoly=2~karbothioamidu (sloudenina 8o 187=1)

o teplots tani 150 =i 152 °C.
Priklad 14

Syntézea 2—kyan-l-dimethylsulfamoyl—4,S-difenyl-

thioimidezolu (gloudenina &. 141)

(1) Smisi se 8,0 g 2-kyanwl=dime thylsalf-
amoyle5-fenylthioimidazolu (slouZenina &, 10=b)

pFipraveného obdobnym postupen, jaky Je popsin vye




Se v prikladu 2, 60 ml methenolu a 5C =1 7% vodnde
no roztoxu kyseliny canlorovodikové s smui3s se nechi

chéni 2 hodiny reagova® p¥i teplo:d 40 a¥

[N

10
o I3

"N

Ce Po ukondeni reakce se reakdni smds slabs

Ui
o

zalkalizuje amoniakem, vysrdZené krystaly se odfiltru-
ji a vysusi se. Ziskd se 4, 2 g 2-kyan-»(9)-fen* -
thioimidazolu (m321produkt Co 26) o uenlota téni

166 8.5 "69 Co

(2) X sm¥si 4,2 g 2=kyan=i(5)=fenylthiom
imidazolu,tﬁfipraveného &jée v odsta?ci (1), &C =1
acetonitrilu a 3,1 g btezvoddho mxiEizy 4h1101t¢h
¢ragselného se pfidé ,4 g dimethylsulfzmoylchlorie
du & vysledni smis se necha 1 hodinu rsagovat zs

1
e
=\

44

o

varu pod zp&tnym chladidem, Po ukonier? ra
¢ni smés ocnlzdi a pevny méteridl se o0dfile
trujes Z filtrédtu se oddestiluje rozpou3tédlo a
odparek se vylisti chromatografii ne sloupci sili=
kagelu za pouZiti methylenchioridu jako eludniho
¢inidla. Izoluje se 5,8 g 2wkyenwledizethylsulfe

enoyl=4(5)=Ffenylthioinidazolu (slouerina &, 10).

v ~ s V‘ ~ -, ’ :
(3) Do EtyPhrdlé tanky se v dusikové ate
mosid¥e predloZi 5,8 g 2~ﬁw:r-l-dimett;-sulfamOJl-
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ravenédho vy3e v od=

|

Vi

u »>i

P

~4{3)=fenyltpioinidazo

s

stavei (2) & 150 ml suchéno tetrahyérofuranu, a k
smési se za udriovdni teploty chlazenim pevnym oxi-
cem unliditym v scetonu na =75 94 neto na hodnoté
nizs{ prikape 12,9 ml 1,6M roztoku n=butyllithia

v hexanu (vjrobée Xanto Kagaku)es Po skoneném
pfikapévéﬁi sa sgmis jeété 15 minut chladi na shoras
uvedenou teplotu, nalef se k nf p¥i teploté =70 °c
reno p¥i teplots niZ¥i piikaspe 20 ml roz
difenyldisulfidu v tetrahydrofufanuo

se pak nechd oh¥dt na teplotu mistnostie

Po ukondeni reakce se reakini smés ex-
trehuje ethylacetdtem, extrakt se promyje vodou,
vysudi se bezvodym siranenm sodnym a rozpoudtidlo
ge oddestiluje. Zbytekx se vylisti chromatogratil na
sloupei silikagelu za pouziti methylenchloridu
seko eludniho &inidla. Izoluje se LyT g Qukyane
—1-dimebhylsulfemoyled,5=difenylthioinidazolu (slous

Senina &. 141) o teplots tdni 98 az 101 °Ce
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Syntéze 4=brom=2-kyan-ledimethylsulfamoyleSe=ne=
-propylimidazolu (sloulenipe 8¢ 157=b)
(1) Analogickym postupem jako v p¥ikladu

1 gse z 2=kyan=4,5-dibromimidazolu o teplotd tdni

B¢

200 a% 203 °C pripravi 2=kyane=4,5=dibromel-dimethyl=

20 °¢c,

rd ' d ~~
tani 118 2

W<
[
4

sulfemoylimidazol o teplot

(2) Do &tyPhrdlé banky o objemu 200 ml
se v proudﬁwdusiku predlozi SNg 2—kyan-4,5§dibrom-
-l-dimethy1sulfamoylimidazolﬁ pfipraveného vysde
v odstavei (1) a 120 ml suchého tetrzhyérofuranu.
Za udriovini teploty cnlazenim pevnym oxidem uhli=-
$itym v acetonmu na =75 °C neto na niZ%f hodnotd
se k smési postupnd prikape 9,6 ml 1,61 roztoku
n-tutyllithia v hexaru (vyrobdk firmy Aldrich).

Po skonleném piikapévéni ge rezxini smés chladi nra
snora uvederou tenlotu je3té 15 minut, nalei se

0

k ni za chlazeni na teplotu =75 “C nebto na teplotu

Ux

niZsi p¥ikage roztok 3,6 g n=propyljodidu v 15 ml

tetrahydrofuranu, Vyslednd smZs se pek rechd ze
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nickini postupnd oh¥dt na teplotu mistnostie

Po ukondeni reakce se reaxini smés ex-
trahuje etgylacetdtem, extrakt se promyje vodou,
vysusi{ se kmzymijmk bezvodym siranem sodnym a et=
hylacetdt se oddestiluje. Zbytek poskytne po vy~
$isténi chromatografii na sloupci silikagelu za
pouZiti methylenchloridu jako eludnino ¢inidle
2,1 g 4=prome=2=kyan=l=dimethylsulfamoyle5=n-pro=

pylimidazolu {sloudenina C. 157-8) o teplotd téni

93 a¥ 24 °C.

Typickd piiklady imidazolovych derivdtd
obecného vzorce I podle vyndlezu jsou uvedeny V

ndsledujici tabulce 2.

-




- 65 -

oY/

Tabulka 2
Rz'
(I)
Ry
Sl. Ry R, R, R, teplota
c. tani (°C)
1 CN H H -N(CH3)2 74 az 76
2 " CH,4 " " 78 az 83
4 " fenyl " " 101 aZ 102
5 Y 4-chlorfenyl " " 148 aZ 149
6 " 2-thienyl " " 145 aZ 150
7 " 5-chlor-2- " " 145 az 148
thienyl
8 " 5~brom-2- " " 138 aZ 140
thienyl
11 " 2-chlorfenyl " " 118 az 121
12 " 4-nitrofenyl " " 107 aZz 108
17 " fenyl Cl " 106 azZ 109
18 " 4-methylfenyl " " 101 aZ 108
19 " 3-methylfenyl " " 90 aZz 95
21 " 3,4-dimethyl- " " 95 aZ 105
fenyl
22 " 4-methoxy- " " 102 aZ 107
fenyl
23 " 4-chlorfenyl " " 108
25 " 3,4-dichlor- " " 99 aZ 105
fenyl
26 " 4-fluorfenyl " " 105 az 107
31 " terc.butyl Br " 88 aZ 90
33 " 4-methylfenyl " " 106 az 108



34

35

36
41
43
44
45
47
48
49
50
51
52
66

74
84

87

88
101
103
104
105
106
114
115
134
141
151
166

CN

4-terc.butyl-

fenyl
4-methoxy-
fenyl
4-fluorfenyl
4-bromfenyl
2-naftyl

CH4

fenyl

fenyl
4-chlorfenyl
fenyl

H
3,4-dichlor-
fenyl

CH4

5-methyl-2-
furyl

4-(chlorme~
thyl)thio)-

fenyl
CH4
fenyl

"

2-furyl
4-pyridyl
fenylthio
benzyl
OCH2CF3
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Br

fenyl

CN
H

Cl
Br
Ccl

Br
2-furyl
H

Ccl
fenylthio
Cl

Br

isopropyl
-N(CpHg)
~N(CpHs) 5

morfoli-
no

"

105 aZ

96 aZ

87 az
110 aZ
124 aZ
52 a2
101 aZz
148 aZ
124 az
155 a2
197 az
110 a2z
140 az
139 azZ

110 az
120 az

142 az

Nl o ®
o O O
[

Ne 0N DN

106 az

70 az
118 az
138 aZ

36 az

98 az

94 aZ

77 aZ

110

g9

983
116
126
54
105
149
129
175
201
130
144
142

117
124

146

84
83
80
76
110

83
123
142

38
101

97

79




180

190

212
3-b
9-b
10-b
14-b
15-b
16-b
17-b
18-b
20~-b
23-a
23-Db
24-b
26-b
27-b
28-Db
29-)b
30-b
32-b
33-b
39-b
40-b
42-a

46-a
51-b
53-b
55-b

56-b
57-b
58-b
60-b

CN

H
-SO,N(CH,),
4-nitrofenyl
n-Cs;H,

SCH,
fenylthio

H

CH3

n-C3H7

fenyl
4-methylfenyl
2-methylfenyl
4-chlorfenyl
2-chlorfenyl
4-fluorfenyl
SCH3
fenylthio

H

CH3

fenyl
4-methylfenyl
CoHg
-CH,CH=CH,
4-isopropyl-
fenyl

fenyl

fenyl

fenyl
3-methyl-4-
methoxyfenyl
4-ethylfenyl
fenylthio
benzyl
—SOZCZHS

SCH,
c1
Br
c1

Br

101
142
140

51
114
106
111

90

64
109
133

93
133
117
113
120
101
107
100
107
122
136
112

92.

110

99
115
110
115

110
94
87

121

p oo
Ne DN¢

o1}
N¢

105
149
145
52
115
107
114
95
66
112
134
96
138
120
117
122
103
108
103
110
124
137
115
94
114

101
128
118
118

112
97
89

124



61-b
65-b
67-b

68-b
69-b
70-b
73-b
75-b

76-b

103-b
106-b
111-b

112-b
113-b
119-b
120-b
121-b
122-b
123-b
124-b
125-b

126-b
127-b
128-b
129-b
13p-b
132-b
133-b
135-b

CN

"
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3-fluorpropyl Cl

2-chlorfenyl
4-(2',2',2'~
trifluor-
ethoxy)fenyl
"

—CHZOH
3-chlorfenyl
~SCH,CH=CH,
1,2-difenyl-
ethyl
a-hydroxy-
benzyl

fenyl

4-chlorfenyl-

thio

3-chlorpropyl

CoHg
n-C,4Hg
n-CgHyy
n-CgHj 3
n-C7H15
n-CgH; 7
n-C, ;Hy5
iso-C,H4

iSO-C4H9
terc.C Hg
cyklopropyl
cyklohexyl
SC,Hg
benzylthio

Br
Cl

Br

Ccl

-N(CpHs5) 5
morfolino
~-N(CH,),

~d
(8}
o]

N¢

79
123
113

Y]
N¢e

119
111

[\
D¢

115 aZ 118
106 az 107
96 aZz 99
20 az 30
101 aZ 103

g8 az 100

99 az 101
126 az 130
92 aZz 94

102 a% 105
95 az 97
48 az 49
37 aZz 39
np237°1,5002
np237°1,5019
np23:°1,4981

34 az 36
75 az 82
(rozklad)
73 az 76
74 aZ 80
76 aZz 79
107 aZ 111
67 aZ 72
107 aZ 110
70 az 74
149 aZ 152




136-b

137-b
138-b

140-a
140-b
l42-a
145-b
146-b
147-b
148-b
149-b

150-b

151-b
152-b

153-b

154-b

155-b

156-b
157-b
160-b
165-b

167-b
168-Db
169-b
170-b

CN

"

3-trifiuor-

methyl-2-

pyridylthio

"

4-chlorfenyl-

thio
SC2H5
SCyHg
fenylthio

4-chlorbutyl
5-chlorpentyl

CHZOCH3
CH20C2H5
l1-hydroxy-
propyl
l1-hydroxy-
butyl
benzyl
4-methyl-
benzyl
3-methyl-
benzyl
2-methyl-
benzyl
2-fluor-
benzyl
fenethyl
n-C,H4
n-CgH; 4

4-chlorfenyl-

thio
S-n-C,Hg
CHZOCH3
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Cl

L

-N(CH,),

”"

"

126 az 127

109 aZ 111
110 112

v}
N¢

36 aZz 40
41 az 45
86 aZz 89

np22+11,5382
np24:81,5328

64 aZz 66
82 aZz 84
70 az 73

np%4/21,5097

92 aZ 100
125 a2 129

93 aZz 96
119 aZ 123
105 aé 109
110

94

101
95

o))
Ne

106
93
99 a
94

v o
Ne Ne DN

78
50
79
67

[+}
N«

76
48
77
65

A I o B
Ne DNe BN
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171-b CN CH20C2H5 Ccl —N(CH3)2 100 az 101
172-b " methoxy- " " 98 aZ 101

karbonyl




karbamoyl

P o
ey N
J O
- 92 -
slou- t
eni- Rl R2 R3 R4 splota
na &. tdni (°C)
173-b CN N-(4-chlorfenyl)-
karbsmoyl Br -N(CH3)2 106-109
_u;74-b " N-fenylkaerbamoyl " " 105-107
175=-p " N-ethylkarbamoyl " " 98-100
181-a " n-C3H7 I " 76 - 79
181-b " " " " 99-103
182-a " " -COCF3 " 90 - 92
185-b  -CSNH, " cl1 " 160-162
186-b N-acetylthio-
karbamoyl " " " 119-123
187-b N-propionyl-
thiokarbamoyl " " " 150-152
.188-b N-methylthio-
karbamoyl fenyl " " 67-72
189-b N-acetylthio-
" " " 110-114
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glO?- R R R R teplota
eni-
na &. 1 2 3 4 tént (°C)
191-b CN -Si(CH3)3 Cl -N(CH3)2 116 - 119
192-b " n=Cy gHyy " " n23:© 1,4994 “
193-b " 6235 H " 69 - 71
194-b " n—C4H9 " " 52 - 53
195-b " S-n-C4H9 " " 50 - 51
196-b " 1-hydroxy-3-

fenylpropyl c1 " n2*10 1,5512
187-p " 1l-hgdroxypropyl H " 94 - 97
198-b " X% a-hydroxybenzyl Cl " 102 - 104
199- " a-acetoxybenzyl " " 82 - 86
200-» " 1-hydroxy-3-~

methylbutyl " " 71 - 74
201-b " 4-methyl-3-

-chlorfenyl " " .99 - 103

n

202-b " " Br b4 103 - 106
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géﬁ?: R, R, R, ®, teplota
na &. téni (°C)
203-b CN 4-methoxy-3- Cl -N(CH3)2 97 - 101
~-chlorfenyl '
" 204-b " " Br " 105 - 110
205- " é,3-dichlorfeny1 Cl " 103;107
206-b " 4-ethoxyfenyl " " 122 - 124
207-b " " ﬁr " 110 - 113
208-b " X 3,4-methylen~
dioxyfenyl Cl " 150 - 153
209-b " " Br " 95 - 98
210-b " 4-kyenfenyl C1 " 182 - 185
211-b " " Br " 175 - 178
T 212-b " 4-nitrofeny1 c1 " 144 - 146
213-b " 2-butenyl " " 87 - 90
214-» " iso-—C5Hll " " 45 - 47
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glou- teplota
eni- R R R R
na &. T 2 3 4 tént (°C)
218-b  -CSNH, benzyl Cl -N(CH3)2 118 -~ 121
222-b N-acetylthio-
karbamoyl " " " 163 - 165
223-n  N-propionyl-
thiokarbamoyl " " " 149 - 152
227-b CN 3=chlorbutyl " " 54 - 57
230-b " )2 " " 75 - 78

-CH20H=G(CH3
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Jako fungicidy pouZitelné v zemiddlstviy
a zahradrictvi vykazuji slouleniny podle vynilezu
vynikajici ﬁéinky proti chorobvim napadg%cim VE it
kové rostliny, jsko jsou choroba ryjie zpisctovand
noubou Pyricularia oryzae, hniloba pochev ryZe
zpisobovand houbou Rhizoctonie solani, rzivost ove
sa zplscbovand houbou Puccinia coronata, sntraknd-
za okurek zplscbovand houbou Colletotricaum lagena=-
rium, padli na okurkdch zplsobovand houbou Sphaeroe
theca fuliginea, paronaépora okureX zpisctovand

houbou Passulcperonospora cubensis, hAniloay raj

[¢14

at
zpdsobované houbami Fhytophthnora infestans a Alterw
naria solani, melanosa citrusd zpisobovand houbou
Diaporthe citri, plisnové onemocndni eitrusd zpUs0o-
bované houbou Paniciliium digitatum, #trupovitost
hrusni zpGsobovani houbou Venturia nashicola, skvr-
nitost 1listd jabloni zpdsobovanid houbou‘Alternaria
mali, peronspores révy vinné zptsobovand houbou Plas-
mopara viticola, dédle pak plisnovd onemocndni zpUiso=-
bovand houbou Botrytis cinerea“a gklerotiniové cho=
roby zpﬁsobOVahé nousou Sclerotinia sclerotiorum na
riznjch uiZitkovych rostlindch, jakoZ i pidni choroe-
by zplUsodované nap¥iklad fytopathogennimi houbami

eZgjicimi k rodim Fusarium, Dythium

)
L%

Rhizoctom

|

’
na

-

niz, Verticillium, Plasmodiopiore, Apharnomyces apode

| &



- 97 -

Popigovand slouleniny ze ména vykazuji

vynikajici preventivni ﬁéinek na takové choroby,
ako Jjsou pllsen bramborova (PhJuoonthora infestens)

na rajéatech a okurkach, pe*onospora okursk (Pseu=
doperonospora cubensis), peronespora révy vlnne
(Plasmopars viticola) a peronospora tabdkovd (Pe=-
fonospora tabacina), jakoZ i ne puidni choroby\zp&-
sowovand houbami ndleZegicimi do t¥idy Phycomyce=
tegk, jaxo jsou rody Plasmodiophorz, Aphanomyces,

Zythium apod.

Sloudeniny podle vyndlezu maji dlouhodo=

oy

P N s s Pwva v e’ . .
7 residudlni ulinek, takize vykazuji Jjednekx vynie

s & ’,

kejici preventiwni udinnost a spolu s ni i vitelm
nou udinnost kurativnie Chorobu je tedy moZno po=
tira% i po ji%Z probshlé infekeci. Sloudeniny podls
vyndlezu je moZno aplikovat na listy o3et¥ovanych
uwiitkovych rostlin, Popisované slouceniny ddle vy-
xazuji systemickou uéinnost, co% umo#nuje potirat

choroby napadajici stonky a listy rostlin aplikaci

udinnfch ldtek do pidye.

3

-

~

Sloudeniny podle vyndlezu mimoto vjteZns

rubi hmyzi Skidce vyskytujici se v zem#dslstivi a za=
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Aradnicivi, jako jsou rizni k¥igci =z svitilky,
predivka Plutella xylostella, Nephotettix cinctie
ceps, Callosobruchus chinensis, Spodoptera litura,
Myzus pergicas (m3ice broskvonova), ddle roztoca,
jaxo Tetranychas urticae (svzluska snovaci) a Tetra=
nychus cinnabarinus, Panonychus citri apod., a nemg=

tody, jako je hdddtko Meloidogyne incognita apod,.

r

K aplikednim uSelim je mo¥no sloudeniny
pcdls vyndlezu zpracové;at na raézné prostiedky,
Jako jsou emulgovatdlné koncentrdty, suspenzni kon-
centrdty, popraSe, smdditelné pridsky, vodiné roztoe
XY, granuiéty apods., a 1o za pouiZiti nosnych a po=
mocnych ldtek, jak je to v dandm oboru obvyklé,

7t0 prostredky j2 moZno pouiivat buﬁ Jaxo taxové
neto je lze Yredit vhodnym Yedidlem, Jaﬁo vodou

a2p0de, na zZadanou niZ3i koncentraci.

Jako vhodné pomocné ldtky pouZiivané k

» , v ’ . o v 4 ~ .
snora zminenemu ucelu je moZno uvést, kromé nosie

¢y napriklad emulgitory, suspendadni &inidla,

-

dispergdtory, penetradni &inidla, smiledla, zaaui-

tovadle, stabtilizdtory apode.




Noside je moino rozdélit na noside pevné
s noside xapalné. Jako piiklady pevnych nogidd lze
uvést rizné pridkovd materidly Zivodi gného a rogte
linného plivodu, jako jsou Ekroby, CUKT, praskovd
celuloza, cyklodextrind, aktivai uhli, soaova moul-
ka, pSenicna mouka, mleté plevy, dFfewvni mouclky,
rybi moudky, suSené mléko apodes a minerdlni préSe
xové materidly, j=ko jsou mastex, kaolin, ventonit,

‘E.ty"

a
v

xomplex bentonit-alkylamin, uhlicitan vED

"3

an vdgenaty, hydrogenunlicéitan sodny, zeolit,

’,
-

tw

x%emelina, koloidni oxid k¥emidity, Jjil, alumina,
oxid kxYemidity, prédkovd sira apode Z kzpalnych
rosidd lze jmenovat vodu, 2ivo#i3né a rostlinné ole=-
iz, jako xuxu¥ilny olej, SOJovb olej, bavlinikovy
olsj apod., alkoholy, jaxo ethylalkxohol, ethylenw
glykol zpode, kstony, Jjako aceton, me thylethylke=
tor. apod., ethery, jakoc dioxan, tetrzhydrofliran
epod., alifatické uhlovodiky, jako kerosen, petro=
lej, kapalny parafin apode, aromatické uhlovodiky,
jexo xylen, trimethylbenzen, tetramethylbenzen,

cyxlohexan, solventnaftu apole., halogenované unlow

iky, jeko chloroform, chlorbenzen apode, amidy

(1;

1

kyselin, jzko dimetnylformamid apode., estery, jaxo
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ethylacetdt, estery mastnych kyselin s glycerolem
apodoy nitrily, jako acetonitril apode, slouleniny
otsahujici siru, jako dimethylsulfoxid apode, ddw

le Ne~methylpyrrolidon apod,

Jako priklady dalSich pomocnych lédtek
(kromé& nosidd), jako shora zmindnysh etulgédtord,

suspendadnich Einidif, dispergdtorl, penetradnich

a’tor'& apodo ’

3}

Vo » a4 N [ . 3
¢inidel, smdcedel, zahu3tovadel, stabili

1 - ’

lze uvést ndsledujici konkxréini povr kbivnd

<
Y
5

nov

[¢]

cinidla,.

Polyoxyethylen-alkylarylathery, polyoxye
ethylenglykol-nonylfenylethery, polyoxyethylen-
~laurylether, polyoxyethylovany ricinovy olej, po=
lyoxyethylen=alkylarylsulfdty (polyoxyethylen~alkyl=
fenylether-sulfity), polyoxyethylenestery mastnycn
kyselin (polyoxyethylensteardt), estery polyoxethy=-
1ovanjcb‘mastnych kyselin se soruvitanem, fosfato-
vané niZsi alkoholy, natrium=alkylsulfdt, natrium-
~ligninsulfondt, ligninsulfondt vdpenaty, alkyl-
arjlsulfondty, natrium-alkylberzensulfondty, kon-

4

denzalri produkt natrium~3-naftzlensulfondty s forme
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(D

X vjrosd biocidnino prosifsdfiu se slou=
i - e e ’ ’ v
Sarina podle vyndlezu homogenne smisSt S alespon

jednou shera uvedenou nosnou neko/a pomocnou léte

HEmotnostni pom3r slouleniny podle vynéle=
zu x nosné &i pomocné ldtce v biocidnim prostiedku

ge obacnd pohytuje od 0,05 s 99,95 do 90 s 10,

-

\O

g vynodou od C,2 3,8 do 80 : 20.

"roto¥e koncentrace a aplikovasné ddviy

U&inngch litelk podle vyndlezu se mohou znalng mée
losti na ofetPovand uiitkové rostling,

ra zp@sobu aplikace, splikadni formd apole, je velw

’ - o~ Ve

mi obtiZné Gefinovet ndjaxé pPeané rozmezi xoncen-

{4
7]
3

e

b

raci a dévek. Cbecnd lze viak Pici, Ze v pFipadsd

<t

’

zplikace na list se koncenvracs ﬁéirne latky v
aplikovaném prostfedku obvykls ponybuje od 0,1 do
10 000 ppm, ucelne 0od 1 do 2000 ppm, v pPipadé pudni
aplikace se pak ddvky obvykle ponybuji od 10 do

150 000 g/ha, udelnd od 200 do 20 000 g/hae

. e . ] ’v ’ e -
Ja=1i to Z4douci nebto ulelné, lze sloudeniny
i

at ve smé&gi nebo v kombinaci

’

jemi, jako Jsou rap¥iklad ine
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tivirovéd &
ry r3stu rostlin apods FFi pouZiti tdchto smést

neco xombinaci lze ndkdy doséhnout je3td lep3ich

vysledki,

Jako pZ?iklady vhodnych insekticidd, zka-

ricidl a nematocidld je moZno uvést organické sloum

v, 1

¢eriny fosforu, karbamdty, crganické chlorderivity,
crgenokovové slouleniny, cyrethroi 3y, Ceriviaty

tenzoylmodoviny, slouderiny itypu juvenilnihc hormoe

')-\4
[N

nu, dinitroslouleniny, organické sloudeniny siry,

derivdty moloviny, triaszinové deriviiy =apod. Sloufe=
niny podle vyndlezu lze rovndZ pouiivat ve sm3si
1ebc v kxombtinaci 3 biolozickymi pesiicidy, jako jsou
BT=¢inidla, virové prepardty pathogenni pro nmyz

apode

Jako vhodné fungicidy je mo¥no jmenovat
napriklad organické slouleniny fosioru, organickd
chlorderivdty, dithiokarizmdty, N-halogenthioalkyle
derivéty, dikartoximidoderivdty, benzimidzzolovd
slouleniny, =zolové slouleniny, Xartinoly, benze
anilicdové derivdty, acylalaninové sloudeniny, mors

folinev? sloulerning, anthrachincnovs slouZerniny,
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)

crincxolinevd slouleniny, derivity xrotonové kysew=
liny, derivdty sulBenovycn ¥yoelin, derivdty modoviny,

antiviotika apode.
V ndsledujici 8dsti jsou uvedeny testy

’

Siinnosti biocidnicn prostiedkd podle vyndlezu pro=

il
ti Zkodlivym organismim v zem&délstvi a zahradnicte

vi °
Doiud neni uvedeno jinek, vynodnocuji
se visledky jednotlivych testd podle nisledujicich

’V. . I3 , e et
U%innost se vyhodnocuje vizudlne tek, 2e

se zji3Tuje rozsah choroby na pokusné rogtlind, =

N

»

vyjad¥uje se za pomocl ndgledujici stuprice:

L4 LAVER . . .
gtupen ulinnosti rozszn choroby
5 rostlina neni chorobou vibec
zagazZena
4 plocha, poSet nebo délka 1lézi

je v porovnéni s neoSetZenou

rostlinou niziéf neZ 10 %
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stupen ulinnosti rozsarfehoroby

3 plocha, podet neto délka 1lézi
je v porovnéni s neoSet¥enou
rostlinou ni%si nez 40 %

2 plocha, podet nebo délka lézi
je v porovniéni s neoSetfsnou
rostlinou niZsi nez 70 %

1 plocha, podet neul® ddlka lézi

je v porovanéni g neocSetfenou

rogtlinou vy%si nez 70 %

st 1

+
@

. ”, oy . . » ’ ' ’
Test preventivni ucinnosti proti padli na okurkach

V polyethylenovém kvétinddi o priméru
7,2 cm ge péstuje rostlina okurky (odrlda Suyo).
X&yZ rostlina doroste do stadia 1 iistu, postiika
ge zs pomocl post¥ikové pistole 1C ml roztoku obsa=

b

wifciho testovanou sloudeninu ve stancvené kone

(@)

aci. OSetPend rostlina se jedsn den a jedru noc

ant

3
[ty
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uchovavéa v kxomobe s teplotou 22 ai 24 °¢ a pak se
inokxuluje konidiemi houby Sphaerotheca fuliginea
{padli)e Za 10 dhd se zjisti rozsah choroby na pre-

vém listu, ktery se vyjdd¥i za pomoci odpovicdajici=

v Py . . ’ rw
ko stupné udinnosti definovansho vyses

Vysledky testu jsou uvedeny Vv nasledujici

tabulce 3 ™
Tabulke 3

~ -4 ' - 'V- (3
sloucenina Ce stupen ulinrogti
(500 pem)

15=h
23-a
55D
106=b
133-%
167-b
165=b
171-b

LNt WL WLl WL
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s * (3 . 1 ’
cinrosti proti antnraznoze na

V polyethylencvém kvétinddi o priméru
7,5 cm se pdstuje rostlina okurky (odrida Suyo).
Kdy? rogtlina doroste do stadia 2 listl, post¥ikad

se zz pomoci postPikové pisiole 10 ml roztoku obse=

N

)

nuifeino testovenou slouderninu v pfedem stanovené

‘
o

~

xorcentracio, Kvétindle s oSetfenymi rostlinami se

-

jeden den s jédnu noc uchovdvaii v klimstizované
komoPe p¥i tsplotd 22 a7 24 ®¢ a pak se tostliny
incxuluji sugpenzi ééér héﬁby Colletotrichum lage=
nerium vyvolivajici antnraknozue. Za 7 dnd po ince
kulaci se zjist{ rozsah choroby na prvém listu a
ze pomoci shora uvedené stupnice se vyjdd¥i pomocd

v 'V- K3
stupné ucinnosti,

Vysledky tohoto testu jsou uvedsny v ndsle=-

dujici tabulce 4.,
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~ v LEVEN .
sloulenina Co stupen uéinnosti

3=b 3
17=b 3
26 5
28w 3
51 3
51=b 3
551 3
59=b 3
70=1b 4
73=b 3
75wk 3
101 4
105 4
106 3

Te s t 3

. e T . ? >
Tgst preventiyni ulinrosti orcti peronosgore na

LN

1 L AN )
gLfurLacn
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V polyethylenovém xv3tinddd o prﬁméru
795 cm se péstuje rosgtlina ckurky (odrida Suyc),
XdyZ rostlina doroste do stadia 2 llstu, postiikd
ge za pomoci postrikovs pistole 10 ml roztoku obsoe
hujiciho testovenou sloudeninu v p¥edem stanovend
oncentraci. Kvétindde s oSetFenymi rostlinami se

jeden den a jednu noc uchovavaji v klimstizované

xormoPe pri teploid 22 af 24 °% = pak se inokuluji

I

L4
suspenzl spor houby ixzﬁxxsgnxa Pgeudoparoncsgora

-

&

cuvensis vyvoldvajici peronosporu. Za 5 dnd po inc-
zulaci se zjistd roszg? choroty na prvanim listu

. 4. . N e .
a tento ucaj se za pomoci shora uvedens stupnice

~ ) hd ’V- 3
rravede na stupen ulinnosii,

-

Vysledky tohoto testu jsou uvedeny v nd=

sledujici tabulce 5.

Tabulkas 5

slouenina &, liﬂpon ﬁéinnosti
125 ppm 31 ppm

4 5 5

5 5 5

5 5 4
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sloudenina Ce stupen Y¥innosti
125 ppm . 31 pom
7 5 5
8 5 3
14=1 5 3
15=1 5 5
16wb - 5
17 5 5
17=1 - 5
23 5 5
29=b 5 5
30m1 5 5
31 4 3
321 5 5
33 - 5
34 5 5
36 - 5
37 5 5
45 5 5
47 5 5
48 5 5
49 5 4
50 5 5
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gloudenina Co stupen udinnosti

125 ppm 31 ppm

52 5 5

53=% 5 5

101 5 4

103 5 5

105 4 -

106 5 5
Tes t 4

Test kurstivni udinnosti proti peronospoie na
okurxdch

V polyethylenovém kvétinééi.o priméru
7,5 cm se péstuje rostlina okurky (odrida Suyo),
xterd po dosaiZeni stadia 2 listd iﬁokuluje suspens
zi spor houby ixxnxnxanxz‘PseudOperonospora cuben=
gis vyvoldvajici percnosporu. Za 6 hodin po inokue
laci se rostlinas za pouZiti postFikové pistole po=
st?ikd 10 ml roztoku obszhujiciho testovanou slou=

Serninu v viredem stanovend koncentraci, Kvitinddle
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se jeden den a jednu noc uchovévaji v klimatizované
komofe pri teplotd 22 a% 24 .°C, pek se zjist{ rozssh
choroby na prvnim listu a tento ddaj se za pomoci

shora uvedené stupnice prevede na stupen udinnosti.

¥ysledky tohoto testu jsou uvedeny Vv né-
sledujici tabulce 6.

Tabulka 6

sloudenina &. stupen udinnosti

125 ppm 31 ppm

H
-~
L
o
W (G IS B S (G IS A A Y L B | |
]

-

0 0]
W '
t N

18-b
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sloudenina &, stupen d&innosti

125 ppm 31 ppm

19
20-b
22
23
23-a
23-b

Vi O U1 Wt oWy
L

24-b - 5
25 - 4
26 - 5
26-b 5
27-b 5
28-b 5
29-b 5
30-b 5 -
32-b 5
33 5
33-b 5
36 5
z 37 5
39-b -
40-b -
41 -

A AN i BN ) |
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sloudenina &. stupen udinnosti

125 ppm ' 31 ppm

46-2
48
51
51-b
52
53-b
56-b
57-b - 5
58-b - >
59-b -~ >
5
>

LG RN BN I A B N |
!

60-b -
61-b -
65-b
67-b
68-b
69-b
70-b

LS B 1 W W
| - i

76-b 5 -
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stupen u&innosti

125 ppm

31 ppm

101
103-b
106-b
111-b
112-b
113-b
119-b
120-b
121-b
125-b
126-b
128-b
129-b
130-b
132-b
133-b
134
IZBX 135-b
136-b
138-b
141

1% I -GN RN BN NN N BN N RN ST SR SN BN S

W W
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slouZenina &. stupen uéinnosti

125 ppm ' 31 ppm

142-a 5
145-b -
146-b -
147-b 5
148-b 5
149-b -
150-b
151 -
151-b 5

(G IERC BERN BV BN AN

A8,
]

152-b -
153-b -
154-0 -
155-b -
156-b -
157-b -
160-b
166

167-b
169 -b
170-b
171-v
173-b

\n\n\n\nu\n\n\n\n\n\nu\n\n

& U Vv U U W
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sloudenina &. stupen W&innosti

125 ppm 31 ppm

180 5 -
181l-2 -
181-b -
185-b -
186-b
187-b

189-b
150

!
LAV NS BN SRR JEEY BN

201-b
203-b
208-b
209-b
210-b
212-b
213-b
214-b

AL AN o I SRR BN
w

!
¢ IEEC I
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Test 5

Test systemické d&innosti proti peronospoife na

okurkdch

V polyethylenovém kv&tinddi o priméru
7,5 cm se p&stuje rostlina okurky (odrdda Suyo),
kterd se po dosaZenf stadias 2 listd o3et¥i tak, Ze
se na povrch plidy v kvétinddi pomoci pipety nanese
15 ml roztoku obsghujicfho testovanou sloudeninu v
pfedem stanovené koncentraci. Kv&tindde s oSetfeny-
mi rostlinemi se dva dny uchovdvaji v klimatizované
komo¥e pri teplotd 33 a% 24 °C a pak se inokulujf
suspenzi sp6r houby Pseudoperonospora cubensis
vyvoldvajic{ peronosporu. Za 6 dnd po inokulaci
se zjist{ rozssh choroby na prvnim listu a tento
idaj se za pomoci shora uvedené stupnice prevede

na stupen d&innosti.

stledky tohoto testu Jsou uvedeny v
ndsledujici tabulce 7.
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Tabulka 7

sloudenina &. stupen d&innosti

500 ppm ' 125 ppm

W

14-b
15-b -
17
29-b
30-b
37
52
53=b

(O IS ) RS S R S RN |
S IS B S A R O L | B ¥

Test 6
Test preventivni u&innosti proti plisni na rajlatech

V polyethylenovém kvétinddi o prim&ru
7,5 cm se p¥stuje rostlina rajlete (odrdde Ponderosa).
Kdy% rostlina doroste do stadia 4 1listd, post¥iks
se za pouZiti post¥ikové pistole 10 ml roztoku ob-

sahujfciho testovanou sloueninu v predem stanovené
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koncentraci. Kvétind&e 8 oSetfenymi rostlinsmi se
jeden den a Jednu noc uchovdvaji v klimatizované
kmmo¥e pii teplotd 22 a% 24 °C a pek se inokuluji
suspenzi zoosporangii houby Phytophthora infestans
(plisen bramborovd). Za 5 dnd po inokulaci se zjisti
rozsah‘ghoroby na listech rostliny a tento ddaj se
za pomoci shora uvedené stupnice pPfevede na stupen

uéinnosti.

Vysledky tohoto testu Jsou uvedeny v
ndsledujici tabulce 8,

Tabulka 8

sloudenina &. stupen u&innosti

125 ppm 31 ppn 8 ppnm

MY
o
1

O 0 -3 O W,
AS RS S R S RN ) |
AL AN BN Y A S T RN |
1
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stupen udinnosti
sloulenina ¢&. 125 ppm 31 ppm 8 ppm

H
T

10-b -
12 -
14-b -
15-b -
16-b -
17 5
17-b 5
18 -
18-b -
19 -
20-b -
21 -
22 -
23 5
23-a -
23-b -
24-b -

25 -
26 -
26-b -
27-b -
28-b -
29-b 2

RS IR . DR . IS AT IR G N G RV BRGNS R VI B S B S N M N
t
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sloudenina &. stupen Udinnosti

125 ppm 31 ppm 8 ppm

30-b -
32-b
33
33-b
34
36
37 -
39-b -
50-b -
41 -
42-2 -
42-b
43
45
46-3
48
49
50
51
51-b
52
53-b

W L} AV BN |
! AS IS B S RN BN LR ;]
!

!
Vi U1 W\
i

AR B BN LR RS BN BN BN 1
! Ww v v W 1
! ! wn

A B S A
|
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sloudenina &. stupen u&innosti

125 ppm 31 ppm 8 ppm

55-b - 4 g5
56-b
57-b
58-b
59-b
60-b
61-b
65-b
66

67-b
68-b
70-b
72

73-b
74

75-b
76-b

101
103
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sloudenina &. stupen ud innosti

125 ppm 31 ppm 8 ppm

A RS | n
-~
i

LG IR BN BN BN R S AN DR RS BN BN  BEERS  BERR N B O RS BN B
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slou¥enina &. stupen u¥innosti

125 ppm 31 ppm 8 ppm

136-b - -
137-b - -
138-b - -
141 -
142~-a -
145-b -
146-b -
147-b -
148-b ’ -
149-b - -
151 - -
151-b v - 5

N S S IR |
W VM & U1 W W

152-b - -
153-b - -
154-b - -
155-b - -
156-b - -
157-b - -
160-b -
166 -
167-b -
169-b -

\n\num\n\n\n\n\nm\n\n\n

ViU v
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Sloucenina Stupen U&innosti
¢islo 125 ppm 31 ppm 8 ppm

170-b -
171-b -
173-b

174-b -
180 -
181-a -
182-b -
185-b - -
186-b - -
187-b - -
189-b -
190 -
201-b -
202-b -
203-b -
205-b -
206-b -
207-b -
208~-b -
209-b -
210-b -

U ¢ (S T NORE U'IUIIJ:-JBU‘IUI
lohU’lUlU'lUlU'lUI I

LI C /I S IS ) IS

LI ¢ BT NS )
[§)]
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slouZenina &. stupen ué¢innosti
125 ppm 31 ppm 8 ppum,
211-b - 4 -
212-b - 5 3
213-b - 5 5
214-b - 5 5
Test f

Test systemického ddinku protiplisni nas rajéatech

V polyethylenovém kv&tindéi o prim&ru
7,5 em se p&stuje rostlina rajdete (odrida Ponderosa).
Kdy% raj&e doroste do stedia 4 listd, zalije se
pida v kv&tind¥i za pomocl pipety 15 ml roztoku
obsahujiciho testovanou slouleninu v pfedem stano-
vend koncentraci. Kvdtind&e se 2 dny udriuji v kli-
matizované komo¥e p¥i teplot® 22 a% 24 °C, natef se -
pokusné rostliny inokuluji suspenzi zoosporangii
houby Phytophthora infestens. Za 5 dnd po inokulaci
se zjisti ;5sah choroby na listech rostliny =a tento
idaj se za pomoci shore uvedené stupnice prevede na

stupen U&innosti.




- 128 -
Vysledky tohoto testu jsou uvedeny v
nédsledujici tabulce 9.
Tabulksa 9

sloudenina &. stupen U&innosti

500 ppm ' 125 ppm

W

10-b

16-b
17-b
19

20-b
22

27-o
28-b

O I N U Y R Y

40-b
51

51-b
57-b
58-b
59-b
76-b -

AC LA B, BERRS  BERY BEN AN B SRS 1]

w

!
AV T VS B AN S AN ;|




- 129 -

T est 8
Test preventivni G&innosti proti Pyricularia oryzae

\'s polyeé%&enovém kvétindéi o priméru
7,5 cm se p&stuje rostlina ryie (odrida Chukyo Asshi).
KdyZz rostlina doroste do stadia 4 listd, postrikd .
se za pomoci post#ikové pistole 20 ml roztoku obsa-
hujiciho testovanou sloudeninu v pfedem stanovené
koncentraci. Kvé&tindde s o3etfenymi rostlinami se
1 den a 1 noc uchovdvaji v klimatizovené komore pri
teplotd 22 a¥ 24 °C o pak se inokuluji suspenzi spor
houby Pyricularia oryzae. Za 5 dnl po inokulaci se
zjisti podet 1éz{ a tento ddaj se za pomoci shora

uvedené stupnice prevede na stupen dlinnosti.

Visledky tohoto testu jsou uvedeny v
ndsledujic{ tabulce 10.

Tabulka 10

slouZenina &. stupen u&innosti

500 ppm

27-b 4
48 3




- 130 -

slouenina &. stupen u&innosti

500 ppm

53-b
55-b
134
167-b
201-b
202-b

W W W

Test 9
Test preventivni Udinnosti proti hnilobé& pochev ryZe

V polyethylenovém kvdtindli o prdmé&ru
7,5 cm se p&stuje rostlina ryfe (odrida Chukyo Asahi).
Kdy% rostlina doroste do stadia 5 listd, postiikd se
za pomoci post¥ikové pistole 20 ml roztoku obsshuji-
ciho testovanou sloudeninu v predem stanovené kon-
centraci. Kvdtindde s o3etfenymi rostlinami se jeden
den & jednu noc uchovédvaji v klimatizované komote
pri teplotd 3X 22 a% 24 °C, a pek se inokuluji tak,
¥e se mezi pochvy jejich listd poloZi rjZov4 slama,

na niZ byla inku»ovén: houba vyvoldvajici hndlobu
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pochev (Rhizoctonia solani). Kvétind&e s rostlinami
se 5 dnt udrZujl ve vlhké komofe s teplotou 28 °c

a 100 % relativni vlhkosti vzduchu, nafef se zJjisti
délka 1éz{ a z tohoto uUdaje se za pomoci shora uve-

dené stupnice zjisti stupen udinnosti.

Vysledky tohoto testu jsou uvedeny v
nédsledujici tabulce 1ll.

Tabulka 11

sloudenina &. stupen u&innosti

500 ppm

21
27-b
34
51-b
53-b
104

w w w Ww Ww w w
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Test 10

Test preventivni ud&innosti proti rzivosti ovsa

V polyethylenovém kv&tinddi o primdru
7,5 ca se p&stuji rostliny ovsa (odrida Zenshin).

0 Kdy%z rostliny dorostou do stadia 2 listd, post¥ika-
Ji se za pomoci post¥ikové pistole 10 ml roztoku
obsahujieciho testovanou sloudeninu v pfedem stano-
vené koncentraci. Kvétindde s o3etfenymi rostlinami
se jeden den a jednu noc¢ uchovdvaji v klimatizo#ané
komote prfi teploté& 22 aZz 24 °C a pak se inokuluji
konidiemi houby Puccinia coronata, vyvoldvajici
rzivost ovsa. Za 10 dnd po inokulaci se zjisti plo-
cha 1éze na druhém listu a tento Udaj se za pomoci

shora uvedené stupnice p¥evede na stupen u&innosti.

Vysledky tohoto testu jsou uvedeny v
ndsledujiei tabulce 12.
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Tabulka 12

slouenina &. stupen ud&innosti
500 ppm

14-b
44
52
59-b

104

172-b

180

RERY N Y R U S O R W)

190

Test 11

Test preventivni dZinnosti proti nddorovitosti

kostdlovin

2

Kvétind& o ploSe 1/140 m“ se neplni

pidou zsamofenou houbou Plgsmodiophora brassicae
vyvoldvajici nadorovitost ko3tdlovin a na povrch

této pddy se za pomoci pipety nanese 20 ml roztoku
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obsahujiciho testovanou sloudeninu v koncentraci

odpovidejici splikaci dévky jednak 4 g/m° a jednak

1 g/mz. Za 1 den po o3etreni se pida v kv&tinddi
zasiji

Uplné promisi a zaxdxt se do ni semena vodnice

(odrida Kenemachi Kokabu). Rostliny vodnice se

pak ddle pé&stuji ve sklenfku. Za 30 dnd po zaseti

se zjisti rozsah tvorby nddord na kofenech rostliny

a tento udaj se za pomoci ni¥e uvedené stupnice

pfevede na stupen udinnosti:

stupen u&innosti vyskyt néddord

Z4dny
nirny
stiedni

Setny

HoOoN W e oW,

hojny

Vysledky tohoto testu jsou uvedeny v
nésledujic{ tabulece 13.
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Tabulka 13

slou¥enina &. stupen G&innosti
4 g/m? ' 1 g/n®
1 5 -
4 4 -
5 5 5
6 K5 5
7 5 5
8 5 p
9-b 5 4
10-b - 5
12 - 5
14-b 5 5
15-b - 5
16-b 5 5
17 - 5
17-b - 5
18 5 5
18-b - 5
19 5 5
20=b 5 4
21 5 5
22 5 5
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stupen Wd&innosti

4 g/m?

1 &/m°

23
23-a
23-b
24-b
26
26-b
27-b
29-b
30-b
32-b
33
33-b
34
36
37
39-b
40-b
42-g
42-0
46-3
49
50

A RS A I A AN IR S R G BN B BN AN RN RN, R ORERY N S Y

W
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sloudenina &. stupen u&innosti

4 g/m® 1 g/m?

51 >
51-b 5
52 -
53-b 5
55-b -
56=-b -
58-b -
59-b 5
65-b -
67-b -

N RS K R U R IR B NS LR S LI

68-b -
73-b
88 -
105
106
180
202-b -
202-b -

>
> L}

A BN ) B
1

206~-b -

(GG BN B R S

207-b -
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T es t 12

Test antimikrobidlni dZinnosti proti fytopathogennim
houbdm

Na agarové Zivné prost¥edi s bramborovym
vyluhem a dextrosou, obsashujiei 100 ppm streptomycinu
a 100 ppm testovené slouleniny se p¥enese kruhovy
vytez mycelis vyriznuty z agaru, na ndm¥ byla p&sto-
véna houba Pythium sphsnidermatum. Po inkubaci pro-
vé4diné 48 hodin p¥i teplotd 22 °C se zm&r{ primér
mycelia. Podle ndsledujiciho vzorce se pek zjisti

inhibice vegetativniho ristu v procentech.

primér mycelia na

inhibice vegeta- ofetleném agaru

tivatho ristu (%) primér mycelidp ne
- neodetfeném agaru

Vysledky tohoto testu jsou uvedeny v
ndsledujici tabulce 14.

= 100 - x 100
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Tabulka 14

sloudenina &. inhibice vegetativniho rdstu

(%)

100

95
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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sloudenina &. inhibice vegetativniho rdstu
(%)
45 100
49 100
53-b 100
101 100
103 100
104 100
105 100
106 100
180 100

Test 13

Test akaricidni &innosti na dosp&lce sviludky snovaci

(Tetranychus urticae)

V polyethylenovém kv&tindli o primEru
7,5 cm se p&stuje rostlina fazolu (odrida Sxk Edogawa
Saito). KdyZ rostlina doroste do stadie primérnich
1istd, ponechd se na ni jeden 2 téchto primérnich

1istd a zbyvejici listy se od¥iznou. Rostlina se
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zamoif{ asi 30 dosp&lci sviludky snovaci (Tetranychus
urticae; rezistentnfi na Dicofol a organofosforedné
insekticidy) a zhruba na 10 sekund se pomofi do

20 m1 roztoku obsahujiciho testovanou sloudeninu

v pfedem stanovené koncentrasci. Po oschnuti se
rostliny nechaji stdt v osv&tlované klimatizovené
komoie p¥i teplok& 26 °c. Za 2 dny po zamofeni se
zjisti podet mrtvych svilu3ek a podle nésledujiciho

vzorce se vypoditd mortalita v procentech:

podet mrtvych sviludek

mortalita (%) = x 100
podet svilulek pouzitych

k zamoreni

Vysledky tohoto testu Jsou uvedeny v

ndasledujici tabulce 15,
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Tabulka 15

sloudenina &. mortalita (%)
800 ppm 200 ppm

9-b 100 100
10-b 100 100
14-b 100 100
15-b 100 100
23 100 100
23-2a 100 -
23-b 91 -
26-Db 100 -
29-b 100 100
36 100 100
40-b 100 100
41 100 -
52 100 100
57-b 100 -
58-b 100 -
72 100 -
88 100 -
101 100 100

112-b 100 -
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sloudenina &. mortalita (%)
800 ppm 200 ppm
113-b 100 100
118-b 100 100
133-b 100 90
151-b . 100 -
167-b 100 87
169-b 108 100
172-b 100 -
205-b 100 -
Test 14

Test ovicidni u&innosti na vajidka sviludky snovaci

(Tetranychus urticae)

Do polyethbylenového kv&tindde se pFesadi
rostlina fazolu majici pouze jeden primdrni list.
Na rostlinu se prenesou dosp&lci svilu3ky snovaci
(Tetranychus urticae), kteXf{ se na rostlin® ppnechajl

24 hodiny k nekladeni vajiZek, naleZ se odstreni.
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Rostlina fazolu s nekladenymi vajiZky se zhrube na
10 sekund ponoii do 20 ml roztoku obsahujiciho testo-
venou sloudeninu v pfedem ur8ené koncentraeci. Po
oschnuti se rostliny fazolu uchovdveji v osvdtlované
limstizovené komore pfi teplotd 26 °C. Za 5 e 7 dnd
po oletFeni se zjisti, v jakém rozsahu byla odetfend
vajilka schopna 1i{hnut{ a podle nésledujiciho vzorce
se vypo¥itd ovicidni d&innost v procentech:

podet mrtvych vejilek . jq9

ovicidni d&innost (%) =
podet nakladenych
vejidek

Omrt{ okem#it® po vylfhnuti se politd
do ovicidni f&innosti.

Vysledky dosaZfené pii tomto testu Jsou

uvedeny v ndsledujici tsbulce 16.
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Tabulka 16

ovicidn{ W&innost (%)

800 ppm
10-b 100
15-b 100
26-b 100
29-b 100
30-b 70
40~b 100
52 98
57-b 90
88 100
101 100
113-b 100
119-b 100
133-b 100
167-b 100
169-b 100
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Test 15
Insekticidni Udinnost na Leodelphax stristellus

Mledé kliéni rostliny ryZe se zhruba
na 10 sekund pono¥i do 20 ml roztoku obsahujiciho
testovanou sloudeninu v pfedem stanovené koncentra-
ci. Po oschnuti se koreny rostliny obali vlhkou
vatou a vlo%i se do zkumavky. Do této zkumavky
se vnese 10 larev (2. a% 3. instar) Laoddphax
striatellus a zkumavkes se uzavie g8z0u, naleZ se
za osv&tlovédni uchovévéd v klimatizované komore
pfi teplot& 26 °t. Za 5 dnd po vloZeni larev se
zjisti podet mrtvych exempldPd a podle ndsleduji-

ciho vzorce se vypolitd mortalita v procentech ¢

podet mrtvych :
mortalite (%) = —SXSB L6rQ hmyzu x 100

podet vloZenych
exempldii hayzu

Vysledky dosafené pii tomto testu jsou

uvedeny v nésledujfci taebulce 17.
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Tabulka 17

sloudenina &. mortalita (%)
800 ppm 200 ppm
14-b 100 100
15-b 100 80
40-b 100 -
113-b 100 -
119-b 100 -
133-b 100 -
151-b 100 -
Test 16

Insektieidni u&innost na m3ici broskvonovou

(Myzus persicsae)

Kousek zelného listu se zhruba na 10 sekund
pono?{ do 20 ml roztoku obsahujfciho testovanou slou-~
deninu v predem stanovené koncentraci a pak se nechd

oschnout. Do Petriho misky o prim&ru 9 cm se vloZi
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vlnky filtra&ni papir, na ktery se poloZi oSetfeny
kousek zelného listu vysudeny na vzduchu. Do misky
se pak vypusti bezk¥{dlé vivipdrni samilky m3ice
broskvonové (Myzus persicae), miska se prikryje

o za osv&tlovéni se uchovévd v klimstizovené komoie
pfi teplotd 26 °C. Za 2 dny po vpudténi hmyzu se
zjist{ polet mrivych exempléfi a podle stejného
vzorce jako v testu 15 se vypodéitd mortalita v

procentech.

Vysledky dosa%ené pii tomto testu jsou

uvedeny v nasledujici tabulce 18.

Tabulka 18

sloudenina &. mortalita (%)
800 ppm

1 70

32-b T0

52 90
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Test 17
Insekticidni déinnost na Spodoptera liturs

Kousek zelného listu se zhruba ns
10 sekund ponof{ do 20 ml roztoku obsshujiciho
testovenou sloudeninu v pfedem stanovené koncentra-
¢i a pak se nechéd oschnout. Do Petriho misky o
prim&ru 9 cm se vlioZi vlhky filtradni papir, na
ktery se poloZi o3etfeny kousek zelného listu
oschnuty na vzduchu. Do misky se pak vypusti lar-
vy Spodoptera litura (2. a 3. instar), miska se
prikryje a za osv&tlovédni se uchovdvéd v klimatizo-
vané komo¥e pfi teplotd 26 °C. Za 5 dnd po vpus-
ténl hmyxm larev se zjisti poet mrtvych exempldid
a stejnym zplsobem jako v testu 15 se vypodita

mortalita v procentech.

Vysledky dosaZené v tomto testu jsou
uvedeny v nédsledujici tabulce 19.
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Tabulka 19

sloudenina &. mortelita (%)
800 ppn
26-D 100
40-b 100
67-b 100
68-b 100
72 100
T4 100

V ndsledujici &dsti jsou uvedeny pred-
pisy pro sloZeni a p¥ipravu prostiedkl podle vyné-
lezu, jimiZ se vadak rozsah Yynédlezu nikterak neome-

zuje.
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Predpis 1

Smaditelny prédek

(a) sloudenina &. 5 50 d11% hmotnostnich
(b) kaolin 40 dild hmotnostnich
(¢) ligninsulfondt sodny 7 4113 hmotnostnich
(d) dialkylsulfosukcinst & dily hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity.

Predpis 2

Sméditelny présSek

(a) sloudenina &. 17-b 20 d1{1% hmotnostnich
(b) kaolin 72 4118 hmotnostnich
{(¢) ligninsulfonidt sodny 4 dily hmotnostni

(d) polyoxyethylen-alkyl-
arylether 4 dily hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity.
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Predpis 3

Sméditelny prasek

(a) sloudenina &. 18-b 6 d11% hmotnostnich
(b) kiemelina 88 dild hmotnostnich
(.) dislkylsulfosukcinst 2 dily hmotnostni

(d) polyoxyethylen-alkyl-
arylsulfét 4 311y hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity.
Predpis 4

Sméditelny prédek

(a) kaolin | 78 4113 hmotnostnich
(b) kondenza¥ni produkt |

natriun-g-naftelensul-

fondtu s formaldehydem 2 dily hmotnostni
(¢) polyoxyethylen-alkyl-

arylsulfdt 5 d{13 hmotnostnich
(d) jemn¥ mlety oxid

kFremidity 15 4113 hmotnostnich
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Sm&s shora uvedenych komponent a slou-

geniny &. 22 se smis{ v mmotnostnim pomdru 4 : 1,
Predpis 5

Smééitelni prések

(2) sloudenina &, 16-b 10 4118 hmotnostnich
(b) k¥emelins 69 4118 hmotnostnich
(c) pré3kovy uhliditen vépenaty 15 di18 hmotnostnich
(d) dialkylsulfosukcindt 1 411 hmotnostni
(e) polyoxyethylen-alkyl-
' arylsulfit 3 dily hmotnostni
(f) kondenzadni produkt

natfium-ﬁ-naftalensul-

fondtu s formaldehyden 2 dily hmotnestnl
Shora uvedené sloZky se smisi do homoge-

nityo

P¥redpis 6

Smagitelny prések

(a) sloudenina &. 1l4-b 0,05 dilu hmotnostnihc
(b) kifemelina ' 93,95 dilu hmotnostnihc
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(¢) dielkylsulfosukcindt 2 dily hmotnostni
(d) polyoxyethylen-alkyl-
arylsulfat 4 dily hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity.

P¥redpis 17

Sméditelny prédek

(a) sloudenine &. 186-b 90 d1l4 hmotnostnich
(b) kfemelina 4 dily hmotnostni
(c) dialkylsulfosukcinat 1 dil hmotnosini

(d) polyoxyethylen-alkyl-
arylsulfat 2 dily hmotnostni
(e) jemnd mlety oxid kFemildity 3 dily hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity.
Predpis 8

Smé¢itelny pradek

(a) sloudenina &. 16-b 10 dil18d hmotnostnich




(b)
(c)
(d)
(e)

(£)
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kfemelina

préSkovy uhliditan védpensaty
dialkylsulfosukcindt
polyoxyethylen-alkyl-
arylsulfat

kondenzadni produkt
natrium-g-naftalensulfo-

ndtu s formaldehydem

69 4118 hmotnostnich
15 di14 hmotnostnich
1 411 hmotnostni

3 dily hmotnostni

2 dily hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smis{ do

homogenity.

Predpis 9

Smédditelny prések

(a)
(b)
(e)
(d)
(e)

(£)

sloudenina ¢, 17-b

kaolin

jemné mlety oxid kiemidity
alkylarylsulfondt
polyoxyethylen-alkyl-
arylsulfdt
polyoxyethylen-alkyl-
arylether

20 dil4 hmotnostnich

62,4 dilﬁlhmotnostniho
12,8 d1lu hmotnostniho
1,6 dilu hmotnostniho

2,4 dilu hmotnostnihc

0,8 dilu hmotnostniho

Shora uvsdené komponenty se samisi do

homogenity.
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P edpis 10

Popra$

(a) sloudenina &. 23 5  dild hmotnostnich
(b) mastek 94,5 dilu hmotnostniho
(¢c) fosfdt ni%¥iho aslkoholu 0,5 dflu hmotnostniho

Shora uvedené komponenty se smisl do
homogenity.
Predpis 11
Popras
(a) slouZenina &. 16-b 0,2 dflu hmotnostniho

(b) préskovy uhliditan vépenaty 98,8 dilu hmotnostniho
(c) fosf4t ni%¥fho alkoholu 1,0 df{lu hmotnostniho

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity. .
Predpis 12 ’

Poprad

(a) slou¥enina &. 124-b 0,05 dilu hmotnostnih
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(b) prd3kovy uhliditan védpenaty 98,95 dilu hmotnostni
(c) fosfét ni%siho alkoholu 1,0 dflu hmotnostnih

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity.
Predpis 13
Popras
(2) sloudenina &. 189-b 20 41138 hmotnostnieca

(b) prédSkovy uhliditan vépenaty 79 di18 hmotnostnich
(¢) fosfd4t ni%siho =lkoholu 1 d{1 hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smfsi do

nomogenity.

Predpis 14
Popral
(a) sloudenina &, 185-b 90 di1d hmotnostnich
(b) jemn¥ mlety oxid kfemility 9 4114 hmotnostnich
(c) fosfdt ni%3iho alkoholu 1 dil hmotnostni

Shora uvedené komponenty se smisi do

homogenity.
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Predplils 15

Emulgovatelny koncentrat

(a) sloudenina &. 26 20 d11% hmotnostnich
{(p) xylen 60 di11% hmotnostnich -
(¢) polyoxyethylen-alkyl- )

arylether 20 d{1% hmotnostnich

Shora uvedené komponenty se smisi a

sm&s se michd 2% do vzniku roztoku.
Predpis 16

Emulgovatelny koncentrét

(a) sloudenina &. 132-Db 0,05 dilu hmotnostnih<
(b) xylen ' 79,95 dilu hmotnostnihc
(¢) polyoxyethylen-alkyl-

arylether 20 dild hmotnostnict

’
Shora uvedené komponenty se smisi a

sm¥s se michd do vzniku roztoku.
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P?edpis 17

Emulgovatelny koncentrét

(a) sloudenina &. 145-b 10 4114 hmotnostnich
(b) xylen 70 4114 hmotnostnich
(e) polyoxyethylen-atkyl-

arylether 20 4114 hmotnostnich

Shora uvedené komponenty se smisi =
sm&s se michd do vzniku roztoku,

Predpis 18

Emulgovatelny koncentrit

(a2) sloudenina &. 123-Db 50 di1d hmotnostnich
(b) xylen 30 4114 hmotnostnich
(e) polyoxyethylen-alkyl- |

arylether 20 4118 hmotnostnich

Shora uvedené komponenty se smisi a

smds se michd do vzniku roztoku.
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Predpis 19

Suspenzni koncentrét

(a) sloudenina &. 151 10 d4ild hmotnostnich

(b) kukuridny olej 77 dil%d hmotnostnich
(¢) oxethyloveny ricinovy olej 12 4113 hmotnostnich.
(d) bentonit-alkylamin 1 dil hmotnostni

Shora uvedené komponenty'se rovnomgrné

promiei.

P¥fedpdis 20

Suspenzni koncentrit

(a) sloudenina &. 113-b 0,05 d{lu hmotnostniho
(b) kukuri&ny oled 84,95 dilu hmotnostniho
(c) oxethyloveny ricinovy olej 12 d{1% hmotnostnich

(d) komplex bentonit-alkylamin 3 dily hmotnostni
)

Shora uvedené komponenty se rovnom&rné

promisi.
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Predpis 21

Suspenzni konecentrat

(a) sloudenina &. 119-b 30 4114 hmotnostnich
(b) kukuridny olej 58 dild hmotnostnich
(c) oxethyloveny ricinovy olej 12 dild hmotnostnich

Shora uvedené komponenty se rovnomérnég

promisi.

Predpis 22
Granule
(2) sloudenina &. 33-b 1 di1 hmotnostni
(b) bentonit 61 4118 hmotnostnich
(e¢) kaolin 33 dild hmotnostnich
(d) natrium-ligninsulfonit 5 dild hmotnostnich

K shora uvedenym komponentém se p¥idd

potifebné mnoZstvi vody, sm¥s se promisi a granuluje.
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Pfedpis 23

Granule

(2) sloudenina &. 112-b 0,05 dilu hmotnostniho
(b) bentonit 60 dilﬁ.hmotnostnich
(¢) kaolin 34,95 dilu hmotnostnihe
(d) natrium-ligninsulfondt 5 4118 hmotnostnich

K shora uvedenym komponentém se pridd

potfebné mnoZstvi vody, smis se promisi a granuluje.

Predpis 24

Granule

(a) sloulenina &. 17-Db 10 dil8 hmotnostnich
(b) bentonit 60 dil3d hmotno#tnich
(¢) kaolin 25 di1d hmotnostnich
(d) netrium-ligninsulfondt 5 d11% hmotnostnich

K Shora uvedenym komponentdm se p¥idd

pot¥ebné mnoZstvi vody, smés se promisi a granuluje.
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Predpis 25

Granule

(a) sloudenina &, 178-b 50 4118 hmotnostnich

(b) bentonit 45 dil% hmotnostnich
= (¢) natrium-ligninsulfondt 5 dild hmotnostnich

K shora uvedenym komponentdm se pridd

potrebné mnoZstvi vody, sm&s se promisi a granuluje.
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1. Insekticidni, akaricidni a fungicidni prostredek

vyznaéuijici
'L“ rd L)
;5 az 90 dilu

hmotnostnich imidazolového derivatu obecného vzorce I

ve Kterém

Ry

()

predstavuje kyanoskupinu nebo zbytek vzorce
-CSNHRg, kde Rg znamena atom vodiku, alkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo zbytek vzorce
-CORg, Ve kterém Rg predstavuje alkylovou skupinu

s 1 az 4 atomy uhliku;

predstavuje atom vodiku; cykloalkylskupinu se 3 az
6 atomy uhliku; naftylskupinu; alkylskupinu s 1 az
6 atomy uhliku; alkylskupinu se 7 az 12 atomy
uhliku; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, ktera
je substituovana jednim atomem halogenu, jednou
hydroxyskupinou nebo jednou alkoxyskupinou s 1 aZ

4 atomy uhliku; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku,
kterd je substituovand jednou nebo dvéma fenylsku-
pinami; alkylskupinu s 1 az 6 atomy uhliku,

ktera je substituovana jednou hydroxyskupinou

a jednou fenylskupinou; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy
uhliku, ktera je substituovana jednou monohalogeno-
vanou fenylskupinou nebo jednou alkylovanou
fenylskupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku v alkylové
&asti; halogenovanou alkoxyskupinu s 1 az 4 atomy
uhliku; alkoxykarbonylskupinu s 1 az 4 atomy uhliku
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v alkoxylové c&sti; alkenylskupinu se 2 aZ 6

atomy uhliku; fenylskupinu, ktera je popripadé
substituovdna jednim nebo dvéma atomy halogenu,
alkylskupinami s 1 aZ 4 atomy uhliku a/nebo
alkoxyskupinami s 1 aZ 4 atomy uhliku; fenylskupinu,
kterd je substituovana jednou halogenovanou alko-
xyskupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku, jednou nitro-
skupinou nebo jednou kyanoskupinou; fenylskupinu,
kterd je substituovéana jednou 3,4-methylendioxy-
skupinou; furylskupinu, kterd je popripadé substi-
tuovdna jednou alkylskupinou s 1 az 4 atomy uhliku;
thienylskupinu, kterd je poptripadé substituovana
jednim atomem halogenu; skupinu obecného vzorce
-SR,, kde R, pfedstavuje alkylskupinu s 1 aZ 6
atomy uhliku, alkenylskupinu se 2 aZ 6 atomy
uhliku, benzylskupinu nebo fenylskupinu, ktera je
popfipadé substituovana jednim atomem halogenu;
skupinu -SR,, kde R predstavuje pyridylskupinu,
ktera je popripadé substituovadna trifluormethyl-
skupinou; nebo skupinu obecného vzorce -SO,Rg, kde
Rg pfedstavuje alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku;
skupinu -SO,N(Rg),, kde Rg predstavuje alkylskupinu
s 1 aZ 4 atomy uhliku; nebo skupinu ~CONHR, 5, kde
R, pfedstavuje fenylskupinu, kterd je popripadé
substituovdna jednim atomem halogenu;

predstavuje atom vodiku; atom halogenu; kyanoskupi-
nu; nitroskupinu; alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy
uhliku; alkylthioskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku;
fenylthioskupinu; fenylskupinu; furylskupinu; nebo
halogenovanou alkylkarbonylskupinu s 1 aZ 4 atomy
uhliku v alkylovém zbytku a

predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku nebo
skupinu obecného vzorce -NR; R;,, kde kazdy ze
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symboll Ryq @ Ry predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku nebo Ry; a Ry spoleé&né, dohromady s
prilehlym atomem dusiku, predstavuji morfolinosku-

pinu;

a 10 az 99,95 dilu hmotnostniho alespon jednoho zemédeélsky

prijatelného nosice nebo pomocné latky.

2. Insekticidni, akaricidﬁi a fungicidni prostredek
pro potirani &kodlivych organismi podle naroku 1, vy -
znacdé¢ujici se tim, 2e jako udinnou sloZku
obsahuje Oﬁg az 90 dilt hmotnostnich imidazolového derivatu

obecného vzorce I

Ry

R, (1)
ve kterém
Ry predstavuje kyanoskupinu nebo zbytek vzorce

-CSNHRg, kde Rg znamend atom vodiku;

R, predstavuje atom vodiku; naftylskupinu; alkyl-
skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku; alkylskupinu s 1 aZ
6 atomy uhliku substituovanou jednim atomem halo-
genu, Jjednou mohohalogenovanou fenylskupinou nebo
jednou fenylskupinou alkylovanou alkylskupinou s 1
aZ 4 atomy uhliku; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy
uhliku substituovanou jednou nebo dvéma fenylsku-
pinami; alkenylskupinu se 2 aZz 6 atomy uhliku;
fenylskupinu, ktera je popripadé substituovana
jednim nebo dvéma atomy halogenu, alkylskupinami s
1 a? 4 atomy uhliku a/nebo alkoxyskupinami s 1 az 4
atomy uhliku; fenylskupinu, ktera je substituovéana
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jednou halogenovanou alkoxyskupinou s 1 aZ 4 atomy
uhliku, jednou nitroskupinou nebo jednou kyano-
skupinou; thienylskupinu, ktera je popripadé sub-
stituovdna jednim atomem halogenu nebo skupinou
vzorce -SR,, kde R, predstavuje alkylskupinu s 1 a3
6 atomy uhliku, benzylskupinu nebo fenylskupinu,
ktera je popfipadé substituovana jednim atomem

halogenu;

R4 predstavuje atom vodiku; atom halogenu; kyanoskupi-
nu; alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku: alkylthio-
skupinu s 1 az 4 atomy uhliku;: fenylthioskupinu

nebo fenylskupinu;

Ry predstavuje skupinu vzorce -NR;1Ry 5, kde Ri1 @ Ry,
oba predstavuji methylskupiny a

10 az 99,95 dilu hmotnostniho alespon jednoho zemédélsky
pfijatelného nosided nebo pomocné latky.

3. Insekticidni, akaricidni a fungicidni prostredek
pro potirani Skodlivych organism@i podle naroku 1, vy -
Znacujici s e t im, Ze jako d&innou slozku
obsahuje Oﬁs aZ 90 dild hmotnostnich imidazolového derivatu

obecného vzorce I

R (1)

ve kterém

Ry predstavuje kyanoskupinu nebo zbytek vzorce
-CSNHRg, kde Rg; znamend atom vodiku, alkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo zbytek vzorce
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-CORg, Ve kterém Rg predstavuje alkylovou skupinu

s 1 az 4 atomy uhliku;

predstavuje atom vodiku; cykloalkylskupinu se 3 az
6 atomy uhliku; naftylskupinu; alkylskupinu s 1 az
6 atomy uhliku; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku,
ktera je substituovanid jednim atomem halogenu,
jednou hydroxyskupinou nebo jednou alkoxy-

skupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku; alkylskupinu s 1 az
6 atomy uhliku, ktera je substituovana jednou nebo
dvéma fenylskupinami; alkylskupinu s 1 az 6 atomy
uhliku, kterd je substituovana jednou hydroxysku-
pinou a jednou fenylskupinou; alkenylskupinu se 2
az 6 atomy uhliku; fenylskupinu, ktera je popfipadé
substituovana jednim nebo dvéma atomy halogenu,
alkylskupinami s 1 aZ 4 atomy uhliku a/nebo alkoxy-
skupinami s 1 aZ 4 atomy uhliku; fenylskupinu,
kterad je substituovédna jednou halogenovanou alko-
xyskupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku, Jjednou nitro-
skupinou nebo jednou kyanoskupinou; furylskupinu,
kterd je popripadé substituovana jednou alkylsku-
pinou s 1 aZ 4 atomy uhliku; thienylskupinu, ktera
je popripadé substituovdna jednim atomem halogenu;
skupinu obecného vzorce -SR4, kde Ry predstavuje
alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, alkenylskupinu,
se 2 a? 6 atomy uhliku, benzylskupinu nebo
fenylskupinu, ktera je popripadé substituovana
jednim atomem halogenu; nebo skupinu obecného
vzorce =-SO,Rg, kde Rg predstavuje alkylskupinu

s 1 az 4 atomy uhliku;

predstavuje atom vodiku; atom halogenu; kyanoskupi-
nu; nitroskupinu; alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy
uhliku; alkylthioskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku;
fenylthioskupinu; fenylskupinu; furylskupinu; nebo
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halogenovanou alkylkarbonylskupinu s 1 a% 4 atomy
uhliku v alkylovém zbytku a

predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku nebo
skupinu obecného vzorce -NR,3,R;,, kde kaidy ze
symbolu R;; a Ry, predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku nebo Ry, a Ry, spole¢né, dohromady s
pfilehlym atomem dusiku, predstavuji morfolinosku-

pinu,

pricemz kdyz

(1) R; predstavuje kyanoskupinu nebo skupinu obec-

ného vzorce -CSNHRg, kde Rg predstavuje atom vodiku,

(2) R, predstavuje atom vodiku; atom halogenu;
3

kyanoskupinu; alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku; alkylthio-
skupinu s 1 az 4 atomy uhliku; fenylthioskupinu; nebo fenyl-

skupinu a

(3) R, predstavuje skupinu obecného vzorce

-NR;jRy,, kde kaidy ze symbolu Ry, a Ry, predstavuje
methylskupinu, potom

R,

predstavuje cykloalkylskupinu se 3 aZ 6 atomy
uhliku; alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, které
je substituovana jednou hydroxyskupinou nebo jednou
alkoxyskupinou s 1 aZz 4 atomy uhliku; alkylskupinu
s 1 aZz 6 atomy uhliku, kterd je substituovana
jednou hydroxyskupinou a jednou fenylskupinou;
furylskupinu, ktera je popripadé substituovana
jednou alkylskupinou s 1 aZ 4 atomy uhliku;

skupinu obecného vzorce -SR, kde R, predstavuje

alkenylskupinu, se 2 aZ 6 atomy uhliku, nebo
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skupinu obecného vzorce ~-S0,Rg kde Rg predstavuje
alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku;

a 10 az 99,95 dilu hmotnostniho alespon jednoho zemé&délsky

prijatelného nosice nebo pomocné latky.

4. Insekticidni, akaricidni a fungicidni prostredek
pro potirédni Skodlivych organismi podle naroku 1, vy -
znacdchu j ici s e tim, Ze jako uéinnou sloZku
obsahuje 0)5 az 90 dilt hmotnostnich imidazolového derivatu

obecného vzorce I

R,
R, (I)
SO,R,
ve kterém '
Rq ptedstavuje kyanoskupinu nebo zbytek vzorce

-CSNHRg, kde Rg znamend atom vodiku, alkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo zbytek vzorce
-COR¢, Ve kterém Rg ptedstavuje alkylovou skupinu
s 1 aZz 4 atomy uhliku;

Ry predstavuje alkylskupinu se 7 aZ 12 atomy uhliku;
alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, kterd je sub-
stituovana jednou monohalogenovanou fenylskupinou
nebo jednou alkylovanou fenylskupinou s 1 az 4
atomy uhliku v alkylové c&éasti; fenylskupinu, ktera
je substituovana jednou 3 4-methy1endloxoskup1nou.
halogenovanou alkoxyskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku;
alkoxykarbonylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku v
alkoxylové &asti; skupinu obecného vzorce SRy, kde
R4 predstavuje pyridylskupinu, kterd je popripadé
substituovana jednou trifluormethylskupinou;
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skupinu obecného vzorce -SO0,N(Rg),, kde Rg pred-
stavuje alkylskupinu s 1 az4 atomy uhliku; nebo
skupinu obecného vzorce —-CONHR, 5, kde R,, predsta-
vuje fenylskupinu, kterd je poptripadé substituo-
vdna jednim atomem halogenu;

R, predstavuje atom vodiku; atom halogenu; kyanoskupi-
nu; nitroskupinu; alkylskupinu s 1 az 4 atomy
uhliku; alkylthioskupinu s 1 az 4 atomy uhliku;
fenylthioskupinu; fenylskupinu; furylskupinu; nebo
halogenovanou alkylkarbonylskupinu s 1 aZ 4'atomy
uhliku v alkylovém zbytku a

Ry predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku nebo
skupinu obecného vzorce -NR;,R; 5, kde kazZdy ze
symbolu Ry, a R;, predstavuje alkylskupinu s 1 aZ 4
atomy uhliku nebo Ry, @ Ry, spole¢né, dohromady s
prilehlym atomem dusiku, pfedstavuji morfolinosku-

pinu,
pricemZz kdyz

(1) R; predstavuje kyanoskupinu nebo skupinu obec-
ného vzorce -CSNHRg, kde Ry predstavuje atom vodiku, -

(2) Ry presdtavuje atom vodiku; atom halogenu;
kyanoskupinu; alkylskupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku; alkylthio-
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku; fenylthioskupinu; nebo fenyl-

skupinu a

(3) Ry predstavuje skupinu obecného vzorce
-NR)jR;,, kde kaZdy ze symbolu Ry; a Ry, pfedstavuje
methylskupinu, potom
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R, nepredstavuje alkylskupinu s 1 az 6 atomy uhliku,
kterd je substituovanad jednou monohalogenovanou
fenylskupinou nebo jednou alkylovanou fenylsku-
pinou s 1 aZ 4 atomy uhliku v alkylové casti;

a 10 aZ 99,95 dilu hmotnostniho alespoii jednoho zemédélsky
prijatelného nosiée nebo pomocné latky.

5. Insekticidni, akaricidni a fungicidni prostfedek
pro potirani skodlivych organismi podle naroku 1, vy -
znadujici s e t i m, Ze jako u&innou sloZku
obsahuje imidazolovy derivat obecného vzorce I, kde R,
prestavuje kyanoskupinu; R, pfedstavuje 4-methylfenylsku-
pinu; Ry predstavuje atom chloru a Ry predstavuje dimethyl-

aminoskupinu.

MP

19%<88-Ho

AN
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